Uklad napedowy mlyna kulowego

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest uklad napgdowy milyna kulowego

w elektrowniach, elektrocieptowniach, zaktadach flotacyjnych rudy miedzi i innych firmach.

Miyn kulowy jest to obracajacy si¢ zamknigty beben stalowy z umieszczonymi
wewngtrz kulami stalowymi. Miyny kulowe sg w elektrowniach, elektrocieptowniach
i zakladach flotacyjnych rudy miedzi i innych firmach, pracujg przy stalej, niskiej predkosci
obrotowej: n = constans, n < 200 obr/min. Mtyny kulowe napedzaja stlniki elektryczne
sprzegnigte bezposrednio z miynami kulowymi. Silniki sa zasilane bezpodrednio z sieci
elektroenergetycznej i pracuja przy stalej predkosci obrotowej. Silnik sa wielobiegunowe
i maja znamionowg predko$é obrotowg dostosowana do predkosci obrotowej maszyny
roboczej, to jest miyna. Uklady te pracuja niezawodnie i maja duza trwalos¢ dlatego sa tak
powszechnie stosowane. Jednak wada tych rozwigzan jest duzy gabaryt niskoobrotowej
maszyny elektrycznej, wieksze straty mocy i mniejsza sprawnos$¢ w poréwnaniu z maszynami
te] samej mocy o wyzsze] predkosci obrotowej. Taki uklad napedowy trudno nazwad
energooszczedny. Duze straty mocy w silniku determinujg straty energii elektrycznej, ktore
w czasie jednego roku obcigzajg firme¢ dodatkowymi kosztami.

Celem wzoru uzytkowego jest przedstawienie energooszczednego uklad napgdowy

miynéw kulowych.

Wedtug wzoru uzytkowego uklad napedowy miyna kulowego sklada si¢ z silnika
elektrycznego i przekladni mechanicznej. Przekiadnia mechaniczna jest przekladnig zg¢baty
planetarng zabudowang w obudowie silnika elektrycznego. Koto pierscieniowe przekladni
planetarnej jest osadzone w kadtubie silnika, koto stoneczne przekladni jest umieszczone na
walku silnika, a kola planetarne s potaczone z watkiem wyjsciowym przekladni, a ten jest

polaczony, poprzez sprzeglo, z watkiem mtyna.

Przedmiot wynalazku jest zilustrowany rysunkami: fig. 1 przedstawia schemat
blokowy ukladu napedowego miyna kulowego z przekiadnia planetarng zabudowana
w silniku i fig. 2 schemat blokowy ukladu napedowego miyna kulowego z przekiadnia

walcowa,

Uklad napedowy miyna kulowego 3, przedstawiony na rysunku fig. 1, skiada si¢
z silnika elektrycznego 1 i planetarnej przekladni mechanicznej 2 umieszczonej w obudowie

silnika 1. Silnik elektryczny 1 moze by¢: indukcyjny, synchroniczny lub z magnesami



trwalymi. Przekiadnia planctarna 2 i silnik 1 maja wspélny. kadiub. Kolo pierscieniowe
przekladni 2 jest osadzone w kadtubie silnika 1, kolo stoneczne przekladni'2 jest umieszczone
na watku silnika 1, a kota planetarne sa polaczone z walkiem wyjsciowym przekladni 2, aten
Jest polaczony, poprzez sprzgglo 4, z watkiem mlyna 3.

Przekladnia 2 moze stanowi¢ takze oddzielny zespél, jak na rysunku fig. 2 .W tym
ukfadzie walek silnika 1, poprzez sprzgglo S jest potaczony z walkiem wysokoobrotowym
przekladni 2, a walek niskoobrotowy przekladni 2 jest polaczony, poprzez sprzeglo 4,

z walkiem mlyna kulowc‘go 3.

Uzasadnieniem do stosowania przedstawionego rozwiazania, napgdu mtyna kulowego
3 poprzez przekladnie, jest przyklad ukiadu napedowego mlyna kulowego rudy miedzi.
Naped mlyn jest napgdzany silnikiem synchrohicznym 0 parametrach znamionowych
Py = 630 kW, Uy = 6 kV, ny = 187,5 obr/min. Silnik ma 16 par biegunow, jesi
niskoobrotowy, gabarymwo duzy, gdyz moment znamionowy Ty = 32,1 kNm determinuje
gabaryt i masg silnika. W gabarycie silnika rozprasza si¢ energia strat zamieniana na cieplo.
Sprawnos¢ silnika wynosi okolo 77%. Silnik pracuje przy mocy obciazenia okolo 480 kW,
z sieci pobiera jest moc 620 kW. Moc strat wynosi okolo 140 kW.
Ten sam mlyn moze napedza¢, poprzez przekiadnie mechanicznag, silnik o wyiszej predkosci
obrotowej np. P, = 500 kW, U, =6 kV, 1y = 1500 obr/min. Moment znamionowy silnika
Ty = 3185 Nm, gabaryt i masa silnika sg odpowiednio mniejsze, a sprawnosé wyzsza 93%.
Sprawnos¢ przekladni wynosi okoto 97%. Sumaryczna sprawnosé napedu wynosi 90%,. Moc

na wale jest identyczna 480 kW. Moc pobicrana z sieci wynost 530 kW, a straty mocy S0kW.




