Suszarnia do suszenia cennych surowcoéw biomasowych i

biomasy pochodzacej z innych zrodet.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest suszarnia do
suszenia cennych surowcOw biomasowych i biomasy

pochodzgcej z innych zrodet.

Biomasa zawarta w balotach pochodzi¢ moze z wieloletnich
roslin przemystowych np. miskant, cze$¢ nadziemna topinamburu,
roznik przerosniety, stonecznik wierzbolistny, topola, wierzba,
robinia akacjowa lub inne, ktére mogq by¢ uprawiane na gruntach
marginalnych. Suszarnia nadaje sie rowniez do suszenia biomasy

pochodzacej z innych zrodet takich jak np. — np. wodorosty, glony.

Suszenie cennych surowcéw zwykle odbywa sie w
suszarkach posiadajgcych wbudowane w Sciany suszarki
przewody grzewcze. Nagrzanie wsadu suszaki powoduje
konieczno$¢ diuzszego nagrzewania suszarki celem osiggniecia
wymaganej temperatury. W wypadku cennych surowcow
biomasowych temperatura wewnatrz suszarki nie powinna
przekroczy¢ 50°C ze wzgledu na denaturacje biatka lub rozpad
innych wrazliwych na temperature substancji. Duza bezwfadnosc¢
cieplna takiej suszarki powoduje konieczno$¢ stosowania dtugich
czasOW nagrzewania by powoli osiggaC wzrost temperatury.
Pozadane jest w miare moznosci wyposazenie suszarki w
urzadzenia lub oprzyrzadowanie pozwalajgce na biezace
kontrolowanie stanu suszonej biomasy, jej wygladu oraz sktadu
chemicznego podczas procesu suszenia celem zachowania

cennych substancji oraz odpowiedniej tekstury suszonej biomasy.



Znana jest suszarka, zwtaszcza do owocOw, warzyw,
grzybdw i zidt opisana w opisie wzoru uzytkowego nr Ru.070103,
ktora ma komore suszarki, w ktérej umieszczona jest komora
ogniowo - paleniskowa potgczona z kominem, przy czym komora
suszarki na bocznych $ciankach u dotu ma otwory wlotowe, a u
gory komory suszarki sg umieszczone otwory  wylotowe,
natomiast na wewnetrznych bocznych $cianach komory
zamontowane sg wystepy do naktadania pétek, a Sciana gérna
oraz boczna suszarki ma otwory do wkiladania produktéw.
Rysunek w opisie przedstawia bryte prostopadtoscienna.
Suszarka ta nie posiada urzadzen Ilub oprzyrzadowania
pozwalajgcego na biezace kontrolowanie stanu suszonej
biomasy, jej wygladu oraz sktadu chemicznego podczas procesu
suszenia celem zachowania cennych substancji oraz

odpowiedniej tekstury suszonej biomasy.

W opisie patentu nr Pat210973 dotyczacego suszarki
podcisnieniowo-komorowej do suszenia produktéw
zywnosciowych roslinnych rolnych i leSnych, podane jest, ze
posiada ona prézniowg komore, grzejniki oraz potki w postaci sit,
wyposazona jest w pompe obnizajacg cisnienie z silnikiem
wyposazonym w regulator predkosci obrotowej. Pompa
obnizajgca ci$nienie jest integralng czescig suszarki lub stanowi
przystawke do suszarki, wowczas w jednej ze $cian suszarki
znajduje sie kréciec odpowiadajacy koncdwce ssacej pompy
obnizajgcej ciSnienie. Pompa obnizajgca cisnienie potaczona jest
z komorg suszarki za posrednictwem zaworu zwrotnego. Ponadto
suszarka posiada zawér tgczacy komore suszarki z atmosfera.
Suszarka posiada komore (pojemnik) z chlorkiem wapnia



umieszczong w komorze suszenia produktéw lub na zewnatrz tej
komory. Suszarka znajduje zastosowanie przy suszeniu wszelkich
ptodéw rolnych u drobnych producentdw i w gospodarstwach
domowych. Suszarka moze by¢ zastosowana do suszenia
przemystowego. Suszarka nie posiada urzgdzen lub
oprzyrzadowania pozwalajgcego na biezgce kontrolowanie stanu
suszonej biomasy, jej wygladu oraz sktadu chemicznego podczas
procesu suszenia celem zachowania cennych substancji oraz

odpowiedniej tekstury suszonej biomasy.

Wedtug wzoru uzytkowego suszarnia do suszenia cennych
surowcow biomasowych i biomasy pochodzacej z innych zrodet w
postaci  prostopadtoscianu  z  zamontowanymi pétkami
charakteryzuje sie tym, ze ptyta czotowa oraz ptyta tylna sg ze
sobg potaczone w $Srodku rurg tworzgc ze sobg konstrukcyjng
cato$¢. W rurze umieszczone sg na prowadnicach sita, a na
kazdym sicie umieszczony jest zespdt Swiattowoddw: Swiattowodd
do pomiaru temperatury powierzchni materiatu suszacego,
Swiattowod do przesytania obrazu do kamery rejestrujgcej zmiany
powierzchni oraz tekstury materiatu suszonego, $wiattowod
o$wietlajgcy powierzchnie materiatu suszonego dla otrzymania
lepszego obrazu do kamery rejestrujgcej Ilub wzbudzenia
fluorescencji dla Swiattowodu przesytajagcego sygnat do
spektrometru analizujgacego zmiany sktadu chemicznego materii
organicznej w czasie suszenia. Z przodu suszarni zainstalowany
jest przewdd doprowadzajgcy powietrze z pompy poprzez
chemiczny osuszacz zawierajgcy substancje pochtaniajgca
wilgo€, sterowany elektronicznie podgrzewacz powietrza, czujnik

temperatury i miernik przeptywu powietrza. W gornej czesci



suszarni znajduje sie rura wylotowa powietrza, ktéra przechodzi
przez miernik przeptywu, czujnik temperatury, czujnik wilgotnosci
i miernik podcisnienia, a nastepnie przez pompe wylotowg z
zaworem odcinajacym.

Korzystnie, w ptycie czotowej suszarni znajduje sie
prostokatny otwor dajgcy dostep do wnetrza suszarni, ktéry jest
zamykany na czas suszenia drzwiami a drzwi sg zamocowane na
zawiasach.

Korzystnie, swiattowdd do przesytania obrazu do kamery
rejestrujacej zmiany powierzchni oraz tekstury materiatu
suszonego i Swiattowdd przesytajacy sygnat do spektrometru
analizujgcego zmiany sktadu chemicznego materii organicznej w
czasie suszenia sg obrocone tak by obserwowaty ten sam punkt
oswietlany przez Swiattowdd oswietlajgcy powierzchnie materiatu
suszonego dla otrzymania lepszego obrazu do kamery
rejestrujacej lub wzbudzenia fluorescencii.

Korzystnie jest gdy we wnetrzu suszarni jest zamontowany
magnetron generujacy promieniowanie mikrofalowe
wspomagajgce procesy suszenia.

Korzystnie gdy miedzy drzwiami suszarki i ptytg czotowg
znajduje sie uszczelka, a drzwi suszarki sg zamykane $ruba.

Korzystnie, gdy suszarnia jest postawiona na wadze

elektronicznej.

Suszarnia do suszenia cennych surowcow biomasowych lub
biomasy z innych zrédet posiada mozliwos¢ realizacji suszenia i
rejestracji wynikdw w wielu wariantach i ich kombinacjach takich
jak: przy normalnym cisSnieniu, z zastosowaniem podci$nienia (do
10? Pa), z zastosowaniem wymuszonego przeptywu podgrzanego

powietrza, bez tego przeptywu, z zastosowaniem rdznego



natezenia mikrofal oraz bez mikrofal. Suszarnia jest
przymocowana do wagi elektronicznej LWR 10P2, ktéra to waga
opiera sie na indukcyjnosciowej metodzie pomiaru masy oraz
indukcyjnosciowych belkach pomiarowych. Pozwala to na
dokonywanie zmian masy suszonego materiatu w trakcie
suszenia i ich rejestracje. Suszarnia jest wyposazona w czujniki
pomiaru temperatury powietrza doptywajacego i odptywajacego z
suszarki, mierniki przeptywu powietrza doptywajacego i
odptywajgcego z suszarki wraz z miernikami wilgotnosci powietrza
doptywajacego i odptywajacego z suszarki. Ponadto nad kazdym
sitem jest umieszczony zespdt Swiattowodow do biezgcej
rejestracji i kontroli materiatu suszonego w postaci swiattowodu
dokonujgcego pomiaru powierzchni temperatury suszonego
materiatu, Swiattowodu do przesytania obrazu do kamery
rejestrujacej zmiany powierzchni oraz tekstury materiatu
suszonego, Swiattowodu oswietlajgcego powierzchnie materiatu
suszonego dla otrzymania lepszego obrazu do kamery
rejestrujgcej lub przeprowadzania pomiaréw Swiatta odbitego
przez $Swiattowdd przesyfajagcy sygnat do spektrometru
analizujgcego zmiany sktadu chemicznego materii organicznej w
czasie suszenia. CatoS¢ procesu suszenia moze byC sterowana

komputerem wraz z rejestracijq jego wynikow.

Zaletami suszarni sg ponadto: prosta konstrukcja
mechaniczna wymagajgca mniej materiatbw oraz czasu do
budowy w poréwnaniu z innymi suszarniami, wyposazenie w
Swiattowody odporne na dziatanie substancji chemicznych Iub
ciSnienia i tatwe w czyszczeniu, zastosowanie unikalnego

kompletu urzgdzen pomiarowych do przetwarzania sygnatow ze



Swiattowodow i ich interpretacji oraz sterowania catym procesem
suszenia. Suszarnia posiada potgczony z nig uktad zewnetrznego
podgrzewania podawanego powietrza oraz = magnetron
umieszczony w $rodku dla suszenia mikrofalami. Pozwala to na
stosowanie wielu scenariuszy suszenia poczawszy od suszenia
przeptywajagcym podgrzanym powietrzem, poprzez suszenie
mikrofalami az do suszenia w podciSnieniu oraz wszelkie

kombinacje uprzednio wymienionych scenariuszy.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostanie przedstawiony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok suszarni z przodu, z
uwidocznionym czesciowo wnetrzem, fig. 2 przedstawia widok z

boku suszarni z wyrwaniami.

Korpus suszarni sktada sie z prostokatnej ptyty czotowej 1
oraz prostokatnej ptyty tylnej 2. Plyta czotowa 1 oraz ptyta tylna 2
sq ze sobg potaczone w Srodku rurg 3 tworzac ze sobg
konstrukcyjng cato$¢. W plycie czotowej 1 znajduje sie
prostokatny otwor dajgcy dostep do wnetrza suszarni, ktéry jest
zamykany na czas suszenia drzwiami 4. Drzwi 4 sg zamocowane
na zawiasach 5. W rurze 3 umieszczone sg na prowadnicach 6
sita 7, na ktoérych rozktadany jest materiat do suszenia. Na
kazdym sicie 7 umieszczony jest zespot Swiattowodow:
Swiattowéd 8 do pomiaru temperatury powierzchni materiatu
suszacego, Swiattowdéd 9 do przesyfania obrazu do kamery
rejestrujacej zmiany powierzchni oraz tekstury materiatu
suszonego, Swiattowdd 10 oswietlajgcy powierzchnie materiatu
suszonego dla otrzymania lepszego obrazu do kamery
rejestrujgcej lub wzbudzenia fluorescencji dla Swiattowodu 11
przesyfajacego sygnat do spektrometru analizujgcego zmiany



sktadu chemicznego materii organicznej w czasie suszenia.
Swiatlowod 9 i $wiattowdd 11 sg obrocone tak by obserwowaty
ten sam punkt oswietlany przez Swiattowdéd 10. We wnetrzu
suszarni jest zamontowany magnetron 12 generujgcy

promieniowanie mikrofalowe wspomagajgce procesy suszenia.

Z przodu suszarni zainstalowany jest przewdd 13
doprowadzajacy powietrze z pompy 14 poprzez chemiczny
osuszacz 15 zawierajgcy substancje pochtaniajacg wilgoc,
sterowany elektronicznie podgrzewacz powietrza 16, czujnik 17

temperatury i miernik 18 przeptywu powietrza.

W gbrnej czesci suszarni znajduje sie rura wylotowa 19
powietrza, ktdéra przechodzi przez miernik przeptywu 20, czujnik
temperatury 21, czujnik wilgotnosci 22 i miernik podcisnienia 23, a
nastepnie przez pompe 24 wylotowg z zaworem odcinajacym,
gdzie powietrze jest usuwane na zewnatrz. Miedzy drzwiami
suszarki 4 i ptyta czotowg 1 znajduje sie uszczelka 25. Drzwi
suszarki 4 sg zamykane Srubg 26. Cata suszarnia jest
postawiona na innowacyjnej wadze elektronicznej 27, ktéra na
biezgco Sledzi zmiany masy suszarki oraz bedzie wysytaC dane
do komputera sterujgcego w postaci elektroniczne;.

Po otworzeniu drzwi suszarki 4 na sitach 7 umieszczamy
biomase przeznaczong do suszenia. Zamykamy drzwi suszarki i
dokrecamy $rube zamykajgcg 26. Nastepnie uruchamiamy
poprzez komputer odpowiedni program suszenia, nastawiajac
parametry suszenia takie jak: czas suszenia, temperature
suszenia, przeptyw powietrza, pozadang préznie (podcisnienie).
Komputer rejestruje nastepujgce sygnalty pomiarowe: czas

suszenia, temperature powietrza na wilocie i wylocie suszarki,



przeptyw powietrza, wilgotnoSC przeptywajacego powietrza na
wlocie i wylocie suszarki, mase suszarki, temperature powierzchni
materiatu  suszonego, obraz powierzchni (kolor, teksture)
materiatu suszonego, sktad chemiczny na powierzchni materiatu
suszonego. Komputer automatycznie dobiera parametry mikrofal
do zadanej temperatury suszenia. W trakcie suszenia sygnat z
zainstalowanego w suszarce S$wiattowodu 8 do pomiaru
temperatury  (Swiattowodowy  pomiar  temperatury)  jest
rejestrowany przez komputer i stuzy do sterowania procesem
suszenia tak by z jednej strony nie przekroczyé zatozonej
maksymalnej temperatury suszenia materiatu, a z drugiej by
temperatura suszenia byla na tyle wysoka by skroci¢ czas
suszenia. Sygnat ze Swiattowodu 9 jest przesytany do kamery
rejestrujacej zmiany powierzchni materialu suszonego, jego
tekstury oraz barwy. Kamera jest potaczona z komputerem.
Obrazy z kamery sg analizowane w czasie pod wzgledem zmian
wygladu powierzchni materiatu suszonego, jego tekstury oraz
barwy tak by przerwaC proces suszenia lub zmieni€¢ jego
parametry w  przypadku zmian wygladu powierzchni
odbiegajacych od =zatozonych. Swiattowdd 10 o$wietla
powierzchnie materiatu suszonego celem uzyskania stabilnych i
powtarzalnych warunkéw o$wietleniowych niezbednych dla
otrzymania lepszego obrazu do kamery rejestrujgcej. Ten sam
Swiattowdéd moze byC wykorzystany do oswietlenia materiatu
suszonego Swiattem o SciSle okreslonej dtugosci fali celem
wzbudzenia fluorescencji powierzchni materiatu suszonego, ktérej
sygnat jest przesytany Swiattowodem 11 do spektrometru
analizujgcego zmiany sktadu chemicznego materii organicznej

(analizy zwigzkdéw organicznych) w czasie suszenia. Informacja o



zwigzkach organicznych i zmianie ich skladu w materiale
suszonym pozwala na dobranie optymalnych parametréw
suszenia pod katem zachowania najwiekszej ilosci pozgdanych
zwigzkow organicznych w materiale suszonym. Dla petnej kontroli
nad procesem suszenia zainstalowane na wlocie powietrza
sterowany elektronicznie podgrzewacz powietrza 16, czujnik 17
temperatury i miernik 18 przeptywu powietrza. Na wylocie
powietrza sg zainstalowane miernik przeptywu 20, czujnik
temperatury 21, czujnik wilgotnosci 22 i miernik podcisnienia 23.
Dane z miernikbw sg rejestrowane na biezaco i stuzg do
odpowiedniego sterowania procesem suszenia. Suszarka jest
umieszczona na wadze elektronicznej 27, z ktérej dane sg
rowniez rejestrowane i stuzg do okreslenia zmian masy materiatu
suszonego w trakcie procesu suszenia. Proces suszenia konczy
sie wraz z uzyskaniem zatozonej wilgotnosci materiatu
suszonego, odpowiednig jego teksturg, wygladem i zachowaniem
maksymalnej ilosci pozadanych zwigzkdéw organicznych. Wraz z
zakonczeniem procesu suszenia komputer sterujacy procesem
suszenia zatrzymuje pobieranie powietrza z zewnatrz pompg 14
oraz jego wypompowywanie pompg 24, wytacza magnetron 12,
wyréwnuje  ciSnienie  wewnatrz  suszarki do  ci$nienia
atmosferycznego poprzez sterowanie pompami 14
doprowadzajacg powietrze i 24 wylotowg powietrza i wysyta

sygnat do operatora o mozliwosci otworzenia drzwi suszarki 4.



