Mutticyklon z ograniczeniem przeptywu strumienia medium

zawierajacego substancje obce

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest multicyklon z ograniczeniem przeptywu
strumienia medium, przeznaczony do odseparowywania substancji obcych od
zanieczyszczonego strumienia medium,

Znane sa multicyklony z regulacja przeptywu strumienia medium zawierajacego
substancje obce, ktérych dzialanie moze odbywa¢ si¢ w dwoch lub wigcej trybach.

W opisie patentowym GB406687 obudowa multicyklonu, zawierajaca zestaw
poziomych rur z zawirowaczami, jest podzielona wzdtuznie na dwie polowy przez
przegrode. Na kazdym koncu przegrody znajduje si¢ zamocowana zawiasowo klapa, ktéra
moze by¢ uzywana do blokowania lub ograniczania przeplywu przez jedna z potowek
urzgdzenia.

W opisie patentowym GB499441 multicyklon skiada si¢ z zestawu rownolegtych
separatorow cyklonowych rozmieszczonych réwnolegle w rzgdach, wspolnej komory
zasilajacej i wspdlnej komory wylotowej. Kazdy separator ma ksztalt rury zakonczonej
zbieznym do dotu lejem. Na wlocie kazdego separatora zamocowana jest zawiasowo klapa
polaczona przegubowo z mechanizmem dzwigniowym. Mechanizm dzwigniowy jest
poruszany przez silnik elektryczny lub silownik hydrauliczny, powodujgc zmiang
powierzchni przekroju czynnego wlotu w zaleznosci od zadanej wartosci roznicy cisnien
miedzy wlotem a wylotem separatoréw.

W opisie patentowym GB736320 separatory cyklonowe sg zamocowane nad lejem
zasypowym., a klapy ograniczajace przeplyw sa umieszczone w zbiorczych kanatach
wylotowych obejmujacych poszczegdlne sekcje separatorow.

Opisane multicyklony maja ztozong konstrukcje.



Multicyklon z ograniczeniem przeplywu strumienia medium, zfozony ze
skrzyniowego korpusu zawierajgcego dwa rz¢dy cyklonéw o pionowym ukladzie kanalow,
wspolnego kolektora zasilajacego zlozonego z pokrywy z przewodem wlotowym
powietrza, wspolnego kolektora wylotowego z przewodem wylotowym, oraz plaskie)
przestony, otwordw wlotowych cyklonow zamocowanej obrotowo do skrzyniowego
korpusu miedzy dwoma rzgdami cyklondw, ktora to przestona polaczona jest
mechanizmem dzwigniowym z sitownikiem polaczonym z ukladem sterowania
zawierajacym czujnik podcisnienia, wedlug wzoru uzytkowego wyroznia si¢ tym, ze
skrzyniowy korpus sklada sie z gérnego korpusu polaczonego szczelnie z dolnym
korpusem stanowiacym kolektor wylotowy. Gorny korpus ma zamocowane trwale dwie
podstawy, gérna i dolna. Kazdy cyklon ztozony jest z cylindrycznego korpusu, w ktérym
zamocowany jest zawirowywacz oraz dysza wylotowa w ksztalcie rozbieznego do dotu
stozka, osadzona koncentrycznie w dolnej czesei cylindrycznego korpusu za
posrednictwem dwoch pierscieni z otworami, tworzacych przelotows komore separacyjna,
przy czym cylindryczny korpus kazdego cyklonu jest zamocowany do gérnej podstawy, a
dysze wylotowe zamocowane sg dolnymi koficami do dolnej podstawy, przy czym
mechanizm dzwigniowy sklada si¢ z dzwigni osadzonej na poziomej osi przestony, ktora
to dZzwignia jest polaczona przegubowo z popychaczem sitowntka, a na wylocie powietrza
z kolektora wylotowego przymocowany jest czujnik podci$nienia ukfadu sterujacego
dwoma trybami pracy multicyklonu za pomocg sitownika. W pierwszym trybie pracy
przestona znajduje si¢ korzystnie w potozeniu posrednim miedzy rzedami cyklonow, a w
drugim trybie pracy znajduje si¢ w potozeniu poziomym nad jednym rzgdem cyklondw.

Korzystnym jest, jezeli w dolnym korpusie, pomigdzy dyszami wylotowymi a
przewodem wylotowym, zamocowany jest filtr kolejnego stopnia filtracji powietrza
oczyszczonego w cyklonach multicyklonu.

Korzystnym jest takze, jezeli w kazdym rzedzie dwdéch grup cyklonoéw znajdujag sig
co najmniej cztery cyklony.

Korzystnym jest. jezeli w $cianie bocznej gérnego korpusu znajduje si¢
demontowalna pokrywa do usuwania odseparowanych zanieczyszczen.

Multicyklon wedtug wzoru uzytkowego odznacza si¢ prosta 1 trwala konstrukcja
oraz wysoka efektywnoscig w odseparowywaniu od zanieczyszczonego powietrza ziaren
pyhu. Podczas filtrowania zanieczyszczonego strumienia medium multicyklon moze

pracowaé w dwoch trybach pracy. W trybie pierwszym, podstawowym, filtrowane medium



przeplywa przez kanaly wszystkich cyklonéw w proporgji podziatu strumienia
wyznaczonej polozeniem przestony, zas w trybie drugim, wybieralnym, filtrowane
medium przeplywa wylacznie przez wybrane, otwarte dla tego medium kanaly cyklonow.
Dwustanowy tryb pracy, podstawowy 1 wybieralny, pozwala na dopasowanie liczby
czynnych wlotow do kanaléw do strumienia medium na podstawie sygnatu z czujnika
podcisnienia celem uzyskania maksymalnego stopnia filtracji.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia multicyklon w widoku z boku z zaznaczong linig przerywang przestona, fig. 2
przedstawia multicyklon w perspektywie z przystong w polozeniu otwartym, fig. 3
przedstawia multicyklon w perspektywie z przystong w polozeniu zamknigtym, fig. 4
przedstawia pojedynczy cyklon w przekroju osiowym, a fig. 5 przedstawia przekrdj A-A z
fig. 4.

Jak przedstawiono na fig. 1, multicyklon jest ztozony z zespotu kolektora
wlotowego, ktory sklada si¢ z przewodu wlotowego 1 w postaci kolana, zamocowanego do
pokrywy 2. Po zespoleniu zespotu kolektora wlotowego z gérnym korpusem 3 za pomoca
uchwytéw 4, czesci te stanowia szczelny zespét multicyklonu dla wlotu
zanieczyszczonego powietrza z otoczenia multicyklonu. Gorny korpus 3 zawiera
wyprowadzenie obracanej osi 5, napedzanej za pomoca mechanizmu dzwigniowego,
zlozonego z dzwigni 6 oraz popychacza 7, zamocowanego przegubowo do kofica dZzwigni
6. Do obracanej osi 5 zamocowana jest ptaska przestona 8, niewidoczna z zewnatrz
multicyklonu po zalozeniu zespohu kolektora wlotowego. Gorny korpus 3 zespolony jest
szczelnie z dolnym korpusem 9 za pomoca uchwytéw 10. Do dolnego korpusu 9
zamocowane jest kolano przewodu wylotowego 11, ktére posiada wmontowany czujnik
cisnienia 24. Przewod wylotowy 11 podiaczany jest do urzadzenia, dla ktorego
multicyklon dostarcza powietrza odfiltrowanego z czastek pytu. Do dolnego korpusu 9
zamocowarne jest rOwniez mocowanie obrotowe sifownika elektromagnetycznego 12, ktory
stuzy do napedzania popychacza 7. W dolnym korpusie 9 przewidziano miejsce na
odpowiedniego rodzaju filtr jako kolejny stopien filtracji dla powietrza, ktére czgsciowo
oczyszezone wyplywa z cyklonéw gornego korpusu 3.

Jak przedstawiono na fig. 2, 3, w gérnym korpusie 3 rozmieszczono w plaskiej
gornej podstawie 13° osiem cyklonow o pionowym ukladzie kanaléw w dwéch grupach
14°, 147, pierwszej i drugie), tworzacych dwa rzedy cyklonow, po cztery w rzedzie. Wloty

wszystkich cyklonéw obejmuje przestrzen robocza pokrywy 2 zespotu kolektora



wlotowego, do ktorej to przestrzeni zanieczyszczone powietrze jest zasysane przewodem
wlotowym 1. Poniewaz zesp6t kolektora wlotowego jest zespolony szczelnie z gérnym
korpusem 3, to cala ilos¢ zanieczyszczonego powietrza, ktdre jest zassane do przestrzeni
roboczej pod pokrywa 2, zostaje odfiltrowana w multicyklonie. Wloty do kanatéw
cyklonow z drugiej grupy 14°° sg zamykane/otwierane za pomoca plaskiej przestony 8
przy pomocy mechanizmu dzwigniowego, taczacego os 5 przestony 8 z sitownikiem 12.
Fig. 2 pokazuje otwarte wloty do kanatow cyklondw z drugiej grupy 14", zas fig. 3
pokazuje zamkniete wloty do kanaldw czterech cyklonéw z tej grupy 14°°. Zamknigcie
przestong 8 wlotéw do kanaléw cyklondéw drugiej grupy 14’ oznacza uniemozliwienie
zassania do tych cyklondw zanieczyszczonego powietrza, ktére znalazlo si¢ w przestrzeni
roboczej pod pokrywa 2 za posrednictwem kolektora wlotowego 1 multicyklonu. Oznacza
10 de facto, ze mini-strumienie powietrza przeptywaja tylko przez cztery cyklony z
pierwszej grupy 14” w odpowiednich proporcjach podziatu objgtosci strumienia
zanieczyszczonego powietrza. Otwarcie zas wlotow do czterech cyklonow drugiej grupy
14” oznacza, ze zanieczyszczone powietrze, ktore znalazlo si¢ w przestrzeni roboczej pod
pokrywa 2 zostanie w catosci zassane rowniez w odpowiednich proporcjach podziatu
strumienia, ale do wszystkich osmiu cyklonéw multicyklonu.

Jak przedstawiono na fig. 4, 5, pojedynczy cyklon sklada si¢ z cylindrycznego
korpusu 135, ktory jest odcinkiem rury o odpowiedniej dhugosci, w ktorej to rurze w gémej
jej czesci umieszezony jest zawirowywacz 16, przeznaczony dla mini-strumienia
zanieczyszczonego powietrza zasysanego poprzez otwdr wlotowy 17 do kanatu
otoczonego sciang wewnetrzna 18. Gorna czgs¢ rury jest zamocowana w otworze
wykonanym w plaskiej gornej podstawie 13 gornego korpusu 3. W dolnej czgsci
cylindrycznego korpusu 15 przytwierdzone sg trwale dwa wsporniki, majace ksztalt dwoch
okraglych oddalonych od siebie osiowo o niewielka odleglos¢ pierscieni 197, 197, gbrnego
i dolnego. W kazdym pierscieniu 19°, 19 nawiercony jest centralnie jeden otwor do
trwatego osiowego pierwszego podparcia dyszy wylotowej 20 dla wylotu z cyklonu,
ktorym wyplywa odfiltrowane z ziaren pylu powietrze, przy czym ze wzgledu na stozkowy
ksztatt dyszy 20, srednica otworu centralnego w dolnym pierscieniu 19” jest nieznacznie
wicksza od srednicy otworu centralnego w gornym pierscieniu 19°. W kazdym pierscieniu
19°, 197, w plaszczyZnie pomi¢dzy krawedzig otworu centralnego a krawedzig zewngtrzna,
nawierconych jest symetrycznie po osiem otwordéw 21 o srednicy odpowiednie) dla

przechodzenia przez te otwory odseparowanych w kanale ziaren pytu, ktore sptywajg



grawitacyjnie po $cianie wewnetrznej cyklonu. Wspomniane wyzej osiowe oddalenie od
siebie dwdch pierscieni 197, 197, gornego i dolnego, tworzy komore separacyjng 22 dla
gromadzenia si¢ odseparowanych w cyklonie ziaren pyhu. Drugie trwate podparcie do
zamocowania dyszy wylotowej 20 dla wylotu z cyklonu znajduje si¢ w otworze plaskiej
dolnej podstawy 13°°, ktora jest dolng plaszczyzng gérnego korpusu 3 multicyklonu.
Zanieczyszczony strumien powietrza na skutek podci$nienia o wartosci py,
istniejgcego na wlocie do przewodu wlotowego 1, zostaje zassany do przestrzeni roboczej
pokrywy 2. Przy posredniej pozycji ptaskiej przesiony 8 jak na fig. 2 (tryb pierwszy),
dobranej do tej wartosci podcisnienia p;, strumien tego powietrza zostaje zassany do
kazdego otworu wlotowego 17 cyklonu z grupy 14°, 14, pierwszej i drugiej. Liczba
osmiu wlotéw do cyklonow oznacza, ze calkowity strumien zanieczyszczonego powietrza
zostaje podzielony na osiem mini-strumieni, wptywajacych do o$miu kanaléw cyklondw.
Kazdy mini-strumien powietrza 23 zanieczyszczony ziarnami pytu zostaje skierowany
poprzez nieruchomy zawirowywacz 16 do wnetrza kanalu cyklonu w kierunku jego sciany
wewnetrznej 18. W procesie odfiltrowania z ziaren pylu zanieczyszczonego powietrza ten
mini-strumien nieustannie wirujac przeptywa dysza wylotowa 20 do dolnej czgsci
multicyklonu 9, tworzac tym samym strumien odfiltrowanego z ziaren pytu powietrza 23”.
Poprzez przewdd wylotowy 11 strumien ten zostaje dostarczony do urzadzenia, dla ktorego
multicyklon filtruje zanieczyszczone powietrze. Odseparowane z zanieczyszczonego
powietrza ziarna pyltu, zgromadzone w komorze separacyjnej 22, sptywaja grawitacyjnie
do doinej czesci gornego korpusu 3, ograniczonego jego dolng podstawa 137 1 sa okresowo
usuwane przy pracach obstugowych tego urzadzenia poprzez zdemontowanie pokrywy
bocznej (nie pokazanej na rysunku), znajdujacej si¢ w gornym korpusie 3, w scianie po
przeciwnej stronie mechanizmu dzwigniowego do poruszania przestona 8. W pozycji
poziome]j plaskiej przestony 8 jak na fig. 3 (tryb drugi), dobranej do innego podcisnienia o
wartosci p», istniejacego na wlocie do przewodu wiotowego 1, strumieft
zanieczyszczonego powietrza zostaje zassany rowniez do przestrzeni roboczej pokrywy 2,
ale dalej w postaci mini-strumieni doptywa wylacznie do wlotéw do kanalow cyklonow
pierwszej grupy 14°, gdyz druga grupa 14°° za posrednictwem przesltony 8 jest zamknigta
dla doplywu zanieczyszczonych mini-strumieni powietrza. Procesy filtracji i
odprowadzania ziaren pylu z zanieczyszczonego medium przebiegajg tylko w tych

czterech cyklonach pierwszej grupy 14”.



Procesy zamykania/otwierania ptaskiej przestony 8 w zakrytej pokrywa 2
przestrzeni roboczej zespolu kolektora wlotowego realizowane sg za posrednictwem
sitownika 12, popychacza 7, dzwigni 6 oraz osi 5. Sygnatl sterujacy tym sitownikiem dla
jego dwoch trybow pracy: trybu pierwszego - OTWORZ oraz trybu drugiego - ZAMKNIJ
(tj. ptaska przestone 8), sg de facto sygnatami wyj$ciowymi algorytmu, ktory
zaimplementowany jest w ukiadzie sterowania nie pokazanym na rysunku. Kluczowym
sygnatem wejsciowym dla algorytmu, na podstawie ktérego uktad sterujacy wypracowuje
sterowanie sitownikiem 12, jest informacja z czujnika podcisnienia 24, ktdry wmontowany
jest trwale w kolano przewodu wylotowego 11. Czujnik ten, mierzac istniejace
podcisnienie o warto$ci p; lub p; w kolanie przewodu wylotowego 11, ktére wytwarzane
jest de facto w kolektorze dolotowym urzadzenia, dla ktérego multicyklon filtruje
zanieczyszczone powietrze, wyznacza za posrednictwem algorytmu sterowania przyjete
stopnie zamykania lub otwierania plaskiej przestony 8 dla osiaggnigcia najwigkszego
stopnia odfiltrowania ziaren pylu przy tych punktach pracy urzadzenia, dla ktérego
multicyklon filtruje powietrze.

Mini-strumien powietrza 23 zanieczyszczony ziarnami pylu, widoczny na fig. 4,
wplywajgcy otworem wlotowym 17 z przestrzeni roboczej pokrywy 2 do kazdego
pojedvnczego cyklonu z pierwszej grupy 14° lub drugiej grupy 147, doptywa do
nieruchomego zawirowywacza 16, umieszczonego na state w kanale cyklonu. Nieruchomy
zawirowywacz 16 sklada sie z czterech pionowo oraz symetrycznie co 90 stopni
rozmieszczonych i skreconych regulg prawej sruby fopatek 16°, ktérych krawedzie
wewnetrzne zamocowane sa do odcinka walca 25, stanowiacego 0§ zawirowywacza 16,
zas krawedzie zewngetrzne zamocowane sg do $ciany wewnetrzne) 18 kanatu cyklonu.
Zanieczyszczony mini-strumien powietrza 23 po przeplynigciu przez topatki 16°
zawirowywacza 16 nakierowany jest juz w postaci mini-strumienia wirowego 23’ w
kierunku wewng¢trznej sciany 18 kanatu. Ten mini-strumien wirowy 23°, zanieczyszczony
ziarnami pyhu, przemieszcza sie po kanale cyklonu w kierunku wylotu z cyklonu, W
trakcie przemieszczania sie mini-strumienia wirowego 23’ po kanale cyklonu, te ziarma
pylu, ktore doplyng i uderza z odpowiednim impetem na skutek praw fizyki o sciang
wewnetrzng 18 kanatu, wytracg sig catkowicie z tego powietrza, sptyng w dot po tej Scianie
kanatu do komory separacyjnej 22 i dalej, do dolnej czgsei korpusu 3, ograniczonego
plaszczyzng dolnej podstawy 137, Natomiast strumien odfiltrowanego z ziaren pyhu

powietrza 23" splynie do kolektora wylotowego. Dzialanie przedmiotowego multicyklonu



15 przebicga w ten sposob, ze maksymalne odseparowanie w kazdym cyklonie ziaren pylu
z zanieczyszczonego mini-strumienia powietrza 23 wyznacza sygnal z czujnika
podcisnienia 24, kiéry wywoluje dwa tryby pracy multicyklonu: tryb pierwszy lub tryb
drugi. Jezeli czujnik podcisnienia 24 okresli wartosc¢ podcisnienia odpowiadajgcego
przyviele] wartosci p;, to wystapi sterowanie otwieraniem ptaskiej przestony 8 do polozenia
posredniego (tryb pierwszy - fig. 2), w przeciwnym przypadku dla wartosct innego
podcisnienia, czyli odpowiadajacego przyjete) wartosci pz, wystapi powrdt plaskiej
przestony 8 do poloZenia poziomego (tryb drugi - fig. 3).

Konstrukcja i dziatanie multicyklonu wedlug wzoru uzytkowego pozwala na
plynne dopasowanie w czasie pracy multicyklonu liczby czynnych wlotéw do kanatow w
zaleznosci od wartosci sygnalu z czujnika podcisnienia 24. Gwarantuje to odseparowanie
ziaren pylu z zanieczyszczonego powietrza w stopniu wigkszym niz robia to dotychezas
opracowane multicyklony, poniewaz osiggnigte to zostaje przy zmieniajacych sig
warunkach pracy urzadzenia, dla ktorego multicyklon dostarcza odfiltrowanego powietrza,

czyli przy zmiennych wartosciach podcisnienia na wlocie do multicyklonu.
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