Trojkat skarpiarski

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest trojkat skarpiarski do pomiaru i
wyznaczania nachylen, zwlaszcza, przy wykonywaniu nasypow i wykopow
o réznych nachyleniach skarp oraz do pomiaru nachylenia skarpy podczas
prac inspekcyjnych.

Wykonanie projektowanych nasypow i wykopéw podczas
prowadzenia budowlanych robét ziemnych rozpoczyna sig od wytyczania
w' terenie- zgodnie z sytuacyjnym i wysokosciowym (geodezyjnym)
opracowaniem ich profili podiuznych i poprzecznych (Gocat J. 2010
Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. Ill. Wyd. AGH, Krakéw, ss. 102-
103). Wyznaczenie profilu poprzecznego nasypu lub ‘wykopu tzw.
profilowanie robét ziemnych polega na tym, ze w kierunku prostopadiym
do podtuzne] osi inwestycji budowlanej (np. lgdowe i wodne trasy
inzynierskie) buduje sie odpowiednie szkielety drewniane projektowanych
nasypéw lub wykopow.

Do wyznaczania kierunku o zadanym nachyleniu skarpy stuzy
przyrzad nazywany szablonem skarpiarskim. Szablon skarpiarski moze
byé ‘z jednym okreslonym nachyleniem lub moze wyznacza¢ w terenie
rézne nachylenia skarp. Szablon skarpiarski do okreslenia jednego
nachylenia ma postaé tréjkata prostokgtnego, ktorego pozioma
przyprostokgtna wyposazona jest na state w podtuzng libelle poziomujgca.
Przeciwprostokatng stawia sig na wykonywanym nasypie lub wykopie lub
na drewnianej listwie odwzorowujacej projektowane nachylenie skarpy
nasypu lub wykopu, stanowigcej element szkieletu drewnianego



‘projektowanego nasypu/wykopu. Wszystko po to aby wyznaczyé lub
zweryfikowac projektowane nachylenie przysziej skarpy. Dhugos¢ pionowej
i poziomej przyprostokatnej jest zalezna od nachylenia wykonywanej
skarpy. W przypadku nachylenia 1:1 dlugosci obu przyprostokatnych sa
réwne. W przypadku nachylenia np. 1:2 pozioma przyprostokatna moze
mie¢ diugos¢ 1,0 m a pionowa przyprostokatna 0,5 m (Budowle i roboty
ziemne. Materiaty dydaktyczne dla studentéw Inzynierii Komunikacyjnej.
Politechnika' Warszawska, Wydziatu Inzynierii Ladowej, Warszawa 2003,
$.39-42, Warchalowska-Kietlinska Z. 1963. Miernictwo na uslugach
inzynierii. Wyd. Arkady. Warszawa, strony 337-340). W przypadku
wykonywania nasypow lub wykopéw o zmieniajacym sie nachyleniu skarp
Jub kilku nasypdw/wykopdw o rbznych. projektowanych nachyleniach
konieczne jest wykonanie kilku szablonéw skarpiarskich, co moze
znacznie opdzni¢ prace budowlane.

Drugi rodzaj szablonu skarpiarskiego stuzgcy do wyznaczenia w
terenie roéznych nachylen skarp ma ksztat drewnianego tréjkata
prostokgtnego z wewnetrzna poprzeczks. Trojkat ten jest zaopatrzony w
pion sznurkowy zawieszony w jego gornym wierzchotku (na ztaczeniu
krotszej przyprostokatnej i przeciwprostokatne)) i podziatke umieszczona
na wewnetrznej poprzeczce, na ktorej wycechowane sg wielkosci
odpowiadajace réznym nachyleniom doinej podstawy trojkata. Nachylenie
podawane jest jako wspdlczynnik nachylenia skarpy n, w skali od 0 do 5,
przy czym np. 2,3 czy § oznacza nachylenie odpowiednio 1:2, 1:3 czy 1:5.
Trojkat stawia sie diuzsza przyprostokatng na wykonywanej skarpie lub na
drewnianej listwie odwzorowujacej projektowane nachylenie skarpy
nasypu Ilub wykopu, stanowigcej element szkieletu drewnianego
projektowanego nasypu/wykopu (Warchatowska-Kietlinska Z. 1963.
Miernictwo na ustugach inzynierii. Wyd. Arkady. Warszawa, strony 337-
340). Pomimo, iz przyrzad umozliwia podawanie wielu nachyleri skarp, to
przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wietrzna pogoda)
wahadio moze diugo sie stabilizowac.



Znane sg, tez metody wyznaczania wspolczynnika nachylenia
skarpy n przy pomocy odpowiednio wyskalowanego nachyleniomierza
‘wskazowkowego, ustawianego na 3-4 metrowej facie utoZzonej na skarpie
o nachyleniu 1:n. Mozna ‘réwr’liez obliczy¢ wspotczynnik nachylvenia skarpy
n poprzez wyznaczenie linii poziomej za pomoca poziomnicy ustawionej
na poziomej 2-3 metrowej tacie opartej jednym koricem na wierzchotku
skarpy. Drugi koniec postuézy do pomiaru pionowej odleglosci migdzy
koficem faty i stopa skarpy (Metody komputerowe w drogach kolejowych.
¢wiczenia laboratoryjne dla studentéw specjalnosci ITS. Instrukcja do
¢wiczenia DP. System ekspercki diagnostyki podtorza. Politechnika
Wroctawska, Instytut Inzynierii Ladowej, Zaktad Infrastruktury Transportu
Szynowego. Wroctaw 2008, strony 8-9). Pomiar odleglosci miedzy koncem
taty a stopg;skarpywymaga aby ta$ma miernicza byta polozona pionowo
oraz pracy przynajmniej dwéch oséb. Ponadto nachylen$iornie,rzf
wskazowkowy wymaga odpowiedniego wyskalowania przed rozpoczeciem
pomiaru.

Przedstawione narzedzia mimo swojej skutecznosci mogg albo
wydiuza¢ czas pracy albo mogg wymagac wyskalowania lub pracy nie
tylko jednego pracownika wykonujacego pomiar.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest tréjkat skarpiarski do pomiaru i
wyznaczania nachylenia, skladajgcy sie z dwéch plaskownikow
tworzacych przyprostokatne ramiona trojkata, potgczonych ze sobg na
stale pod katem 90° oraz z jednego ptaskownika, tworzacego
przeciwprostokatne ramie tréjkata, charakteryzujacy sie tym, ze ramie
potaczone jest z ramieniem potaczeniem ruchowym, jedno z ramion
przyprostokatnych posiada poprzeczne wypustki ustawione pod katem do
ramienia,  odpowiadajagcym  kolejnym  nachyleniom  okreslonym
wspoiczynnikiem n, zaé ramie przeciwprostokatne posiada na powierzchni
od strony wypustek, podiuzny rowek, ktéry wraz z dowolng wypustka
tworzg zatrzask stabilizujgcy ramiona tréjkata, jednoczesnie ramie
przeciwprostokatne posiada pozioma libele.



Korzystnie jest, gdy potgczeniem ruchowym jest przegub.

Korzystnie rowniez jest, przy wypustkach, znajdujg si¢ oznaczenia
odpowiadajgce wspdtczynnikowi n dla najczesciej uzywanych nachylen.

Urzgdzenie moze zostaté wykonane z materiatow lekkich takich jak:
tworzywa, zywice, wibkna, aluminium.

Urzadzenie umozliwia wykonanie kilku pomiaréw jednocze$nie przy
roznych  wspdlczynnikach nachylenia n.  Libela na ruchomej
przeciwprostokatnej, z wycechowang podziatkg na statej przyprostokatne;.
oraz z mozliwoscig ustawienia projektowanego nachylenia, eliminuje wady
szablonbw skarpiarskich. Nie jest konieczne przeliczanie spadku terenu
podanego w procentach, promilach, katach na wsp&czynnik nachylenia
terenu n. Uniwersalnoéé trojkata polega na mozliwosci uzycia jednego
przyrzadu bez wzgledu na deniwelacje terenu.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia widok przyrzadu z boku, fig. 2 przedstawia widok
przyrzadu z przodu, z kolei fig 3 przedstawia przekroj przyprostokatnej w
miejscu ciecia ptaszczyzng A-A oraz przekrdj przyprostokatnej w miejscu.
ciecia ptaszczyzng B-B, natomiast fig. 4 przedstawia szczegodt widoku
przedstawionego na fig.1 i oznaczonego jako C.

Tréjkat skarpiarski do pomiaru i wyznaczania nachylenia skiada sie
z dwéch ptaskownikow tworzacych przyprostokatne ramiona 1 i 2 tréjkata.
Ramiona 1i2 polaczone sg ze sobg na state pod katem 90°. Do wolnego
korica ramienia 1 zamocowany jest przegubem 4 jeden piaskownik,
tworzacy przeciwprostokatne ramie 3 trojkata. Dluzsze ramie 2 posiada
poprzeczne wypustki § ustawione pod katem do ramienia. Kat nachylenia
wypustek 5 odpowiada kolejnym, najczgsciej projektowanym nachyleniom
skarp, okreslonym wspotczynnikiem n, tj. 1:0,5; 1:1; 1:1,5; 1:2; 1:2,5; 1:3,
1:4, 1:5, 1:10. Kazda z wypustek 5§ opisana jest dodatkowo oznaczeniem
8, odpowiadajacym kolejnemu wspdiczynnikowi n. Ramie 3 posiada na.
powierzchni od strony wypustek, podiuzny rowek 7, ktéry wraz z dowoling.
wypustkg 5 tworza zatrzask stabilizujgcy ramiona 1, 2, 3 trojkagta. Na



ramieniu 3 znajduje sie pozioma libela 6, ktdra jest podhuznym szklanym
zbiorniczkiem wypetnionym cieczg z pecherzykiem powietrza.

Projektowane nachylenie skarpy ustawia sie na trdjkacie
skarpiarskim, w taki sposéb, ze unieruchamia sie przeciwprostokatng
bedaca ramieniem 3, a posiadajgcg rowek 7, na wypustce 5 ramienia 2,
ktéra to wypustka odpowiada zadanemu nachyleniu. Tak unieruchomiony
tréjkat, stawia sie przyprostokatng bedaca ramieniem 1 na projektowanej
skarpie, ruchomym potaczeniem skierowanym ku goérze. Nachylenie
skarpy odpowiada nachyleniu wyznaczonemu na tréjkacie w momencie
gdy libela wskazuje poziom.
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