Zespot uzwojen transformatora energoelektronicznego modutowego

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zespot uzwojen transformatora energoelektronicznego
modutowego, przeznaczony do stosowania w ukfadach z prostownikiem dwudiodowym o
podwyiszonej czestotliwosci przeksztatcania pradu wzgledem czestotliwosci sieciowej, np. w

uktadach zasilania zgrzewarek rezystancyjnych.

Z opisu patentu EP 2773483 B1 znane jest urzadzenie do zgrzewania oporowego ze irédiem
pradu umieszczonym na wysiegniku zgrzewarki. Zrédto pradu w ksztatcie szescianu wzglednie
prostopadtoscianu, zawiera transformator wielkopragdowy, ktéry ma wiele potaczonych szere-
gowo uzwojen pierwotnych, oraz wiele polaczonych rdwnolegle uzwojeri wtérnych z odcze-
pem srodkowym. Powierzchnie boczne szesécianu tworzg styki a podstawe tworzy element w
postaci belki dwuteowej z materiatu przewodzgcego prad elektryczny. We weglebieniach belki
dwuteowej 53 umieszczone po obu stronach rdzenie pierscieniowe z uzwojeniami wtérnymi z
odczepem $rodkowym, ktdre stanowig dwie izolowane od siebie blachy z materiatu przewo-
dzacego prad elektryczny w ksztalcie litery S. Natomiast uzwojenia pierwotne potaczone wza-
jemnie szeregowo przebiegajg przez rdzenie pierscieniowe umieszczone we wglebieniach belki
dwuteowej oraz $rodnik Srodkowy belki dwuteowej. Ztacza uzwojenia pierwotnego sg wypro-
wadzane poprzez co najmniej jeden otwdr na powierzchni zewnetrznej belki dwuteowej. Nad
wglebieniami  belki dwuteowej znajdujg sie ptytki stykowe, utworzone rowniez
z materiatu przewodzgcego prad elektryczny, ktdre s3 taczone srubami z belka dwuteows.

Na jednej powierzchni zewnetrznej belki dwuteowej, s3 umieszczone dwa wloty w celu do-
prowadzania ptynu chtodzacego oraz jeden wylot w celu odprowadzania ptynu chfodzgcego, a
dia optymalnego przebiegu ptynu chlodzacego sg odpowiednio umieszczone kanaty chlodzjce.
W belce dwuteowe] oraz piytkach stykowych umieszczone sg kanaty do prowadzenia ptynu
chfodzacego umieszczone tak, ze przebiegajg od kazdego wlotu do ptytek stykowych oraz po-
przez belke dwuteowa do wylotu. Znane jest réwniez z opisu patentu US358850 przenosne
urzadzenie do spawania elektrycznego, wyposazone w transformator posiadajgcy podtuzny
wydrazony korpus, wewnatrz ktérego jest umieszczona para podtuinych prostopadtosciennych

rdzeni rurowych, a $cianki sasiadujgce tych rdzeni oddziela izolacja. Ponadto, zewnetrzne po-



wierzchnie rdzeni znajduja sie w pewnej odlegtoéci od wewnetrznej powierzchni obudowy, co
tworzy strukture chtodzacy. W kazdym z rdzeni pierwotne uzwojenie zawiera zestaw rownole-
gle pofgczonych przewoddéw rozciagajacych sie przez §rodek odpowiedniego rdzenia, a uzwo-
jenie wtdrne skiada sie z trzech zwojéw przewodu, przeprowadzonych w bliskim sasiedztwie

oraz réwnolegle do uzwojen pierwotnych obydwu rdzeni.

Zespdt uzwojen transformatora modulowego, wedtug wzoru uizytkowego, wyposazonego w
ksztattowy rdzeri magnetyczny, gdzie zespot uzwojen ma uzwojenia pierwotne i uzwojenia
wtdrne w takiej same;j liczbie, a uzwojenia wykonane sg materiatéw przewodzacych prad elek-
tryczny jako profile i zwoje, przy czym uzwojenia pierwotne osadzone sa wewnatrz cdpowied-
nich uzwojen wtérnych, charakteryzuje si¢ tym, ze ma co najmniej jedng parg uzwojen wtor-
nych wykonanych z profili zamknietych, a uzwojenia pierwotne sg zwojami i przechodzg przez
odpowiednie pary profili jako uzwojenie wielozwojowe warstwowe, przy czym kazdy profil jest
skonfigurowany z ksztattem sekcyjnego okna wydzielonego w ksztattowym rdzeniu przez we-

wnetrzne Scianki dziatowe.
W kazdym profilu s3 lub moga by¢ wykonane kanaty chtodzgce.

W kazdej parze uzwojen wtérnych profile usytuowane sg naprzeciwlegle tak, ze majg wspding

ptaszczyzne symetrii a miedzy krawedziami znajduje sie nieostonigta czeéé zwojow.

Zaletg rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego jest taka konstrukcja zespotu uzwojen, w ktdérym
zastosowano koncentryczne utozenie uzwojenia pierwotnego wzgledem wtérnego zapewniajg-
cego dobre sprzezenie magnetyczne. Stosowanie cewek o takiej konstrukcji w transformato-
rach kompensuje zjawisko namagnesowania rdzenia, Dzieki takiemu polgczeniu moiliwe jest
transformowanie z matym rozproszeniem pradu odksztalconego, ktory w kazdym z uzwojen
ma charakter pragdu jednokierunkowego i moie by¢ prostowany poprzez prostownik dwudio-

dowy, stosowany powszechnie w uktadach zgrzewania rezystancyjnego.

Rozwigzanie wedtug wzoru uzytkowego jest pokazane na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
cewki oraz rdzen transformatora w widoku ogdinym, fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny

cewek osadzonych w oknie rdzenia.

Zespét uzwojen transformatora modutowego ma uzwojenia pierwotne i uzwojenie wtérne w

takiej samej liczbie, wykonane z profili i zwojow z materiatéw przewodzacych prad elektryczny.



Zespdt uzwojeri ma dwie pary uzwojen wtdrnych wykonane z profili 3 i 4 zamknietych, a uzwo-
jenia pierwotne 1, 2 sa wielozwojowe i przechodza przez odpowiednie pary profili 3 i 4 jako

uzwojenia warstwowe.

Profile 3 i 4 zamkniete majg postacé np. ksztaftowe] rury, o dowolnym przekroju poprzecznym,
ktéry w wykonaniu pokazanym na fig. 1, ma ksztatt czworokata, i jest skenfigurowany
z ksztattem sekcyjnego okna 6 wydzielonego w ksztaltowym rdzeniu magnetycznym 5 przez
wewnetrzne Scianki dziatowe 5a. Rdzen magnetyczny S moze byé wykonany jako jednolity,

stanowié ztozenie segmentowe dwdch rdzeni typu E lub z pary rdzeni El lub innych konfiguracji.

Uzwojenia pierwotne 1 i 2 sg wielozwojowe, przechodzg przez odpowiednie pary profili sta-
nowigcych uzwojenia wtdrne 3 i 4 jako uzwojenia warstwowe. Uzwojenia pierwotne 1 i 2
umieszczone s3 wewnatrz profili 3 i 4, odpowiednio uzwojenie pierwotne 1 wewnatrz profilu 3
a uzwojenie pierwotne 2 wewngtrz profilu 4. Ponadto w kaildym profilu 3 i 4 s3 lub mogg by¢
wykonane kanaty chtodzace 7.

W kazdej parze uzwojen wtdornych profile 3 i 4 usytuowane s3 naprzeciwlegle tak, ze maja
wspdlng ptaszczyzne symetrii a miedzy krawedziami znajduje sie nieostonigta czesé zwojow 1,

2 umozliwiajgca dotgczenie do nich zaciskdw i wyprowadzen.

Cewka stanowi czes¢ transformatora, i w potaczeniu z rdzeniem magnetycznym 5 stanowi jego

modut podstawowy.
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