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Sposob wytwarzania termoplastycznej kompozycji polietylenowe;j

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania termoplastycznej
kompozycji polietylenowej w procesie uplastyczniania dwuslimakowego
znajdujace] zastosowanie w ptawach nawigacyjnych.

Znane s3 liczne rozwigzania dotyczace wytwarzania kompozycji
polietylenowych oraz sposobdw ich przetwarzania w procesach uplastyczniania i
wytlaczania, zar6wno jedno-, jak i dwuslimakowego. W dokumentach patentowych
przedstawione sa w szczegolnosci kompozycje o ztozonej strukturze molekularnej,
kompozycje wielofrakcyjne oraz materialy zawierajace rdznego rodzaju
wypelniacze, ktorych celem jest uzyskanie okreslonych wtasciwosci
mechanicznych, reologicznych lub przetwérczych.

Znane s3 z europejskiego zgloszenia patentowego nr EP2267070A1
polietylenowe kompozycje typu bimodalnego, otrzymywane w uktadach
wieloreaktorowych, charakteryzujace si¢ $cisle kontrolowanym rozktadem masy
czasteczkowe] oraz parametrami reologicznymi dostosowanymi do wytwarzania
rur 1 powtok ochronnych.

W europejskim opisie patentowym nr EP3660090B1 przedstawiono
kompozycje polietylenowa przeznaczona do formowania mikroporowatych
struktur, definiowang poprzez charakterystyczny przebieg momentu obrotowego w
trakcie uplastyczniania i parametry proszku polietylenowego.

Z polskiego zgloszenia patentowego nr PL432092A1 znane sa sposob
wytwarzania regranulatu o ulepszonych wilasciwosciach uzytkowych oraz
regranulat uzyskany tym sposobem. Sposéb polega na tym, ze posortowany odpad
polietylenowy LDPE mieli si¢, miesza i ujednolica po czym umieszcza w bebnie
wytlaczarki 1 podgrzewa do temperatury 160 - 260°C, korzystnie 180°C. Gdy
surowiec ulega wstepnemu uplastycznieniu, dodaje si¢ uprzednio przygotowane
napetniacze w postaci kompozycji polimerowych na nosniku LDPE, pozyskanym
z recyklingu oraz z dodatkiem zeolitu, talku oraz tlenku cynku. Kazda kompozycja

polimerowa jest sporzadzana oddzielnie i dodawana oddzielnie. Regranulat,
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stanowi odpad polietylenowy LDPE w ilosci 88 — 92%, korzystnie 90%, zeolit w

losci 4 - 6 czgsci procentowych, korzystnie 5%, talk, korzystnie 2 - 4%, korzystnie
3% oraz tlenek cynku w ilosci 1,5 - 2,5%, korzystnie 2%.

Z polskiego opisu patentowego nr PL246152B1 znany jest sposob
wytwarzania w procesie wyttaczania z wykorzystaniem mieszania wstepnego oraz
precyzyjnego dozowania dodatkéw kompozycji polimerowej sktadajacej sie z
tworzywa biodegradowalnego z grupy poliestrow alifatycznych, karbonizowanego
wtokna roslinnego, wermikulitu ekspandowanego, gliceryny bezwodnej i alkoholu
etylowowinylowego.

Celem wynalazku jest otrzymanie termoplastycznej kompozycji
polietylenowej o wysokiej stabilnosci whasciwosci mechanicznych i reologicznych.

Istota sposobu wytwarzania termoplastycznej kompozycji polietylenowej w
procesie wytlaczania w procesie uplastyczniania dwuslimakowego z
zastosowaniem gltowicy granulacyjnej wyttaczarki, wedlug wynalazku, jest to, ze
umieszcza si¢ w pojemniku mikrokulki szklane o granulacji od 250 pm do 630 pm
w ilosci od 10% do 15% wagowo skladu kompozycji, po czym zalewa sie
mikrokulki szklane acetonem technicznym w proporcji 1:1,6. Nastepnie potrzasa
si¢ pojemnikiem w czasie od 90 s do 180 s z czestotliwoscia od 2 Hz do 3 Hz.
Nastepnie suspensj¢ umieszcza si¢ na sicie o oczkach o wielkosci od 220 um do
250 um pod wyciagiem mechanicznym na czas 24 h do pelnego odparowania
acetonu technicznego. Nastepnie do mieszalnika planetarnego z dozownikiem
grawimetrycznym wprowadza si¢ uprzednio przygotowane mikrokulki szklane
oraz polietylen typu LLDPE w ilosci od 85% do 90% wagowo sktadu kompozycji,
po czym calos¢ miesza si¢ mieszadlem planetarnym z predkoscig 25 obr/min.
Nastepnie mieszaning podaje si¢ do leja zasypowego uktadu uplastyczniajacego
wytlaczarki dwuslimakowej, po czym nagrzewa si¢ mieszaning w strefie pierwszej
do temperatury 150°C, w strefie drugiej do temperatury 160°C, w strefie trzeciej do
temperatury 165°C, w strefie czwartej do temperatury 170°C, w strefie pigtej do
temperatury 173°C, a w strefie szostej do temperatury 175°C 1 wytlacza sie

mieszaning przez glowice granulacyjna wytlaczarki z jedna strefa grzejna o
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temperaturze 175°C przy obrotach s$limaka 1,75 s'. Nastepnie chlodzi sie

wyttoczyne w ptaszczu wodnym o temperaturze 55°C, po czym wprowadza sie do
glowicy tnacej 1 rozdrabnia si¢ do postaci granulatu.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia wytworzenie
termoplastycznej kompozycji polietylenowe) zawierajacej jednorodny rozktad
mikrokulek szklanych poprawiajacych wihasciwosci mechaniczne 1 reologiczne
kompozycji. Dzigki zastosowaniu mikrokulek szklanych, kompozycja
charakteryzuje si¢ zwigkszong odpornoscia na zuzycie tribologiczne.

Przyktad 1

Termoplastyczna kompozycje polietylenowa wytworzono w procesie
wytlaczania w procesie uplastyczniania dwuslimakowego przeciwbieznego z
zastosowaniem glowicy granulacyjnej wytlaczarki. W pierwszym etapie
przygotowano wypelniacz w postaci mikrokulek szklanych refleksyjnych o
granulacji od 250 pm do 630 um oraz wspolczynniku zalamania swiatla klasy A
dostarczonych przez Interminglass Sp. z 0.0. W pojemniku umieszczono 4,5 kg
mikrokulek szklanych, ktére nastepnie zalano 7,2 kg acetonu technicznego o
wzorze chemicznym CsHeO, co odpowiadato stosunkowi 1:1,6. Nastepnie
pojemnik zamknigto 1 wstrzgsano recznie, stosujac ruchy posuwisto-zwrotne, w
czasie 180 s z czestotliwoscia 3 Hz, zapewniajac réwnomierne zwilzenie
powierzchni wypetniacza. Po wstrzasaniu suspensj¢ odprowadzono na sito o
oczkach o wielkosci 250 um i pozostawiono pod wyciagiem na czas 24 h do
calkowitego odparowania rozpuszczalnika. Uzyskano sypki, aktywowany
powierzchniowo wypelniacz, niewykazujacy aglomeracji i zachowujacy pierwotna
geometrie. W drugim etapie mieszaning surowcowa przygotowano w mieszalniku
planetarnym wyposazonym w dozownik grawimetryczny dostarczony przez
Brabender Technologie GmbH. Do ukladu podano 30 kg granulatu
polietylenowego typu LLDPE oraz 4,5 kg przygotowanych mikrokulek szklanych.
Dozowanie prowadzono w trybie rzeczywistej kontroli przeptywu masowego,
utrzymujac odchylenie proporcji na poziomie +0,15%, co zapewnito stabilno$¢ i

jednorodnos¢ mieszaniny wsadowej. Catos¢ mieszano mieszadtem planetarnym w
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czasie 6 min z predkoscia 25 obr/min. Nastepnie premiks podano do leja

zasypowego  wytlaczarki  dwuslimakowej  przeciwbieznej w  ukladzie
laboratoryjnym typu Leistritz Laborextruder LSM30, o $rednicy $limakow 34 mm
i stosunku L/D = 23. Proces prowadzono przy profilu temperaturowym szesciu stref
cylindra: strefa I - zasypu: 150°C, strefa II: 160°C, strefa III: 165°C, strefa IV:
170°C, strefa V: 173°C, a strefa VI przed dysza: 175°C, za$ gtowice granulacyjna
wyttaczarki utrzymywano w temperaturze 175°C. Obroty slimakéw wynosity 1,75
s!, a cisnienie uplastycznienia nie przekraczato 8 MPa, dzieki czemu zachowano
integralnos¢ mikrokulek 1 jednorodnos$¢ stopu. Zwoje $limakow posiadaty
konfiguracj¢ S$cisle zazebiajacg si¢, generujacg intensywne mieszanie
dystrybucyjno-dyspersyjne bez nadmiernej kompresji objetosciowej. Kompozycje
wytlaczano przez dysz¢ o srednicy 2,8 mm, a nastepnie schtadzano w ptaszczu
wodnym granulatora przy temperaturze czynnika chtodzacego 55°C. Po stabilnym
schtodzeniu wytloczyne podawano do glowicy tnacej granulatora i rozdrabniano do
postaci granulatu.

Otrzymano kompozytowy granulat w formie walcow o Srednicy 2,8 mm 1
dhlugosci 5 £1 mm. W przekroju granulatu stwierdzono rownomiernie rozproszone
wtracenia wypelnienia w postaci nieuszkodzonych mikrokulek. Kompozyt
charakteryzowal si¢ gestoscia pozorng 920 kg/m?3, wytrzymatoscig na rozcigganie
33 MPa, modutem Younga 1520 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu 9,0%.

Przyktad 2

Termoplastyczng kompozycje polietylenowa wytworzono w procesie
wytlaczania w procesie uplastyczniania dwuslimakowego przeciwbieznego z
zastosowaniem glowicy granulacyjnej wytlaczarki. W pierwszym etapie
przygotowano wypelniacz w postaci mikrokulek szklanych refleksyjnych o
granulacji od 250 pm do 630 um oraz wspotczynniku zatamania $wiatta klasy A,
dostarczonych przez Interminglass Sp. z 0.0. W pojemniku umieszczono 3 kg
mikrokulek szklanych, ktére nastepnie zalano 4,8 kg acetonu technicznego o
wzorze chemicznym CsHesO, co odpowiadato stosunkowi 1:1,6. Nastepnie

pojemnik zamknigto 1 wstrzgsano recznie, stosujac ruchy posuwisto-zwrotne, w
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czasie 90 s z czestotliwoscia 2 Hz, zapewniajac roOwnomierne zwilzenie

powierzchni wypelniacza. Po wstrzasaniu suspensje odprowadzono na sito o
oczkach o wielkosci 220 um , na ktérym rozprowadzono suspensj¢ i pozostawiono
pod wyciagiem na czas 24 h do catkowitego odparowania rozpuszczalnika. W
wyniku procesu uzyskano sypki wypelniacz o podwyzszone] adhezji
powierzchniowej, bez zmian czynnika chemicznego wzgledem procesu bazowego.
W drugim etapie mieszaning surowcowa przygotowano w mieszalniku planetarnym
wyposazonym w dozownik grawimetryczny dostarczony przez Brabender
Technologie GmbH. Do uktadu podano 30 kg granulatu polietylenowego typu
LLDPE oraz 3 kg przygotowanych mikrokulek szklanych. Dozowanie prowadzono
w trybie rzeczywiste] kontroli przeptywu masowego, utrzymujac odchylenie
proporcji na poziomie £0,15%, co zapewnito stabilnos¢ i jednorodno$¢ mieszaniny
wsadowej. Calo$¢ mieszano mieszadtem planetarnym w czasie 6 min z predkoscia
25 obr/min. Nastgpnie premiks podano do leja zasypowego wyttaczarki
dwuslimakowej przeciwbieznej w ukladzie laboratoryjnym typu Leistritz
Laborextruder LSM30, o $rednicy slimakow 34 mm 1 stosunku L/D = 23. Proces
prowadzono przy profilu temperaturowym szesciu stref cylindra: strefa I - zasypu:
150°C, strefa II: 160°C, strefa III: 165°C, strefa IV: 170°C, strefa V: 173°C, a strefa
VI przed dysza: 175°C, za$ glowice granulacyjna wytlaczarki utrzymywano w
temperaturze 175°C. Obroty slimakow wynosity 1,75 s', a cisnienie
uplastycznienia nie przekraczalo 8 MPa, dzieki czemu zachowano integralnosé
mikrokulek 1 jednorodnos¢ stopu. Zwoje slimakéw posiadaly konfiguracje scisle
zazebiajaca si¢, generujacy intensywne mieszanie dystrybucyjno-dyspersyjne bez
nadmiernej kompresji objetosciowe]. Kompozycje wytlaczano przez dysze o
srednicy 2,8 mm, a nastepnie schtadzano w ptaszczu wodnym granulatora przy
temperaturze czynnika chtodzacego 55°C. Po stabilnym schtodzeniu wyttoczyne
podawano do glowicy tnacej granulatora i rozdrabniano do postaci granulatu.
Otrzymano kompozytowy granulat w formie walcow o srednicy 2,8 mm 1
dlugosci 5 £0,7 mm, o jednorodnym przekroju, bez aglomeracji wypelnienia, o

gestosci pozornej 902 kg/m3, wytrzymalosci na rozcigganie 34 MPa, module
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Younga 1605 MPa oraz wydtuzeniu przy zerwaniu 9,3%. Kompozyt wykazat takze

stabilng charakterystyke lepkosci w szerokim zakresie $cinania, co potwierdza

wysoka powtarzalnos¢ procesu wytwarzania.
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