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Kompozycja poliuretanowa i sposob jej wytwarzania

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja poliuretanowa 1 sposob
wytwarzania kompozycji poliuretanowej znajdujacej zastosowanie w bojach
nawigacyjnych.

Dotychczas znane 1 stosowane sg roznego rodzaju kompozycje
poliuretanowe w postaci powtok, pianek elastycznych oraz elastomeréw
mikrokomoérkowych, jak réwniez ciektych systemow reaktywnych przeznaczonych
do impregnacji 1 uszczelniania materialow podktadowych. Rozwigzania te
obeimuja w szczegdlnosci modyfikacje wlasciwosci  mechanicznych,
dynamicznych lub absorpcyjnych poliuretanéw poprzez odpowiedni dobor
prepolimeréw, sktadnikéw poliolowych, dodatkow reaktywnych lub parametréw
sieciowania.

W polskim zgloszeniu patentowym nr PL319722A1 ujawniono kompozycje
mikrokomoérkowych elastomerow poliuretanowych otrzymywanych w reakcji
prepolimeru izocyjanianowego z mieszaning polioli i zwigzkéw diaminowych lub
diolowych, prowadzace] do elastomerdéw o Scisle okreslonej gestosci i wysokiej
odpornosci zmeczeniowej.

Z polskiego opisu patentowego nr PL186694B1 znana jest kompozycja
poliuretanowa, w szczegolnosci do wykonywania uszczelnieh oszklenia
izolacyjnego lub podwdjnego uszczelnienia, ktora zawiera komponent poliolowy 1
srodek utwardzajacy oparty na izocyjanianie, ktoremu nadaje si¢ podwyzszong
lepkos¢ lub konsystencje pasty przez dodanie $rodka zageszczajacego lub
tiksotropowego, takiego jak kreda, krzemiany, bentonity, weglan wapnia,
polichlorek winylu - PVC, pochodne mocznika, pochodne akrylowe, sadza lub
krzemionka pirogeniczna.

W polskim zgloszeniu patentowym nr PL355972A1 przedstawiono wodna
kompozycje podktadowa zawierajaca dyspersje poliuretanowa 1 akrylowa oraz
sktadnik sieciujacy, charakteryzujaca si¢ podwyzszong odpornoscia na

odpryskiwanie.
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Z polskiego zgloszenia patentowego nr PL372422A1 znany jest sposob

wytwarzania kompozytu poliuretanowo-geotekstylnicznego poprzez impregnacje
geotkaniny ciekta kompozycja poliuretanowa o regulowanym czasie zelowania
oraz jej sieciowanie po dopasowaniu do podioza.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozycji poliuretanowe] o
podwyzszonej odpornosci na $cieralnos¢ w srodowisku wodnym.

Istota kompozycji poliuretanowej zawierajacej poliol oraz utwardzacz w
postaci poliizocyjanianu alifatycznego, wedlug wynalazku, jest to, ze sklada si¢ z
poliolu w ilosci od 70% do 75% wagowo sktadu kompozycji, utwardzacza w
postaci poliizocyjanianu alifatycznego w ilosci od 17,50% do 18,75% wagowo
sktadu kompozycji, mikrokulek szklanych o granulacji od 250 um do 630 um
zmodyfikowanych acetonem technicznym w ilosci od 5,75% do 11,50% wagowo
sktadu kompozycji oraz proszku fluorescencyjnego odttuszczonego etanolem w
ilosci od 0,5% do 1% wagowo sktadu kompozycji.

Istota sposobu wytwarzania kompozycji poliuretanowej, wedtug
wynalazku, jest to, ze umieszcza sie w pojemniku mikrokulki szklane o granulacji
od 250 um do 630 um w ilosci od 5,75% do 11,50% wagowo sktadu kompozycji,
po czym zalewa si¢ mikrokulki szklane acetonem technicznym w proporcji 1:1,6.
Nastepnie potrzasa si¢ pojemnikiem w czasie od 90 s do 180 s z czestotliwoscig od
2 Hz do 3 Hz, poczym suspensj¢ umieszcza si¢ na sicie o oczkach o wielkosci od
220 pm do 250 um pod wyciagiem mechanicznym w czasie 24 h do pelnego
odparowania acetonu technicznego. Jednoczes$nie proszek fluorescencyjny w ilosci
od 0,5% do 1% wagowo sktadu kompozycji umieszcza si¢ w pojemniku i zalewa
si¢ etanolem w proporcji 1:1, po czym pozostawia si¢ na 30 min. Nastepnie
przelewa si¢ zawiesing przez zestaw przesiewowy 1 suszy sie proszek
fluorescencyjny w suszarce laboratoryjnej w czasie 4 h w temperaturze 60°C do
pelnego odparowania etanolu. Nastepnie do pojemnika z poliolem w ilosci od 70%
do 75% wagowo skladu kompozycji wprowadza si¢ utwardzacz w postaci
poliizocyjanianu alifatycznego w ilosci od 17,50% do 18,75% wagowo sktadu

kompozycji, przy zachowaniu proporcji 4:1. Nastepnie za pomoca dozownika
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grawimetrycznego wprowadza si¢ uprzednio przygotowane mikrokulki szklane, po

czym wprowadza si¢ uprzednio odtluszczony proszek fluorescencyjny. Catos¢
miesza sie mieszadtem kotwicowym w czasie od 2 min do 5 min z predkoscia
obrotowg 450 obr/min w temperaturze 23°C 1 przy wilgotnosci powietrza 25%.
Nastepnie kompozycje poliuretanowa pozostawia si¢ na 15 minut w celu rozwoju
reakcji utwardzania.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze wytworzona sposobem wedtug
wynalazku kompozycja poliuretanowa charakteryzuje si¢ podwyzszona
wytrzymalosciag mechaniczna i tribologiczna w stanie utwardzonym w stosunku do
znanych kompozycji poliuretanowych. Kompozycja poliuretanowa wzbogacona
mikrokulkami szklanymi oraz proszkiem fluorescencyjnym wykazuje sie znaczna
odpornoscia na zuzycie tribologiczne.

Przyktad 1

Sposob wytwarzania kompozycji poliuretanowe] polegal na tym, ze
umieszczono w pojemniku mikrokulki szklane dostarczone przez Interminglass Sp.
7 0.0. o granulacji od 250 um do 630 um w ilosci 65,7 g, po czym zalano mikrokulki
szklane acetonem technicznym CsHsO w ilosci 105 g, co odpowiadato proporcji
1:1,6. Nastepnie potrzgsano pojemnikiem recznie, stosujac ruchy posuwisto-
zwrotne, z czestotliwoscig 2 Hz w czasie 180 s. Nastepnie suspensj¢ pozostawiono
na sicie o oczkach 220 um pod wyciggiem na 24 h do catkowitego odparowania
rozpuszczalnika. Jednoczesnie proszek fluorescencyjny w ilosci 5,7 g umieszczono
w pojemniku i zalano etanolem w ilosci 5,7 g, co odpowiadato proporcji 1:1, i
pozostawiono na 30 min. Kolejno mieszaning przelano przez zestaw przesiewowy.
Nastepnie odtluszczony proszek suszono w suszarce laboratoryjnej w czasie 4 h w
temperaturze 60°C do pelnego odparowania etanolu. Nastepnie do pojemnika z
poliolem dostarczonym przez firm¢ PCC Rokita w ilosci 400 g wprowadzono
utwardzacz dostarczony przez firm¢ Arpadis w postaci poliizocyjanianu
alifatycznego w ilosci 100 g., zachowujac proporcje 4:1. Nastepnie uprzednio
przygotowane mikrokulki szklane wprowadzono do pojemnika za pomoca

dozownika grawimetrycznego umozliwiajgcego precyzyjne dozowanie. Nastepnie
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wprowadzono do pojemnika uprzednio odttuszczony proszek fluorescencyjny, po

czym calos¢ mieszano mieszadtem kotwicowym w czasie 2 min z predkoscia
obrotowa 450 obr/min w temperaturze 23°C 1 przy wilgotnosci powietrza 25%, po
czym kompozycje poliuretanowa pozostawiono na 15 min w celu rozwoju reakcji
utwardzania.

Wytworzona kompozycja poliuretanowa sktada sie z poliolu dostarczonego
przez firm¢ PCC Rokita w ilosci 400 g, utwardzacza dostarczonego przez firme
Arpadis w postaci poliizocyjanianu alifatycznego w ilosci 100 g, mikrokulek
szklanych dostarczonych przez firme¢ Interminglass Sp. z 0.0. o gradacji od 250 um
do 630 um w ilosci 65,7 g oraz odtluszczonego proszku fluorescencyjnego w ilosci
57g.

Przyktad 2

Sposob wytwarzania kompozycji poliuretanowe] polegal na tym, ze
umieszczono w pojemniku mikrokulki szklane dostarczone przez Interminglass Sp.
z0.0. o granulacji od 250 um do 630 um wilosci 57,5 g, po czym zalano mikrokulki
szklane acetonem technicznym C3;HsO w ilosci 92 g, co odpowiadato proporcji
1:1,6. Nastepnie potrzgsano pojemnikiem recznie, stosujac ruchy posuwisto-
zwrotne, z czestotliwosciag 3 Hz w czasie 90 s. Nastepnie suspensje pozostawiono
na sicie o oczkach 250 um pod wyciagiem na 24 h do catkowitego odparowania
rozpuszczalnika. Jednoczes$nie proszek fluorescencyjny w ilosci 5 g umieszczono
w pojemniku 1 zalano etanolem w ilosci 5 g, co odpowiadato proporcji 1:1, i
pozostawiono na 30 min. Kolejno mieszaning przelano przez zestaw przesiewowy.
Nastepnie odtluszczony proszek suszono w suszarce laboratoryjne] w czasie 4 h w
temperaturze 60°C do pelnego odparowania etanolu. Nastepnie do pojemnika z
poliolem dostarczonym przez firm¢ PCC Rokita w ilosci 750 g wprowadzono
utwardzacz dostarczony przez firm¢ Arpadis w postaci poliizocyjanianu
alifatycznego w ilosci 187,5 g., zachowujac proporcje 4:1. Nastepnie uprzednio
przygotowane mikrokulki szklane wprowadzono do pojemnika za pomoca
dozownika grawimetrycznego umozliwiajgcego precyzyjne dozowanie. Nastepnie

wprowadzono do pojemnika uprzednio odtluszczony proszek fluorescencyjny, po
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czym calos¢ mieszano mieszadtem kotwicowym w czasie 5 min z predkoscia

obrotowa 450 obr/min w temperaturze 23°C 1 przy wilgotno$ci powietrza 25%, po
czym kompozycje poliuretanowa pozostawiono na 15 min w celu rozwoju reakcji
utwardzania.

Wytworzona kompozycja poliuretanowa sktada sie z poliolu dostarczonego
przez firm¢ PCC Rokita w ilosci 750 g, utwardzacza dostarczonego przez firme
Arpadis w postaci poliizocyjanianu alifatycznego w ilosci 187,5 g, mikrokulek
szklanych dostarczonego przez firme Interminglass Sp. z 0.0. o gradacji od 250 um
do 630 um w ilosci 57,5 g oraz odttuszczonego proszku fluorescencyjnego w ilosci
5g.

Uzyskang kompozycje poddano badaniom zuzycia tribologicznego powlok
metoda kulka-tarcza, ang. ball-on-disc, w ruchu obrotowym. Badania zrealizowano
dla tarczy wykonanej ze stali S235. Na podstawie zrealizowanych testow
eksperymentalnych uzyskano spadek sredniego wspotczynnika tarcia - p z 0,621
do 0,358, gdzie warto$¢ poczatkowa odnosita si¢ do bazowego sktadu kompozycji
producenta PCC Rokita w odniesieniu do kompozycji bez mikrokulek i proszku
fluorescencyjnego. Opracowana kompozycja wzbogacona modyfikowanymi
mikrokulkami szklanymi oraz odtluszczonym proszkiem fluorescencyjnym
spowodowata spadek wspdtczynnika tarcia o 42,35%, wykazujac poprawe

wlasnosci tribologicznych.
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