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Magazyn ciepta

Przedmiotem wynalazku jest magazyn ciepta znajdujacy
zastosowanie w systemach grzewczych budynkéw.

Znane s3 rozwigzania magazyndw  energii  cieplnej
z wykorzystaniem materiatdow mineralnych z wykorzystaniem
wezownic z przeptywowym plynem oraz wykorzystujace substancje
zmiennofazowe. Rozwigzania te dedykowane sa warunkom o stalej
produkcji ciepla, a okres przechowywania cieplta jest liczony w dobach,
co biorac pod uwage znaczne gabaryty takich magazynow znacznie
utrudnia ich praktyczne zastosowanie.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL247647 Bl
magazyn energii cieplnej, ktory posiada wymiennik ciepla, zawierajacy
przewody z przeptywowym pltynem, material mineralny oraz plyn.
Rozwiazanie to wymaga zastosowania dodatkowych pomp obiegowych
wytwarzajacych wysokie cisnienie, ktore sg podatne na awarie
1 zuzywaja dodatkowg energi¢ elektryczng.

7 polskiego opisu patentowego nr PL246705 Bl znany jest
magazyn ciepla w cylindrycznej obudowie 1 izolacji termicznej
z metalowym zbiornikiem z kieszenia do instalacji grzalki elektryczne;,
z gniazdem zasilania wejscia od zrodla ciepta1 gniazdem powrotu do
zrodla ciepta, gdzie w $rodowisku wodnym zbiornika jest materiat
przemiany fazowej, kapsutki PCM jako no$nik energii cieplne;.

W polskim zgtoszeniu patentowym nr PL438588 A1l ujawniono

magazyn ciepla uzytkowego =zasilany pradem elektrycznym
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pozyskanym z panelu fotowoltaicznego lub innego zrodla energii
elektrycznej 1 przekazuje wytworzone ciepto do ztoza akumulacyjnego
stanowigcego stos ciala statego kawaltkowego posadowionego w taki
sposob, ze wszystkie kawalki tego ciata s3 omywane w catosci ciecza
roboczg bedaca réwniez akumulatorem ciepta, ktéra krazac w obiegu
pierwotnym wymuszonym przez pompe¢ obiegowa, przekazuje ciepto
z magazynu przez wymiennik przeponowy do wtdrnego ukladu jego
odbioru, acato$¢ sterowana jest sterownikiem elektronicznym
Sprzezonym z osprzgtem pomiarowym, zapewniajac oczekiwane przez
odbiornik zewnetrzny parametry temperaturowe 1 wielkos$¢ strumienia
cieplnego.

Amerykanski opis patentowy nr US8955320B2 przedstawia
metody 1 urzadzenia do magazynowania ciepla z wykorzystaniem
przemiany fazowej substancji wykorzystanych do magazynowania,
przenoszenia 1 wymiany ciepla.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji magazynu ciepta
umozliwiajace] konwersje energii elektryczne; w energie cieplng i
przechowywanie energii cieplneg w celu jej pdzniejszego
wykorzystania.

Istota magazynu ciepta posiadajacego zbiornik o zamknietym
dnie, ktory wypehiony jest piaskiem, boczne $ciany izolacyjne, mufy
grzalek 1 grzatki, wedlug wynalazku, jest to, ze sktada si¢ ze zbiornika
o zamknietym dnie, ktéry wypelniony jest piaskiem 1 umieszczony jest
wewnatrz bocznych $cian 1zolacyjnych. Pomigdzy bocznymi $cianami

1zolacyjnymi, a zbiornikiem znajduje si¢ przestrzen. W otworach w
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jednej $cianie zbiornika wbudowane sa mufy, w ktérych zamocowane
sg grzatki. Wewnatrz zbiornika umieszczona jest pozioma plyta, do
ktorej gornej powierzchni zamocowane sg pionowe prety. Nad plyta w
przestrzeni pomiedzy pretami umieszczony jest pojemnik wypelniony
parafing. Warstwy piasku oddzielajg zbiornik od plyty z pretami oraz
plyte z pretami od pojemnika. Natomiast w gornej czesci zbiornika
pomiedzy warstwami piasku umieszczona jest wezownica stala
doprowadzajaca wode, ktorej wlot zamocowany jest w otworze
w Scianie zbiornika 1 w otworze w S$cianie izolacyjnej. Wylot
wezownicy stale] zamocowany jest w otworze w $cianie pojemnika
1 polaczony jest z wlotem wezownicy nastawnej, ktorej polozenie moze
zmienia¢ si¢ w osi pionowej. Wylot wezownicy nastawnej potaczony
jest z wlotem we¢zownicy odplywowej, ktéry zamontowany jest w
otworze w $cianie pojemnika. We¢zownica odptywowa umieszczona
jest pomiedzy warstwami piasku, a wylot wezownicy odplywowe;j
zamontowany jest w otworze w $cianie zbiornika 1 w otworze w $cianie
1zolacyjnej.

Korzystnie jest, gdy przestrzen pomiedzy bocznymi $cianami
1zolacyjnymi, a zbiornikiem wypelniona jest gazem albo ciecza, ktéra
znajduje si¢ w obiegu zamknigtym.

Korzystnym skutkiem  wynalazku  jest = mozliwos¢
bezposredniego wykorzystania energii elektrycznej generowanej z
roznych zrodet energii elektrycznej, takich jak fotowoltaika, turbiny
wodne, turbiny wiatrowe, do zasilania magazynu. Mozliwe dzi¢ki temu

jest efektywne wykorzystanie nadmiaru energii elektrycznej w czasie,
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kiedy jest jej nadprodukcja. Zastosowanie parafiny wzmacnia
transmisje¢ ciepta z magazynu do wody przeplywajacej przez
wezownice. Natomiast zastosowanie wezownicy nastawnej umozliwia
prace magazynu w okresie zimowym, kiedy wezownica nastawna
znajduje sie w potozeniu dolnym, ponizej lustra parafiny oraz w sezonie
letnim, kiedy wezownica nastawna znajduje si¢ w potozeniu gérnym,
czyli ponad powierzchnia parafiny. Ponadto, zastosowanie metalowych
pltyty 1 pretow zwigksza réwniez wydajnos¢ wymiany ciepta w
magazynie, poniewaz cieplo jest szybciej przekazywane do goérnych
warstw piasku. Brak elementow obiegu wodnego, w szczegodlnosci
pompy obiegowe] wymagajacej zasilania elektrycznego, w procesie
transformacji energii elektrycznej na ciepto, zapewnia podwyzszenie
sprawnosci tego procesu oraz niezawodnos$¢ dziatania calego uktadu.

Wynalazek zostal przedstawiony w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia przekrdj magazynu wzgledem
lini1 B-B, a fig. 2 - przekrd) magazynu wzgledem linii A-A.

Magazyn ciepta w pierwszym przyktadzie wykonania sktada si¢
ze zbiornika 1 o zamknietym dnie, ktory wypeliony jest piaskiem 2
1 umieszczony jest wewnatrz bocznych $cian izolacyjnych 3. Pomiedzy
bocznymi $cianami izolacyjnymi 3, a zbiornikiem 1 znajduje si¢
przestrzen, ktéra wypelniona jest gazem w postaci powietrza. W
otworach w jednej Scianie zbiornika 1 wbudowane sa mufy 4, w ktérych
zamocowane s3 grzatki 5. Wewnatrz zbiornika 1 umieszczona jest
pozioma ptyta 6, do ktorej gornej powierzchni zamocowane sa pionowe

prety 7. Nad plyta 6 w przestrzeni pomiedzy pretami 7 umieszczony
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jest pojemnik 8 wypelniony parafing 9, przy czym warstwy piasku 2
oddzielaja zbiornik 1 od plyty 6 z pretami 7 oraz ptyte 6 z pretami 7 od
pojemnika 8. Natomiast w gérnej czeSci zbiornika 1 pomiedzy
warstwami piasku 2 umieszczona jest wezownica stala 10
doprowadzajaca wode, ktorej wlot zamocowany jest w otworze
w Scianie zbiornika 1 1 w otworze w S$cianie izolacyjnej 3. Wylot
wezownicy statej 10 zamocowany jest w otworze w Scianie pojemnika
8 1 polaczony jest z wlotem wezownicy nastawnej 11, ktorej polozenie
moze zmienia¢ si¢ w os1 pionowej, a wylot wezownicy nastawnej 11
polaczony jest z wlotem wezownicy odptywowe; 12, ktéry
zamontowany jest w otworze w S$cianie pojemnika 8. Wezownica
odptywowa 12 umieszczona jest pomigdzy warstwami piasku 2. Wylot
wezownicy odplywowej 12 zamontowany jest w otworze w $cianie
zbiornika 1 1 w otworze w $cianie 1zolacyjnej 3. Wezownica nastawna
11 umieszczona jest w parafinie 9.

Magazyn ciepla w drugim przykltadzie wykonania sktada si¢ ze
zbiornika 1 o zamknietym dnie, ktéry wypeliony jest piaskiem 2
1 umieszczony jest wewnatrz bocznych $cian izolacyjnych 3. Pomiedzy
bocznymi $cianami izolacyjnymi 3, a zbiornikiem 1 znajduje si¢
przestrzen, ktora ciecza w postaci wody, ktéra znajduje sic w obiegu
zamkni¢tym. W otworach w jednej $cianie zbiornika 1 wbudowane sg
mufy 4, w ktorych zamocowane sa grzatki 5. Wewnatrz zbiornika 1
umieszczona jest pozioma ptyta 6, do ktoérej gornej powierzchni
zamocowane sg pionowe prety 7. Nad plyta 6 w przestrzeni pomiedzy

pretami 7 umieszczony jest pojemnik 8 wypeliony parafing 9, przy
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czym warstwy piasku 2 oddzielajg zbiornik 1 od plyty 6 z pretami 7
oraz ptyt¢ 6 z pretami 7 od pojemnika 8. Natomiast w gdérnej czesci
zbiornika 1 pomigdzy warstwami piasku 2 umieszczona jest wezownica
stata 10 doprowadzajaca wode, ktérej wlot zamocowany jest w otworze
w Scianie zbiornika 1 1 w otworze w S$cianie izolacyjnej 3. Wylot
wezownicy statej 10 zamocowany jest w otworze w Scianie pojemnika
8 1 polaczony jest z wlotem wezownicy nastawnej 11, ktorej polozenie
moze zmienia¢ si¢ w os1 pionowej, a wylot wezownicy nastawnej 11
polaczony jest z wlotem wezownicy odptywowe; 12, ktéry
zamontowany jest w otworze w S$cianie pojemnika 8. Wezownica
odptywowa 12 umieszczona jest pomigdzy warstwami piasku 2. Wylot
wezownicy odplywowej 12 zamontowany jest w otworze w $cianie
zbiornika 1 1 w otworze w $cianie 1zolacyjnej 3. Wezownica nastawna
11 umieszczona jest w parafinie 9.

Dzialanie magazynu ciepla polega na tym, ze grzatki 5, ktore
umieszczone s3 w mufach 4, zasilane sa energig elektryczng z
zewnetrznego zrddla energii, zwlaszcza odnawialnego zrédla energii,
czyli elektrowni wiatrowej lub paneli fotowoltaicznych 1 ogrzewaja
piasek 2 oraz znajdujaca si¢ ponad nimi plyte 6 z zamocowanymi na
niej pionowymi pretami 7, ktore pelnig role konwektora
rozprowadzajacego cieplo w wiekszej objetosci piasku 2 znajdujacego
w zbiorniku 1, wokot ktorego znajduje si¢ przestrzen wypelniona
powietrzem lub woda otoczona $cianami izolacyjnymi 3. Ciepto
kumulowane w piasku ogrzewa pojemnik 8 1 kolejno znajdujaca si¢ w

nim parafing 9, ktéra w cyklu pracy magazynu moze zmienia¢ stan
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skupienia. Gorne warstwy piasku 2 ogrzewaja wezownice statg 10 1
wezownice odptywowa 12, natomiast ciepto skumulowane w parafianie
9 ogrzewa wezownice nastawng 11. W ukladzie polaczonych
wezownicy stalej 10, wezownicy nastawne] 11 1 wezownicy
odptywowej 12 znajduje sie woda, ktéra moze zasila¢ cieplem system
centralnego ogrzewania budynku, kiedy wezownica nastawna 11

znajduje sie w dolnym potozeniu i jest zanurzona w parafinie 9.
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Wykaz oznaczen

1 — zbiornik
2 —piasek
3 — $ciany 1zolacyjne

4 — mufa grzatki

5 — grzatka

6 — plyta

7 —prety

8 — pojemnik
9 — parafina

10 — wezownica stala
11 — wezownica nastawna

12 — wezownica odplywowa



