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Dozownik materiatu sypkiego do komory mieszadta wyttaczarki

Przedmiotem wynalazku jest dozownik materiatu sypkiego, zwtaszcza granulatu, wyposazony
w generator obrotowy ruchu oscylacyjnego, przeznaczony do dostarczania materiatu z leja zasypowego
do komory mieszadta wyttaczarki, w celu utrzymywania zadane;j ilosci materiatu w przestrzeni nad
komorg mieszadta oraz przeciwdziatania zjawisku blokowania przeptywu materiatu przez tuleje
zasypowg wyttaczarki.

W dotychczasowej praktyce technicznej stosowane sg réznorodne urzgdzenia i uktady, ktérych
zasadniczg funkcjg dziatania jest zapewnienie mozliwie réwnomiernego istabilnego podawania
materiatéw sypkich, zwtaszcza granulatéw do przestrzeni roboczych wyttaczarek. Wyréznia sie dwa
podstawowe sposoby dostarczania materiatdéw sypkich, zwtaszcza granulatu, do komory mieszadta
wyttaczarki: wolumetryczne (objetoSciowe) igrawimetryczne (masowe) zregulowanym badz
nieregulowanym uktadem dozowania. Uktady wolumetryczne wykorzystujg okreslong objetosc
przemieszczang w jednostce czasu. Najczesciej stosowane w przetwdrstwie dozowniki objetoSciowe to
dozowniki bebnowe, Slimakowe, taSmowe, wibracyjne i talerzowe.

Uktady grawimetryczne wykorzystujg zjawisko opadania materiatéw sypkich z umieszczonego
nad komorg mieszadta leja zasypowego wyttaczarki. W niektérych rozwigzaniach, miedzy komorg
mieszadta a lejem zasypowym wyttaczarki, znajduje sie specjalna, dodatkowa komora z umieszczonym
uktadem regulujgcym przeptyw idozowanie materiatu sypkiego do komory mieszadta w sposéb
sterowalny.

Stosowane dozowniki w trakcie procesu przetwdérstwa spetniajg nastepujgce zadania: dozujg
powtarzalng ilo§¢ materiatu, umozliwiajg regulacje dozowania bez potrzeby zatrzymywania pracy
dozownika oraz umozliwiajg dozowanie kilku materiatéw sypkich jedoczes$nie.

Ze zgtoszenia patentowego EP1445592A1 znany jest dozownik objeto$ciowy z wieloma
niezaleznymi miarkami o okreslonej objetos$ci, przemieszczajgcymi sie pomiedzy pozycjg napetiania
i wysypu, pozwalajgcy na porcjowanie materialu sypkiego oraz niezalezne sterowanie $ciezkami
dozowania.

Ze zgtoszenia patentowego US4781308A znane jest urzadzenie z centralnym stotem
wibracyjnym, ktoéry rozprasza materiat ku obwodowi do szeregu zasobnikéw retencyjnych
z indywidualnymi mechanizmami wysypu, co umozliwia réwnomierne iselektywne podawanie do
koszykoéw wagi kombinacyjne;j.

Zgtoszenie patentowe JP2005075548A ujawnia dozownik $limakowy do proszkdw, w kidrym
wat podajgcy tozyskowany w plycie mocujgcej zapewnia sztywnos$¢ uktadu, ogranicza drgania
i umozliwia stabilne, dtugotrwate podawanie materiatu.

Z opisu patentowego PL246230B1 znany jest podajnik mimosrodowy z lejem zasypowym
i pionowym $limakiem wspdipracujgcym z mieszadtem poprzez tuleje obrotowg z otworem

mimos$rodowym, co umozliwia podawanie materiatu bezposrednio nad slimak przetwérczy.
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Rozwigzanie przedstawione w opisie wzoru uzytkowego CN208084919U obejmuje stozkowy
zasobnik asymetryczny z pionowym S$limakiem idodatkowym pretem mieszajgcym, utatwiajgcym
osypywanie sie wsadu.

Z kolei zgtoszenie patentowe US20050184103A1 opisuje dozownik grawimetryczny typu,
w ktérym Slimak napedzajgcy jest odseparowany od zbiornika, co chroni tozysko przed
zanieczyszczeniem i zapewnia stabilne, diugotrwate dozowanie sterowane spadkiem masy.

Znane rozwigzania, pomimo szerokiego zastosowania w przemys$le, posiadajg szereg
ograniczen, zwigzanych przede wszystkim z niejednorodnos$cig materiatdéw sypkich, trudnosciami
w zachowaniu wysokiej doktadno$ci dozowania oraz mozliwos$cig zatykania sie przewodéw zsypowych.
Powyzsze problemy stanowig podstawe do opracowania nowych, bardziej niezawodnych

i uniwersalnych sposobdéw dostarczania materiatéw sypkich do komér mieszadet wyttaczarek.

Przedmiotem wynalazku jest dozownik materiatu sypkiego do komory mieszadta wyttaczarki,
posiadajgcy lej zasypowy potaczony swoim koincem z tulejg zasypowa. Tuleja zasypowa potgczona jest
z komorg mieszadta. Istotg wynalazku jest to, ze w leju zasypowym zamocowany jest przesuwnie,
w jego osi, trzpien przepustnicy, rowkowany wzdtuznie w postaci stozka Scietego z powierzchnig
zewnetrzng utozong réwnolegle do powierzchni wewnetrznej tulei zasypowej. Trzpiefh przepustnicy
potgczony jest z liniowym ukfadem napedowym, dziatajgcym w osi pionowej, ktory potgczony jest
z regulatorem jego potozenia. Liniowy uktad napedowy iregulator zamocowane sg w obudowie.
Obudowa sktada sie z czesci dolnej iczesci gérnej. CzeSé gbérna potgczona jest z generatorem
obrotowego ruchu oscylacyjnego wokdt osi pionowej trzpienia przepustnicy. W tulei zasypowej
zamocowane sg czujniki poziomu wypetnienia, przytgczone za pomocg przewoddw sygnatowych do
regulatora potozenia trzpienia przepustnicy. Generator obrotowy ruchu oscylacyjnego jest réwniez

przytaczony do regulatora.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwo$é ciggtego kontrolowania i utrzymywania
zatozonego poziomu objetosci materiatu sypkiego, zwlaszcza granulatu, w przestrzeni nad komorg
mieszadta w zakresie pomiedzy poziomem minimalnym a maksymalnym, mozliwie najblizej poziomu
nominalnego oraz zapobieganie sytuacjom zwigzanym z blokowaniem sie i ograniczaniem przeptywu
materiatu sypkiego, zwtaszcza granulatu przez powstawania zatoréw wleju zasypowym itulei
zasypowej wyttaczarki, a takze mozliwo$¢ jego dozowania w sposéb nadgzny, dostosowujgcy sie do
aktualnych trybéw pracy wyttaczarki oraz reagujacy na zmiany w strukturze materiatowej wynikajgce
Z niejednorodnoséci surowca, jak réwniez zapewnienie rownomiernego podawania materiatu sypkiego

do komory mieszadfa i uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki pod zadanym, kontrolowanym naciskiem.

Nierbwnomieme podawanie materiatbw sypkich skutkuje niestabilnoscig procesu
przetwarzania, objawiajgcg sie m.in. zmianami ciSnienia w strefie uplastyczniania, zaktéceniami
w predkosci przeptywu oraz powstawaniem odksztatcen i wymiarowych odchytek w gotowych

wyrobach. Wykorzystanie podajnika o przedstawionej budowie zapewnia stabilne podawanie materiatu,
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nawet w przypadku jego tendencji do osadzania si¢ bgdz blokowania na elementach ukfadu
przetworczego. Implementacja wynalazku nie tylko stabilizuje proces podawania materiatu, lecz takze

wywiera korzystny wptyw na parametry jako$ciowe i wiasciwosci gotowych produktow.

Whynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Dozownik materiatu sypkiego do komory mieszadta wyttaczarki sktada sie z leja zasypowego 1
potaczonego z tulejg zasypowg 2, ktéra tgczy sie z komorg mieszadta 3. W osi leja zasypowego 1
umieszczony jest przesuwnie trzpien przepustnicy 4, rowkowany wzdtuznie w postaci stozka Scietego,
ktérego powierzchnia zewnetrzna utozona jest réwnolegle do powierzchni wewnetrznej tulei zasypowej
2. Trzpieh 4 potgczony jest z liniowym ukfadem napedowym 5 dziatajgcym w osi pionowe;j i sterowanym
przez regulator 6, zamocowany w obudowie 7 skiadajgcej sie z czesci dolnej 7.1 i goérnej 7.2. Czes¢
dolna 7.1 przymocowana jest do leja zasypowego 1 za pomocg elementéw konstrukcyjnych 10
stabilizujgcych jej potozenie, a cze$¢ gbérna 7.2 potgczona jest z generatorem obrotowego ruchu
oscylacyjnego 8. W tulei zasypowej 2 zamocowane sg czujniki 9.1, 9.2 i 9.3 poziomu wypetnienia
komory mieszadta 3, ktére wraz z generatorem 8 sg podtgczone do regulatora 6.

Regulacja przeptywu materiatu przez tuleje zasypowg 2 odbywa sie poprzez zmiane potozenia trzpienia
przepustnicy 4 od pofozenia dolnego A (zamkniecie przeptywu) do potozenia gérnego B (maksymailne
otwarcie). Regulator 6 steruje uktadem napedowym 5 na podstawie sygnatéw z czujnikéw. Czujnik 9.1
odpowiada za kontrole poziomu maksymalnego i powoduje ustawienie trzpienia w pozycji A, czujnik 9.3
kontroluje poziom minimalny i wymusza ustawienie trzpienia w pozycji B, natomiast czujnik 9.2
odpowiada za poziom nominalny i utrzymuje przeptyw na warto$ci znamionowej zapisanej w regulatorze
6 w zaleznosci od rodzaju materiatu i procesu.

W celu zapewnienia stabilnego przeptywu przez tuleje zasypowg 2 dozownik wyposazony jest w
generator obrotowego ruchu oscylacyjnego 8, ktéry wprawia w drgania gérng cze$é 7.2 obudowy 7.
Oscylacje oddziatujg na materiat sypki, powodujg jego wibracje i stabilizujg proces dozowania. Uktad
ten przeciwdziata mikro-zbrylaniu sie materiatu i powstawaniu zatoréw spowodowanych klinowaniem
sie granulatu. Efekt ten wzmacnia rowkowanie wykonane na ruchomej czesci 7.2 obudowy 7, ktére
wymusza dodatkowe przemieszanie sie materiatu w tulei zasypowej 2.

Na podstawie sygnatéw z czujnikéw 9.1-9.3 mozliwa jest autodiagnostyka uktadu oraz kontrola
prawidtowo$ci przebiegu procesu dozowania. Prawidtowy proces rozpoznaje sie w dwdch wariantach:
—wariant 1: czujnik 9.1 — brak wypetnienia, czujnik 9.2 — wypetnienie, czujnik 9.3 — wypetienie (poziom
powyzej nominalnego, ponizej maksymalnego, trzpienh w pozycji znamionowej lub korygowany w déf),
— wariant 2: czujnik 9.1 — brak wypetnienia, czujnik 9.2 — brak wypetnienia, czujnik 9.3 — wypetnienie

(poziom ponizej nominalnego, powyzej minimalnego, korekta trzpienia w gore).

Nieprawidtowe sygnaty z czujnikéw wskazujg na awarie. Mogg to byé cztery kombinacje:
e czujnik 9.1 — brak wypetnienia, 9.2 — wypetnienie, 9.3 — brak wypetnienia,

e czujnik 9.1 — wypetnienie, 9.2 — brak wypetnienia, 9.3 — brak wypetienia,
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e czujnik 9.1 — wypetnienie, 9.2 — brak wypetnienia, 9.3 — wypetnienie,

e czujnik 9.1 — wypetnienie, 9.2 — wypetnienie, 9.3 — brak wypetnienia.
Nieprawidtowy proces dozowania wystepuje w dwdch wariantach: gdy wszystkie czujniki wskazujg brak
wypetnienia (brak materiatu w leju lub zator), albo gdy wszystkie wskazujg wypetnienie (problem z
odbiorem materiatu przez uktad uplastyczniajacy).
Dozownik moze by¢ stosowany w nowoczesnych inteligentnych wyttaczarkach samodozujgcych
granulat w sposéb automatyczny i precyzyjny. Rozwigzanie zwieksza stopien automatyzacji,
uniezaleznia proces od niejednorodnosci masy i ksztattu materiatu sypkiego oraz eliminuje wady
charakterystyczne dla uktadéw dozowania o stalym przes$wicie otworu zasypowego. Zastosowanie
ruchomego trzpienia przepustnicy umozliwia jego wymiane i dostosowanie do réznych ksztattéw lejow
zasypowych i rodzajéw materiatu. Kompaktowa budowa i montaz w leju zasypowym pozwalajg na tatwe

przenoszenie uktadu miedzy réznymi urzgdzeniami.
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Wykaz oznaczen
lej zasypowy
tuleja zasypowa
komora mieszadta
trzpien przepustnicy
liniowy uktad napedowy
regulator
obudowa
czes¢ dolna
czesc gorna
generator obrotowego ruchu oscylacyjnego
czujnik poziomu wypemienia
czujnik poziomu wypemienia
czujnik poziomu wypemienia
elementy konstrukcyjne
potozenie dolne

potozenie gorne



