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Uktad do obnizenia stezenia niebezpiecznych gazéw przy utylizacji gazéw gnilnych lub

fermentacyjnych podczas procesu oprézniania zbiornikéw ze Sciekami

Uktad obnizenia stezenia niebezpiecznych gazéw przy utylizacji gazéw gnilnych lub fermentacyjnych
podczas procesu oprézniania zbiomikow ze $ciekami

Dotychczas znane i stosowane sposoby oprézniania zbiornikéw ze $ciekami celem ich
wywozu pojazdami asenizacyjnymi, polegajg na wysysaniu ich przez pojazd wyposazony
w odpowiedni zbiornik. Scieki dostajg sie do zbiornika pojazdu pod wptywem ciénienia
atmosferycznego, podczas, gdy w zbiorniku wytwarza sie podci$nienie, przy uzyciu pompy prézniowej
napedzanej silnikiem pojazdu.

Proponowane rozwigzanie dotyczy sytuacji kiedy mieszanka gazéw wydobywajgca sie
z pompy prézniowej pojazdu asenizacyjnego kierowana jest nie w sposéb tradycyjny , bezposrednio
do otoczenia, tylko do uktadu dolotowego silnika pojazdu asenizacyjnego celem spalanie w nim jgj
palnych sktadnikéw, zwtaszcza odpowiedzialnych za nieprzyjemny zapach zwigzany z opréznianiem
zbiornika sposobem tradycyjnym.
Z dokumentu CN110523164B znane jest urzgdzenie filtrujgce gazy w samochodzie asenizacyjnym,
w ktérym gazy odprowadzane z komory ssacej kierowane sg przez zestaw filtrow umieszczonych
w obudowie z kanatami spiralnymi i ptytami filtracyjnymi. Rozwigzanie to umozliwia czeSciowe
oczyszczanie gazoéw z czgstek statych i aerozoli wodnych, jednak nie eliminuje emisji zwigzkow
odorowych, w tym siarkowodoru, do otoczenia.
Z dokumentu CN203613637U znany jest w6z asenizacyjny wyposazony w uktad przewoddw
gazowych z filtrami pierwszego i drugiego stopnia oraz zaworami sterujgcymi przeptywem powietrza
miedzy zbiornikiem $ciekéw a pompg prézniowg. System ten ogranicza mozliwo$é przedostania sie
cieczy do pompy i czeSciowo redukuje emisje gazéw, lecz jego konstrukcja nie przewiduje aktywnego
oczyszczania powietrza wylotowego.
Z kolei dokument EP0330490A1 ujawnia prézniowy system kanalizacyjny w pojezdzie, w ktérym Scieki
sg transportowane do zbiornika przy pomocy réznicy cisnien, a oddzielone powietrze jest kierowane
do atmosfery przez uktad zaworéw i przewoddéw. Opisane rozwigzanie zapewnia rozdziat fazy ciekitej
i gazowej w uktadzie, lecz nie obejmuje $srodkéw zapobiegajgcych emisji gazéw odorowych podczas
procesu oprézniania lub odpowietrzania zbiornika.

Z przytoczonych rozwigzan wynika, ze w znanym stanie techniki podejmowane sg préby
ograniczenia emisji gazéw podczas eksploataciji systemdw asenizacyjnych, jednak stosowane uktady
filtracyjne majg charakter pasywny i nie zapewniajg skutecznego usuwania lub neutralizacji gazéw

zapachowych powstajgcych w wyniku oprézniania zbiornikow $ciekowych.

Problemem technicznym do rozwigzania jest potrzeba bezpiecznej utylizacji gazéow

Sciekowych podczas oprézniania zbiornikéw.
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Przedmiotem wynalazku jest uktad do ograniczenia ucigzliwo$ci zapachowej procesu
oprozniania zbiornikéw ze Sciekami poprzez utylizacje gazoéw gnilnych lub fermentacyjnych,
posiadajagcy waz asenizacyjny potgczony poprzez pompe prézniowg ze zbiornikiem pojazdu
asenizacyjnego. Jego istotg jest to, ze wylot gazu z pompy prézniowej podtgczony jest przewodem
z mieszalnikiem, dostarczajgcym powietrze celem wymieszania go z gazami gnilnymi, za$ mieszalnik

potaczony jest z wlotem powietrza do silnika spalinowego.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dostosowuje on ilo§é mieszanki
gazoéw Sciekowych i powietrza, doprowadzanej do silnika pojazdu asenizacyjnego, w ktérym
zastosowano uktad zmniejszajgcy ucigzliwo$¢ zapachowg procesu oprézniania szamb i podobnych
zbiornikéw, gdzie zachodzg procesy gnilne. Dodatkowym skutkiem jest mniejsze skazenie
Srodowiska, palnymi sktadnikami mieszanin gazéw ze Sciekdw oraz nizsze zuzycie paliwa przez silnik
pojazdu asenizacyjnego. Ze wzgledu jednak, ze ilos§¢ powietrza i gazéw palnych opuszczajgcych
pompe prozniowa jest inna - na 0gét mniejsza, niz zapotrzebowanie powietrza przez silnik - konieczne
jest zatem zastosowanie ukfadu dopuszczajgcego w kontrolowany sposéb dodatkowe powietrze z
otaczajgcej pojazd atmosfery. Dodatkowa rola tego uktadu polega na rozcienczaniu mieszanki
powietrza i gazéw palnych w przypadku, gdy ich stezenie osiggnetaby prég grozacy zaptonem czy

wybuchem.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku.

Uktad do ograniczenia ucigzliwosci zapachowej procesu oprézniania zbiornikéw ze $ciekami
poprzez utylizacje gazéw gnilnych lub fermentacyjnych, w przyktadzie zostat zamontowany
w samochodzie asenizacyjnym. Skfada sie on z weza asenizacyjnego 1 potgczonego ze zbiornikiem
pojazdu asenizacyjnego 3, ktéry podtgczony jest poprzez przewdd gazowy 4.1 z pompg prozniowg 2.
Wylot gazu z pompy prozniowej 2 podigczony jest przewodem gazowym 4.2 z mieszalnikiem 5,
dostarczajgcym powietrze celem wymieszania go z gazami gnilnymi. Mieszalnik 5 pofgczony jest
przewodem gazowym 4.3 z wlotem powietrza do silnika spalinowego 6.

Pompa prézniowa 2 posiada nastepujgce parametry: przeptyw nominalny 8100 I/min, maksymalne
podciénienie 0,9 bar, maksymalne ciSnienie wzgledne 1,5 bar, pobdér mocy przy maksymalnym
ciSnieniu 22 kW oraz pob6ér mocy przy maksymalnej prézni 15 kW. Moc na wale pompy
(z uwzglednieniem strat przeniesienia napedu) wynosi co najmniej 25 kW. Pompa 2 ma ponadto:
predkosé obrotowg znamionowg 1450—1500 obr/min, $rednice kro¢codw ssawnego i ttocznego DN125,
maksymalng gteboko$é zasysania 7-8 m stupa wody (w zaleznosci od warunkéw i temperatury), oraz
typ smarowania olejowego.

Silnik spalinowy 6 posiada nastepujgce parametry: moc znamionowg ok. 50 kW (ciggtg), pojemnos¢
skokowg 2,5 I, moment obrotowy maks. 330 Nm oraz predko$¢ obrotowg znamionowg 1450—

1500 obr/min. Silnik 6 jest napedzany olejem napedowym i jest sprzegniety z pompg 2 poprzez
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sprzegto elastyczne, tak aby zapewnié wymagang predkosé obrotowg pompy oraz rezerwe mocy dla
pracy przy poborze 22 kW.
Mieszalnik 5 posiada nastepujgce parametry: przeptyw nominalny mieszaniny powietrza i gazu
dostosowany do zapotrzebowania silnika spalinowego 6, w szczeg6Inosci w zakresie do 800—1000
m3/h, dopuszczalne podci$nienie robocze do 0,9 bar oraz dopuszczalne nadci$nienie robocze do 1,5
bar, spadek ci$nienia na mieszalniku przy przeptywie nominalnym nie wiekszy niz 3—6 kPa, przy czym
mieszalnik 5 jest przeznaczony do przygotowania mieszaniny powietrza z gazem doprowadzanym z
pompy proézniowej 2 i podawania tej mieszaniny do silnika spalinowego typu Diesel w ukfadzie
wspoispalania.
Mieszalnik 5 ma ponadto: konstrukcje statyczng typu Venturiego, pozbawiong elementéw ruchomych,
Srednice nominalng przewodu powietrza DN125, $rednice kro¢ca doprowadzajgcego gaz w zakresie
DN25-DN40, mozliwos¢ montazu osiowego w przewodzie dolotowym silnika spalinowego 6,
temperature pracy w zakresie od —20 °C do +120 °C, oraz korpus wykonany ze stali konstrukcyjne;.

Dziatanie ukfadu polega na tym, ze powietrze i gazy opuszczajgce pompe prézniowg
kierowane sg do mieszalnika 5 gdzie mieszae sg ze Swiezym powietrzem. Nastepnie mieszanina
gazow przesytana jest do ukfadu dolotowego silnika spalinowego 6, zwiaszcza do silnika
napedzajgcego pojazd asenizacyjny. Moze to by¢ tez inny silnik spalinowy 6 np. stacjonarny w
instalacji statej. Wiekszo$¢ substancji odpowiedzialnych za nieprzyjemne zapachy to substancje
palne. Ulegaja one w wiekszosci spaleniu w komorach spalania silnika, co potwierdzono
doswiadczalnie. W efekcie nastepuje znaczna redukcja ucigzliwych zapachéw oraz obcigzenia
Srodowiska szkodliwymi substancjami. W pewnym stopniu spalone gazy zastepujg paliwo w zasilanym
nimi silniku, co wptywa na redukcje zuzycia paliwa.

Dziatanie mieszalnika polega na mieszaniu strumienia gazéw z pompy prézniowej z czystym
powietrzem i doprowadzaniu takiej mieszanki do ukfadu dolotowego sinika, gdyz ilo§¢ powietrza i
gazéw palnych opuszczajgcych pompe prézniowg jest inna - na ogét mniejsza, niz zapotrzebowanie
powietrza przez silnik. Dodatkowa rola mieszalnika polega na rozcieficzaniu mieszanki powietrza i
gazow palnych w przypadku, gdy ich stezenie osiggnetaby prég grozacy zaptonem czy wybuchem.

Ponizej przedstawiono wyniki badan, w ktérych zmierzono zawartosci stezenie substanciji w
odprowadzanych gazach bez ich spalania oraz po ich spalaniu. Prébki mieszanin gazéw zbierano do
workéw tedlarowych. Nastepnie ekstrakty analizowano na chromatografie gazowym GCMS Agilent
8890/5977b z kolumng firmy Supelco Equity 5SMS 30m x 0,25 mm ID x 0,25 um df z przeptywem gazu
1,0 ml/min Hel czystosci 5,0 firmy Linde. Temp dozownika: 275°C w opcji splitless — nastrzyk 1y,
temperatura linii transferowej 280 C Praca pieca: start 60 C, izoterma 2 min, narost 8 °C/min do 300,
izoterma 15min. Temperatura zrédta jonéw — 230°C, temperatura detektora 150°C. Detektor pracowat
w opcji Full Scan w zakresie 40 — 350 m/z. Prébki opracowano z uzyciem oprogramowania Mass
Hunter ver. 10.0 z bibliotekg Willey 1.
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Tabela Poréwnanie stezen substancji powodujgcych nie przyjemne zapachy przed i po spaleniu.

Nazwa zwigzku Wzér CAS Stezenie Stezenie po
przed [mg/m3] | [mg/m3]

1 | Trimetyloamina CsHsN 75-50-3 74 11,1

2 | Trietyloamina CeHisN 121-44-8 28 0.42

3 Etanotiol CHsCH2>SH 75-08-1 1,2 <1,0-1078

4 | Propanotiol CsHsS 107-03-9 7.8 <5,0-10™*

5 | Dimetylosulfid CHs S CHs 75-18-3 3,2 <2,0-1078

6 | Dietylosulfid C2oHsSC2Hs 353-93-2 9,1 <0,1-1078

7 | Dimetylodisulfid CoHs5S2C2Hs 624-92-0 12,3 <0,5-108

8 indol CsH7N 120-72-9 88.9 <2,0-1078

9 [ skatol CoHsN 83-34-1 57.9 <2,0-1078

10 | acetamid C>HsNO 60-35-5 118 2:107?

11 | Tiomocznik CH4N2S 62-56-6 75 2:1072
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Wykaz oznaczen:

waz asenizacyjny

pompa prézniowa

zbiornik pojazdu asenizacyjnego
przewod gazowy

mieszalnik

silnik spalinowy
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