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Urzadzenie i sposéb zrzucania szczepionki ze statku powietrznego, zwtaszcza przeznaczonej

dla liséw

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie i sposéb zrzucania szczepionki wirusowej ze statku
powietrznego przeznaczonej dla dzikich zwierzat, zwtaszcza dla liséw, ktére umozliwiajg precyzyjne,
réwnomierne i kontrolowane jej dystrybuowanie na obszarze objetym szczepieniami, co podnosi
skuteczno$é immunizacii.

Dotychczas znanych jest wiele réznych rozwigzah urzadzen i sposobéw rozprowadzania,
dystrybuowania lub podawania materiatéw sypkich, w tym granulatéw przynetowych.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2015334989A1 znane jest rozwigzanie automatycznego

podajnika, ktéry zapewnia rbwnomierne i ciggle rozprowadzanie granulowanej paszy dla zwierzat. Z leja
zasypowego granulowana pasza grawitacyjnie przedostaje sie na obrotowy talerz, z ktérego pod
wptywem sity od$rodkowej jest promieniowo rozprowadzana. Z talerza do otworu leja zasypowego
wprowadzone jest mieszadto. Zapobiega ono zbrylaniu paszy i zatykaniu otworu oraz zapewnia stabilne
dostarczanie paszy na obrotowy talerz.

Opis zgtoszenia patentowego LUS2007257394A1 przedstawia podajnik aglomerowanych

czgstek, ktéry zawiera system Slimakowy przenoszgcy te czgstki do wnetrza bebna z perforowanymi
Scianami. W bebnie aglomerowane czastki sg poprzez odpowiednio wykonane otwory w $cianie bebna
réwnomiernie rozprowadzane do uktadu przeno$nikowego na zewnatrz bebna.

Urzadzenie do automatycznego podawania materiatdw gromadzonych w silosie przedstawione
jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205124653L). Symetrycznie roztozone rury zsypowe
wyposazone sg w zawory elektromagnetyczne potaczone ze sterownikiem, do ktérego podtgczony jest
czujnik poziomu materiatu w silosie.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN218967963U ujawniona jest konstrukcja podajnika

wibracyjnego. Nachylony wstrzgsany korpus wyposazony jest w szczeliny przesiewowe, przez ktére
przepada drobny materiat odprowadzany przez zgarniacz zgrzebtowy. Dwukanatowy podajnik
wibracyjny przedstawiony jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN219949484U. Z Kolei
wibracyjny podajnik ze spiralnie utozonym torem przesuwania sie elementéw podawanego materiatu
przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego JFP2000211732A.

Opis zgtoszenia patentowego JP2004151118A przedstawia urzadzenie do podawania

ze zbiornika statej ilo$ci sproszkowanego materiatu. W zbiorniku zainstalowana jest siatka z wibratorem,
ktéra powoduje, ze ustalona zostaje ilo$¢ tego materiatu w jednostce objetosci.

Przesiewacz wibracyjny kulek z podajnikiem, w ktérym rozwigzany jest problem blokowania sie
kulek oraz zapewnione jest ich uporzgdkowane dystrybuowanie przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN104259092A. Zasadniczym elementem jest wstrzasany ruszt przesiewowy i dolna piyta
z roznymi rowkami na separowane kule.

W opisie patentowym CN106362887B przedstawiony jest automatyczny rozsypywacz soli.
Sktada sie on z leja zasypowego, podajnika Slimakowego i zbiornika mieszajgcego powietrze z solg
wspéipracujgcego z wentylatorem wyciggowym. Pomiedzy podajnikiem $limakowym a zbiornikiem
mieszania umieszczona jest ptyta obrotowa z przegrodami rozmieszczonymi w kierunku jej obwodu,
przez ktére sél jest wydmuchiwana na zewnatrz.
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W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209101845U przedstawione jest urzgdzenie
do chtodzenia paszy. Gtéwnym elementem urzadzenia jest komora z regulowanym zaworem
wylotowym, w ktérej ciepto z paszy odbierane jest przez przechodzace przez komore zimne powietrze.

W opisie zgtoszenia patentowego DE19518313A1 zaprezentowane jest urzgdzenie
do otwierania zafoliowanej w paskach szczepionki przeznaczonej do doustnego uodporniania lisow
przeciwko wsciekliznie, gdy szczepionka ta jest rozrzucana z samolotéw. Otwieranie to odbywa sie
bezposrednio przed wyrzutem dawek szczepionki z samolotu. Przygotowany magazynek dawek
szczepionki podawany jest do miejsca wyrzutu. Tuz przed nim mechanicznie oddziela sie je od folii,
a oproznione sekcje magazynku nawijane sg na beben napedzany gtéwnym silnikiem.

Urzadzenie, system i spos6b dozowania tadunku podczas lotu statku powietrznego ujawnione

jest w opisie zgloszenia patentowego WO2021188054A1. Jednostka sterujgca moze stuzyé

do sterowania pracg przeno$nego urzadzenia dozujgcego. Przeno$ne urzadzenie dozujgce moze
regulowac¢ temperature komory tadunkowej, w ktérej przechowywany jest tadunek, w oparciu o sygnat
z modutu sterujgcego. Urzagdzenie to posiada jednostke elektroniczng, ktéra moze przesytaé do modutu
sterujgcego informacje np. o lokalizacji lub parametrach telemetrycznych komory fadunkowej.
Urzadzenie dozujgce moze komunikowaé sie z modutem sterujgcym za posrednictwem dowolnego
Srodka komunikacji bezprzewodowe;j.

Opis zgtoszenia patentowego PL439076A1 przedstawia bezzalogowa platformg latajgcg
do dystrybuowania szczepionki w procesie doustnego szczepienia liséw. Bezzatogowa platforma
latajgca zawierajgca konstrukcje nosng i uktad napedowy i wyposazona jest w autonomicznie zasilany
modut zrzutu szczepionek zintegrowany z konstrukcja nosng. Modut ten posiada zasobnik
Z wymiennymi magazynkami na szczepionki oraz podajnik. Modut zrzutu szczepionek potgczony jest

z centralnym systemem sterowania.

Celem wynalazku jest precyzyjne i kontrolowane zrzucania ze statku powietrznego statych
przynet zawierajgcych szczepionke wirusowg dla dzikich zwierzat, w szczegolnosci liséw, na obszarze
objetym programem szczepien, w sposob zapewniajgcy wysoka skutecznos$¢ immunizacii.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do zrzucania ze statku powietrznego szczepionki

wirusowej dla dzikich zwierzat, zwlaszcza dla liséw, a takze sposéb zrzucania tej szczepionki.
Istotg urzadzenia do zrzucania szczepionki ze statku powietrznego, zwtaszcza przeznaczonej dla lisow
jest to, ze dno zbiornika szczepionki zweza sie w strone otworu wylotowego, a podajnik szczepionki jest
podajnikiem dozujgco-topatkowym, skiadajgcym sie z topatek zamocowanych poprzecznie do watu
silnika, korzystnie krokowego, potgczonego z modutem sterujgcym tudziez na statku powietrznym
zainstalowana jest wciggarka linowa z ling, na ktérej koficu znajduje sie czujnik zapachu potgczony z
modutem sterujgcym.
Opcjonalnie:
— w zbiorniku szczepionki zamontowany jest mechanizm wspomagajgcy przemieszczanie porcji

szczepionki do otworu wylotowego w postaci spiralnego cztonu wygarniajgcego zamocowanego

wspétosiowo z otworem wylotowym.
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— w zbiorniku szczepionki zamontowany jest mechanizm wspomagajgcy przemieszczanie porcji
szczepionki do otworu wylotowego w postaci obrotowego wybieraka.

— w zbiorniku szczepionki zamontowany jest mechanizm wspomagajgcy przemieszczanie porcji
szczepionki do otworu wylotowego w postaci fancuchowego wybieraka zamocowanego w otworze
wylotowym.

— w zbiorniku szczepionki zamontowany jest mechanizm wspomagajgcy przemieszczanie porcji
szczepionki do otworu wylotowego w postaci tanicuchowego wybieraka zamocowanego na $ciance
dna zbiornika szczepionki.

— do modutu sterujgcego poditgczony jest licznik porcji szczepionki znajdujacy sie na odprowadzeniu
podajnika szczepionki.

— zbiornik szczepionki jest izolowany termicznie.

— do modutu sterujgcego podigczony jest czujnik napetnienia zbiornika szczepionki.

— do modutu sterujgcego podigczony jest czujnik temperatury znajdujgcy sie w zbiorniku szczepionki.

— wewnatrz zbiornika szczepionki znajduje sie pojemnik ze $rodkiem chiodzgcym.

— &ciany zbiornika szczepionki pokryte sg modutami Peltiera, ktére zwrécone sg zimnymi stronami w
kierunku zbiornika szczepionki.

— zbiornik szczepionki wraz z modutami Peltiera znajduje sie w drugim zbiorniku posiadajgcym otwory
wentylacyjne i wentylator.

— do modutu sterujgcego podtgczony jest gtosnik do emisji odgtoséw wabigcych dzikie zwierzeta objete
szczepieniem.

Istotg sposobu zrzucania szczepionki ze statku powietrznego, zwlaszcza przeznaczonej dla liséw,
jest to, ze w trakcie lotu w miejscach zapisanych w systemie nawigacji ze statku powietrznego,
z wykorzystaniem weciggarki linowej, opuszcza sie czujnik zapachu na powierzchnie terenu w celu
pobrania danych zapachowych, przy czym w przypadku wykrycia zapachu odpowiadajgcego wczesniej
zdefiniowanemu wzorcowi zapachu dzikich zwierzat objetych szczepieniem modut sterujgcy uruchamia
podajnik szczepionki.

Opcjonalnie:

— zrzucane porcje szczepionki zlicza sie i rejestruje za pomocg licznika porcji szczepionki.

— podajnik szczepionki uruchamia sie po przekroczeniu okre$lonego progu intensywnosci

zapachu dzikich zwierzgt objetych szczepieniem.

— informacje o wykryciu zapachu dzikich zwierzat objetych szczepieniem oraz o intensywnosci
tego zapachu zapisuje sie w komputerowym module rejestrujgcym wraz ze wspétrzednymi
geograficznymi oraz czasem zapisu.

— podajnik szczepionki uruchamia sie po detekcji oraz zidentyfikowaniu dzikich zwierzat objetych
szczepieniem przez system detekcji dzikich zwierzat.

— w przypadku zidentyfikowania dzikiego zwierzecia objetego szczepieniem na trasie lotu za
pomocg systemu detekcji dzikich zwierzat aktualizuje sie zapisane w systemie nawigacji

miejsca opuszczania czujnika zapachu.
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— informacje o detekcji oraz identyfikacji dzikich zwierzat objetych szczepieniem zapisuje sie w
komputerowym module rejestrujgcym wraz ze wspétrzednymi geograficznymi oraz czasem
zapisu.

— trase lotu statku powietrznego wyznacza sie z wykorzystaniem modutu sztucznej inteligencji na
podstawie danych kartograficznych obejmujgcych informacje o typach uzytkowania terenu, w
szczegolnosci takich jak obszary zurbanizowane, grunty rolne, lasy, zbiorniki wodne oraz cieki
wodne.

— trase lotu statku powietrznego koryguje sie w czasie rzeczywistym na podstawie danych
dotyczgcych lokalizacji zidentyfikowanych dzikich zwierzat objetych szczepieniem.

— trase lotu statku powietrznego koryguje sie w czasie rzeczywistym na podstawie danych
dotyczacych lokalizacji oraz intensywno$ci wykrytego zapachu dzikich zwierzat objetych
szczepieniem.

— ot statku powietrznego po wyznaczonej trasie oraz procedure zrzucania szczepionki
zatrzymuje sie, gdy poziom napetnienia zbiornika szczepionki, sygnalizowany przez czujnik
napetnienia, osiggnie ustalong warto$¢ minimalna.

— ot statku powietrznego po wyznaczonej trasie oraz procedure zrzucania szczepionki
zatrzymuje sie, gdy temperatura w zbiorniku szczepionki, sygnalizowana przez czujnik
temperatury, osiggnie ustalong warto§¢ maksymaina.

— w trakcie lotu statku powietrznego z gto$nika emituje sie odgtosy wabigce dzikie zwierzeta

objete szczepieniem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest zwiekszenie skutecznosci immunizacii
dzikich zwierzat, zwtaszcza liséw, dzieki precyzyjnemu zrzucaniu przynet szczepionkowych. Zmniejsza
sie ryzyko pominiecia obszaréw, w ktoérych tradycyjne, reczne rozprowadzanie szczepionki jest
utrudnione. Automatyzacja procesu dodatkowo ogranicza koszty i skraca czas prowadzenia akcji
szczepien.

Urzgdzenie wediug wynalazku w przykladach wykonania przedstawione jest
na schematycznym rysunku, na ktérym poszczegdlne figury przedstawiaja:
Fig. 1 —widok z boku urzadzenia w przykfadzie wykonania,
Fig. 2 — widok perspektywiczny zbiornika szczepionki w pierwszym przykfadzie wykonania z
podajnikiem szczepionki,
Fig. 3 — przekrdj poprzeczny podajnika szczepionki wzdtuz linii A-A z Fig. 2,
Fig. 4 — przekrdj poprzeczny podajnika szczepionki wzdtuz linii B-B z Fig. 3,
Fig. 5 — widok perspektywiczny zbiornika szczepionki w drugim przyktadzie wykonania z podajnikiem
szczepionki,
Fig. 6 — przekrdj poprzeczny zbiornika szczepionki w trzecim przyktadzie wykonania,
Fig. 7 — przekrdj poprzeczny zbiornika szczepionki w czwartym przyktadzie wykonania.
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Urzgdzenie do zrzucania szczepionki ze statku powietrznego wedtug wynalazku,
ktére w przyktadzie wykonania przedstawiono na Fig. 1, sktada sie ze statku powietrznego 1, ktérym
jest duzy, autonomiczny dron wielowirnikowy. Wyposazony jest on w modut sterujgcy 2 oraz podtgczony
do niego system nawigaciji 3 satelitarnej GPS i system detekcji dzikich zwierzat 4, obejmujgcy kamere
optyczng, multispektralng i termowizyjng z autofokusem (AF) oraz LIiDAR. Do modutu sterujgcego 2
poditgczony jest takze czujnik zapachu 10, zamocowany na koncu liny wciggarki linowej 9. Czujnik ten
stanowi matryce pétprzewodnikowych sensoréw tworzacych tzw. sztuczny nos. Do modutu
sterujgcego 2 poditaczony jest rowniez opuszczany gltosnik 19 do emisji odgtoséw wabigcych dzikie
zwierzeta objete szczepieniem. Na statku powietrznym 1 zainstalowany jest izolowany termicznie,
cylindryczny, pionowo ustawiony zbiornik szczepionki 5, ktéry w pierwszym przyktadzie wykonania
przedstawiono na Fig. 2. W zbiorniku szczepionki 2 znajdujg sie zamrozone porcje szczepionki
przeciwko wéciekliznie do immunizacji doustnej wolno zyjacych liséw i jenotéw. Majg one postac krgzka
wykonanego z odpadéw miesnych i rybnych o intensywnym zapachu, wewnatrz ktérego umieszczona
jest kapsutka zawierajgca atenuowany wirus wécieklizny. W stozkowo zwezajgcym sie dnie zbiornika
szczepionki 5 zamontowany jest mechanizm wspomagajgcy 11.1 przemieszczanie porcji szczepionki
do otworu wylotowego, potgczony z modutem sterujgcym 2. Mechanizm ten jest w postaci spiralnego
cztonu wygarniajgcego zamocowanego wspotosiowo z otworem wylotowym. Pod otworem wylotowym
znajduje sie podajnik szczepionki 6 dozujgcy-tfopatkowy sktadajacy sie z topatek 7 zamocowanych
poprzecznie do watu krokowego silnika 8 potgczonego z modutem sterujgcym 2. Oprécz wyzej
wymienionych elementéw do modutu sterujgcego 2 podigczone sg takze: licznik porcji szczepionki 12
znajdujgcy sie na odprowadzeniu 6.1 podajnika szczepionki 6, czujnik napetnienia 13 zbiornika
szczepionki 5 znajdujgcy sie nad otworem wylotowym oraz czujnik temperatury 14 znajdujgcy sie
w zbiorniku szczepionki 5.
Cze$¢ urzadzenia do zrzucania szczepionki ze statku powietrznego szczepionki ze zbiornikiem
szczepionki 5 w drugim przykiadzie wykonania i podajnikiem szczepionki 6 przedstawiono na Fig. 5.
W rozwigzaniu tym dodatkowo wewnagtrz zbiornika szczepionki 5 znajduje sie pojemnik ze Srodkiem
chtodzgcym 15, ktérym jest stabilny, nietoksyczny zel chiodzacy na bazie polimeréw. Mechanizm
wspomagajacy 11.2 przemieszczanie porcji szczepionki do otworu wylotowego jest w postaci
obrotowego wybieraka.
Cze$¢ urzadzenia do zrzucania szczepionki ze statku powietrznego ze zbiornikiem szczepionki 5
w trzecim przyktadzie wykonania i podajnikiem szczepionki 6 przedstawiono na Fig. 6. W tym
przykfadzie mechanizm wspomagajacy 11.3 przemieszczanie porcji szczepionki do otworu wylotowego
jest w postaci tafcuchowego wybieraka zamocowanego w otworze wylotowym. Sciany zbiornika
szczepionki 5 pokryte sg modutami Peltiera 16, ktére zwrdécone sg zimnymi stronami 16.1 w kierunku
zbiornika szczepionki 5. Ponadto zbiornik szczepionki 5 wraz z modutami Peltiera 16 znajduje sie
w drugim zbiorniku 17 posiadajagcym otwory wentylacyjne 17.1, 17.2 oraz na gorze tego zbiornika
zamontowany jest osiowy wyciggowy wentylator 18. Wlotowe otwory wentylacyjne 17.1 znajdujg sie
w dolnej czesci drugiego zbiornika 17, a wylotowe otwory wentylacyjne 17.2 znajdujg sie w goérnej

czesci drugiego zbiornika 17 nad topatkami wentylatora 18.
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Cze$¢ urzadzenia do zrzucania szczepionki ze statku powietrznego ze zbiornikiem szczepionki 5
w czwartym przyktadzie wykonania i podajnikiem szczepionki 6 przedstawiono na Fig. 7. Jego
rozwigzanie jest analogiczne jak w przyktadzie trzecim, z tym, ze mechanizm wspomagajgcy 11.4
przemieszczanie porcji szczepionki do otworu wylotowego jest w postaci tafcuchowego wybieraka
zamocowanego na Sciance dna zbiornika szczepionki 5.

Sposo6b zrzucania szczepionki ze statku powietrznego wedtug wynalazku, z wykorzystaniem
urzgdzenia ze zbiornikiem szczepionki 5, przedstawionym w pierwszym przykfadzie wykonania, jest
stosowany podczas jesiennej akcji szczepienia lisébw. Polega on na tym, ze statek powietrzny 1
ze zbiornikiem szczepionki 5 i podajnikiem szczepionki 6 porusza sie wzdtuz wyznaczonej trasy lotu
nad terenem rolniczo-leSnym uwzgledniajgc aktualne trasy migracji i siedliska liséw lub dane
epidemiologiczne np. ogniska wscieklizny. Wykorzystywany jest przy tym modut sterujgcy 2 potgczony
z systemem nawigacji 3 satelitarnej GPS oraz z system detekcji dzikich zwierzat 4. W trakcie lotu,
W miejscach zapisanych w systemie nawigacji 3, za pomocg wciggarki linowej 9 opuszcza sie czujnik
zapachu 10 na powierzchnie terenu i pobiera dane zapachowe zaréwno z podfoza, jak i bezposrednio
znad jego powierzchni. Jesli zostanie wykryty zapach o odpowiedniej intensywnoséci, odpowiadajacy
wczeséniej zdefiniowanemu wzorcowi zapachu lisa, modut sterujgcy 2 uruchamia podajnik szczepionki 6.
Odbywa sie to w ten sposéb, ze modut sterujgcy 2 wysyta sygnat do silnika 8, a ten obraca zamocowane
na jego wale topatki 7 i wysypujgce sie lub wygarniane za pomocg mechanizmu wspomagajgcego 11.1
pojedyncze porcje szczepionki ze zbiornika szczepionki 2 sg przesuwane do odprowadzenia 6.1
podajnika szczepionki 6. W tym odprowadzeniu kolejne podawane porcje szczepionki sg zliczane
oraz rejestrowane przez licznik porcji szczepionki 12, a nastepnie sg one zrzucane w precyzyjnie
wyznaczonych punktach na trasie przelotu statku powietrznego 1. W przypadku zidentyfikowania lisa
na trasie lotu za pomocg systemu detekgcji dzikich zwierzgt 4 modut sterujgcy 2 uruchamia podajnik
szczepionki 6. Réwnoczes$nie aktualizowane sg zapisane w systemie nawigacji 3 miejsca opuszczania
czujnika zapachu 10. Informacje o detekcji oraz identyfikaciji liséw zapisuje sie w komputerowym module
rejestrujgcym wraz ze wspéirzednymi geograficznymi oraz czasem zapisu. Analogicznie zapisuje sie
informacje dotyczace wykrytego zapachu tych zwierzat oraz jego intensywno$ci. Sztuczna inteligencja
wykorzystywana jest do wyznaczania trasy lotu statku powietrznego 1 oraz do sterowania zrzutem
szczepionki. Analizuje ona miedzy innymi mapy terenu objetego szczepieniami oraz dane o sposobie
jego uzytkowania: grunty rolne, lasy, obszary zurbanizowane oraz zbiorniki i cieki wodne. Sztuczna
inteligencja zapewnia réwniez dokumentacje i weryfikacje szczepienia rejestrujgc wspotrzedne kazdej
zrzucanej porcji szczepionki oraz ich catkowitg liczbe, a takze skanujgc miejsca zrzucania szczepionek.
Automatycznie sprawdzany jest zasieg pokrycia terenu szczepionkami. Trase lotu statku
powietrznego 1 oraz procedure zrzutu szczepionki koryguje sie w czasie rzeczywistym na podstawie
danych dotyczacych lokalizacji zidentyfikowanych liséw oraz lokalizacji i intensywnosci wykrytego
zapachu tych zwierzat. Po przekroczeniu minimalnej ilosci porcji w zbiorniku szczepionki 5 lub
w przypadku, gdy temperatura szczepionki osiggnie maksymalng dopuszczalng warto$é, odpowiednio
Z czujnika napetnienia 13 zbiornika szczepionki 5 lub z czujnika temperatury 14 wysytany jest sygnat

do modutu sterujgcego 2, ktéry zatrzymuje procedure zrzucania szczepionki. Informacje o tym fakcie
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przesylta sie drogg radiowg do centrali koordynujgcej akcje szczepienia lisoéw. Do centrali koordynujgcej
akcje przesytane sg takze informacje o innych nieprzewidywanych zdarzeniach zakt6cajgcych
zaplanowang procedure zrzucania szczepionki. W trakcie lotu statku powietrznego 1 z gto$nika 19, ktéry
opuszcza sie na wysoko$é 1-2 metry nad powierzchnie terenu, w okreslonych odstepach czasu emituje
sie odgtosy wabigce lisy. Dzieki temu potencjalnie wieksza liczba liséw jest poddana szczepieniu
i zwicksza sie efektywno$¢ tak prowadzonej akcji szczepienia.
Sposo6b zrzucania szczepionki ze statku powietrznego z wykorzystaniem urzadzenia ze zbiornikiem
szczepionki 5, przedstawionym w drugim przyktadzie wykonania, jest analogiczny do sposobu
z wykorzystaniem urzgdzenia ze zbiornikiem szczepionki 5 przedstawionym w pierwszym przykfadzie
wykonania. Réznica polega na tym, ze stabilng, odpowiednio niskg temperature szczepionki,
zabezpieczajgcg miedzy innymi przed zatykaniem odprowadzenia 6.1 podajnika szczepionki 6,
zapewnia sie poprzez umieszczenie w zbiorniku szczepionki 5 pojemnika ze srodkiem chtodzgcym 15.
Ponadto pojedyncze porcje szczepionki przemieszcza sie do otworu wylotowego zbiornika
szczepionki 5 za pomocg mechanizmu wspomagajgcego 11.2.
Sposo6b zrzucania szczepionki ze statku powietrznego z wykorzystaniem urzadzenia ze zbiornikiem
szczepionki 5, przedstawionym w trzecim przyktadzie wykonania, jest analogiczny do sposobu
z wykorzystaniem urzgdzenia ze zbiornikiem szczepionki 5 przedstawionym w pierwszym przykfadzie
wykonania. Réznica polega na tym, ze stabilng, odpowiednio niskg temperature szczepionki,
zabezpieczajgcg miedzy innymi przed zatykaniem odprowadzenia 6.1 podajnika szczepionki 6 osigga
sie poprzez pokrycie $cian zbiornika szczepionki 5 modutami Peltiera 16, ktérych zimne strony 16.1
zwrbcone sg w kierunku tego zbiornika. Ponadto zbiornik szczepionki 5 umieszcza sie w drugim
zbiorniku 17 z otworami wentylacyjnymi 17.1, 17.2. Ciepte, zewnetrzne strony modutéw Peltiera 16
chtodzi sie powietrzem, ktérego ruch wymusza wentylator 18. Dodatkowo pojedyncze porcje
szczepionki przemieszcza sie do otworu wylotowego zbiornika szczepionki 5 za pomocg mechanizmu
wspomagajacego 11.3.
Sposo6b zrzucania szczepionki ze statku powietrznego z wykorzystaniem urzadzenia ze zbiornikiem
szczepionki 5, przedstawionym w czwartym przyktadzie wykonania, jest analogiczny do sposobu
z wykorzystaniem urzgdzenia ze zbiornikiem szczepionki 5 przedstawionym w pierwszym przykfadzie
wykonania. Réznica polega na tym, ze pojedyncze porcje szczepionki przemieszcza sie do otworu
wylotowego zbiornika szczepionki 5 za pomocg mechanizmu wspomagajgcego 11.4.
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Wykaz oznaczen
1 — statek powietrzny
2 — modut sterujgcy
3 — system nawigacji
4 — system detekciji dzikich zwierzat
5 — zbiornik szczepionki
6 — podajnik szczepionki
6.1 — odprowadzenie podajnika
7 — topatka
8 — silnik
9 — wciggarka linowa
10 = czujnik zapachu
11.1, 11.2, 11.3, 11.4 — mechanizm wspomagajacy
12 - licznik porcji szczepionki
13 = czujnik napetnienia
14 — czujnik temperatury
15 — pojemnik ze $rodkiem chtodzgcym
16 — modut Peltiera
16.1 — zimna strona modutu Peltiera
17 — drugi zbiornik
17.1, 17.2 — otw6r wentylacyjny
18 — wentylator

19 — gtosnik



