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Sterowane urzadzenie do magazynowania ciepta

Przedmiotem wynalazku jest sterowane urzgdzenie do magazynowania ciepta, zwiaszcza
generowanego w centrach danych i wykorzystywanego do celéw grzewczych.

Dotychczas znane s3g r6zne rozwigzania urzgdzen do magazynowania ciepta oraz rézne
koncepcje uktadéw generujgcych i akumulujgcych cieplo.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN211204445U przedstawiony jest zbiornik na ciepta
wode wyposazony w ruchomag wzgledem $cian bocznych plyte przegrodowg rozdzielajgcg zbiornik na
dwie komory z cieptg wodg o zréznicowanej temperaturze. W $rodku zbiornika zamocowany jest pret
pozycjonujgcy pityte przegrodowg, na ktérym plyta ta moze sie swobodnie przesuwacé w zaleznoSci
od iloéci zimnej wody doprowadzanej i podgrzewanej w kazdej z tych komér zbiornika.

Elektryczny podgrzewacz wody skfadajgcy sie miedzy innymi z cylindrycznego zbiornika z rurg
grzewczg oraz z przegrodg przesuwang na centralnie zamocowanym gwintowanym precie, ktéry
napedzany jest silnikiem umieszczonym na zewnagtrz zbiornika ujawniony jest w opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN212902000U. Budowa podgrzewacza umozliwia tez skuteczne usuwanie kamienia.

Zintegrowany podgrzewacz elektryczny z warstwowym zbiornikiem wody do magazynowania
ciepta zaprezentowany jest w opisie zgloszenia wzoru uzytkowego CN2091015441). Giéwnymi
komponentami sg zbiornik wody do magazynowania ciepta, elektryczny podgrzewacz i ukfad
sterowania. Wewnatrz zbiornika wody umieszczona jest ptyta rozdzielajgca wode gorgcg od wody
mieszanej o nizszej temperaturze oraz piyta rozdzielajgca wode zimng od wody mieszanej. Piyty te
wyposazone sg odpowiednio w dyfuzor cieptego i dyfuzor zimnego medium. Warstwa wody o niskiegj
temperaturze na skutek wiekszej gestosci znajduje sie przy dnie zbiornika wody, a warstwa wody
0 wysokiej temperaturze znajduje sie w gornej czesci zbiornika wody. Dzieki przedziatowej konstrukcji
podgrzewacza nie musi byé podgrzewana cata woda w zbiorniku, aby korzystaé z cieptej wody.
Po wigczeniu prawie natychmiastowo dostepna jest ciepta woda do uzytkowania.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209978388L1 przedstawiony jest zbiornik
do magazynowania cieptej wody. Charakteryzuje sie on tym, ze wewnatrz cylindrycznego zbiornika
znajduje sie ruchoma izolacyjna przegroda przesuwana za pomocg Sruby pociggowej napedzanej
silnikiem, ktéry znajduje sie poza zbiornikiem wody. Ciepta woda jest gromadzona w czesci nad
przegrodg, a zimna woda w czesci pod przegrodg. Obydwie te czesci zbiornika potgczone sg rurg wody
obiegowej. Zimng wode doprowadza sie od dotu, a cieptg wode odprowadza sie od géry zbiomika.
Na podstawie mierzonej temperatury tych wéd sterownik za pomoca silnika zmienia potozenie
przegrody w zbiorniku, co jednoczesnie zmienia objeto$¢ gromadzonej cieptej wody. Zapobiega sie tez
mieszaniu zimnej i cieptej wody w zbiorniku.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2012067300A1 znany jest system ogrzewania/chtodzenia
oparty na nowatorskim zbiorniku buforowym, stanowigcy alternatywe poprawiajgcg efektywno$é
systemoéw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji wykorzystujgcych istniejgce komercyjne zbiorniki
buforowe. Obecnie w komercyjnych zbiornikach buforowych zZrédto ciepta oraz powrdt z systemu
odprowadzajg wode do wspodlnego zbiornika. Przedmiotowy zbiornik wyposazony jest w dysk
separacyjny umieszczony wewngtrz zbiornika, ktéry mechanicznie oddziela doptyw gorgcej wody
ze zrodta ciepta od cieplejszej wody powracajacej z obiegu. Dysk porusza sie w gore i w dot wzdiuz

zbiornika w zalezno$ci od zapotrzebowania na dostawe i powr6t wody. Pierwsza pompa cyrkuluje
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gorgcg wode z goracej sekcji zbiornika do wtdérnego systemu wymagajgcego ciepta. Druga pompa
cyrkuluje cieplejszg wode z cieplejszej sekcji zbiornika przez zrédio ciepta, gdzie jest ponownie
podgrzewana, a nastepnie przechowywana w gorgcej sekcji zbiornika, aby ponownie rozpoczgé ten
cykl.

Z opisu zgtoszenia patentowego DE102010034294A1 znany jest akumulator ciepta, ktéry
obejmuje zbiornik magazynowy z przestrzenig przeznaczong na ciekty nosnik ciepta. W zbiorniku
umieszczona jest ruchoma przegroda, ktéra dzieli przestrzeh magazynowg na gérng i dolng
podprzestrzen, tak aby podgrzany i schtodzony ciekty no$nik ciepta byty przechowywane w oddzielnych
podprzestrzeniach. Przegroda ma gesto$¢ wiekszg niz podgrzany nos$nik ciepfa, ale mniejszg niz
schtodzony noénik ciepfa.

Z opisu zgtoszenia patentowego [TBS20100013A1 znany jest uktad akumulacji cieplnej cieczy,
obejmujgcy zbiornik akumulacyjny przeznaczony do przechowywania cieczy o pierwszej temperaturze
i cieczy o drugiej temperaturze, przy czym pierwsza temperatura jest nizsza od drugiej. Ciecz o nizszej
temperaturze znajduje sie w dolnej czesSci zbiornika, a cieczy o wyzszej temperaturze w gérnej czesci
zbiornika, tworzgc miedzy nimi obszar przejSciowy, zasadniczo poziomy i na zmiennym poziomie
w zaleznosci od objetoSci wspomnianych cieczy. Na poziomie wspomnianego obszaru przejsciowego
umieszczony jest element izolacyjny lub przegroda, ktéry sktada sie z pustego korpusu definiujgcego
komore przeznaczong do przyjmowania gazu.

W opisie zgtoszenia patentowego PL449887A1 ujawniony jest zasobnik cieptej wody sktadajgcy
sie z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika wody, w ktérym zastosowano poziomo
utozong, ruchomag w pionie przegrode termoizolacyjng o gestosci zblizonej do gestosci wody. Przegroda
ta dzieli zbiornik na komore dolng zimnej wody i komore gérng cieptej wody. Uktad obejmuje obieg wody
realizowany za pomocg pompy obiegowej i podgrzewacza, a takze pompe zasilajgcg i pompe
odprowadzajgcg. Dodatkowo w komorze cieptej wody przewidziano statg przegrode z deflektorem oraz
teleskopowg rure z ptywakiem, co umozliwia stabilne pobieranie cieptej wody.

W zgtoszeniu PL450613 A1 opisano zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego walca. Zbiornik podzielony jest na dwie komory za
pomocg sztywnej, przemieszczalnej przegrody zamocowanej obrotowo do promieniowo utozonej
Scianki dziatowej. Rozwigzanie to wyposazone jest w czujniki temperatury, sterownik oraz wymiennik
ciepta wspétpracujgcy z pompg czynnika odbierajgcego ciepto, co umozliwia sterowanie procesem
fadowania i roztadowywania zasobnika.

Z kolei w zgtoszeniu PL450612 A1 ujawniono zasobnik ciepta z zamknietym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego péiwalca. Przegroda termoizolacyjna ma ksztatt
prostokgtny i jest zamocowana obrotowo na zawiasie umieszczonym w ptaskiej bocznej Scianie
zbiornika. Podobnie jak w innych rozwigzaniach, zastosowano pompe obiegowsg, podgrzewacz, czujniki
temperatury oraz wymiennik ciepta potgczony z pompg czynnika odbierajgcego ciepto.

W opisie zgtoszenia PL450611 A1 przedstawiono sterowane urzgdzenie do magazynowania
cieptej wody, w ktérym zastosowano pionowy, cylindryczny zbiornik z ruchomag, obrotowo zamocowang

przegrodg termoizolacyjng. Przegroda wspétpracuje z czujnikiem jej potozenia, co umozliwia precyzyjne



10

15

20

25

30

35

40

3
sterowanie objetoscig komér cieptej i schtodzonej wody. Ukfad obejmuje ponadto wymiennik ciepfa oraz
pompe czynnika odbierajgcego ciepto, sterowane za pomocg centralnego sterownika.

Natomiast w zgtoszeniu PL449889 A1 ujawniony jest sterowany magazyn energii cieplnej, w
ktérym przegrode oddzielajgcg komory stanowi stozkowa rura harmonijkowa, zamocowana jednym
koricem do Scian zbiornika, a drugim koncem zaslepiona. Przegroda ta umozliwia zmiane objetosci
komor w zaleznosci od ilosci zmagazynowanej energii cieplnej. Rozwigzanie wyposazone jest w czujniki
temperatury, czujnik potozenia przegrody oraz uktad sterowania wspotpracujgcy z wymiennikiem ciepta.

Dotychczasowe konstrukcje urzadzen do magazynowania ciepta nie zawsze umozliwiajg ich
efektywne i ekologiczne wykorzystanie. Istotnym problemem jest energooszczedna i przyjazna
dla $rodowiska integracja wszystkich podzespotéw, w szczegdlnodci tych odpowiedzialnych
za wytwarzanie i magazynowanie energii cieplnej.

Celem wynalazku jest nieucigzliwe i efektywne przechowywanie energii cieplnej wytwarzanej
na przyktad dziataniem infrastruktury informatycznej w centrach danych i wykorzystywanej do celéw
grzewczych.

Przedmiotem wynalazku jest sterowane urzgdzenie do magazynowania ciepta zawierajgce
izolowany termicznie dwukomorowy zbiornik wody, w ktdrym znajduje sie sztywna, uszczelniona
i przemieszczalna wzgledem jego Scian termoizolacyjna przegroda, ktéra dzieli zbiornik wody na
komore pierwszg schtodzonej wody i komore drugg cieptej wody. Poza zbiornikiem wody komora
pierwsza schiodzonej wody potgczona jest z komorg druga cieptej wody poprzez pompe obiegowq i
podgrzewacz wody. Do komory pierwszej schtodzonej wody podigczona jest rura doprowadzajgca
wode, a do komory drugiej cieptej wody przez rure odprowadzajgcg wode podigczona jest pompa
odprowadzajgca. W rurze doprowadzajgcej wode do komory pierwszej schiodzonej wody i w rurze
odprowadzajgcej wode z komory drugiej cieptej wody umieszczone sg odpowiednio czujniki
temperatury, ktére wraz z pompg obiegowg i pompg odprowadzajgcg potgczone sg ze sterownikiem.
Jego istotg jest to, ze zbiornik wody jest w postaci pionowo ustawionego pdtwalca. Przegroda ma
prostokatny ksztatt, jest pionowo utozona i przymocowana jest jednym z bokéw do zawiasu o pionowe;
osi obrotu, ktéry zamontowany jest w $rodku ptaskiej bocznej Sciany zbiornika wody. W boku przegrody
niezamocowanym do zawiasu umieszczony jest czujnik potozenia przegrody, ktéry pofaczony jest
ze sterownikiem. Pompa odprowadzajgca potaczona jest poprzez wymiennik ciepta i rure
doprowadzajgcg wode z komorg pierwszg schiodzonej wody.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest efektywne przechowywanie ciepta, ktére
moze by¢ zintegrowane z systemami zarzgdzania energig o roznej skali - od matych instalacji
domowych po duze systemy komunalne i przemystowe.

Urzgdzenie wediug wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawione jest na schematycznym
rysunku, na ktérym poszczegdine figury przedstawiaja:
Fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia,
Fig. 2 — przekroj poprzeczny urzgdzenia wzdtuz linii A-A z Fig. 1 z elementami uktadu sterowania.
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Sterowane urzadzenie do magazynowania ciepta w przyktadzie wykonania zastosowane jest
w systemie grzewczym budynku biurowca. Stuzy ono do magazynowania wody podgrzewanej energig
cieplng wytwarzang przez infrastrukture informatyczng pobliskiego centrum danych. Woda ta po$rednio
wykorzystywana jest do ogrzewania biur oraz do podgrzewania wody uzytkowej. Urzadzenie
do magazynowania ciepta skfada sie z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika wody 1
w ksztatcie pionowo ustawionego potwalca o pojemnosci 4000 I. Zbiornik ten wykonany jest ze stal
nierdzewnej zabezpieczonej powlokg antykorozyjng i otoczony jest warstwg izolacji termicznej
wykonanej jest z wetny mineralnej i spienionego polistyrenu. W zbiorniku wody 1 znajduje si¢ sztywna,
prostokatna, pionowo utozona termoizolacyjna przegroda 2, ktéra wykonana jest z kilku warstw
materiatéw piankowych zabezpieczonych wodoodporng powitokg z elastomeru. Ta uszczelniona
silikonem i przemieszczalna wzgledem Scian zbiornika wody 1 przegroda dzieli go na komore
pierwszg A schiodzonej wody i komore drugg B cieptej wody. Przegroda 2 przymocowana jest jednym
z bokéw do zawiasu 8 o pionowej osi obrotu, ktéry zamontowany jest w Srodku ptaskiej bocznej $ciany
zbiornika wody 1. Poza zbiornikiem wody 1 komora pierwsza A schiodzonej wody potgczona jest
z komorg drugg B cieptej wody poprzez pompe obiegowg 3 i podgrzewacz wody 4 zintegrowany
z systemem chtodzenia serweréw w centrum danych. Pompa obiegowa 3 potgczona jest z komorg
pierwsza A schtodzonej wody przez kréciec zamontowany w potowie wysoko$ci ptaskiej $ciany bocznej
zbiornika wody 1. Do pompy obiegowej 3 podigczony jest kréciec uzupetniajgcej wody. Podgrzewacz
wody 4 pofaczony jest z komorg drugg B cieptej wody przez kréciec zamontowany réwniez w potowie
wysokosci pfaskiej Sciany bocznej zbiornika wody 1. Do komory drugiej B cieptej wody przez rure
odprowadzajgcg wode podigczona jest cyrkulacyjna pompa odprowadzajgca 5. Pompa
odprowadzajgca 5, do ktdérej podigczony jest krociec nadmiarowej wody potgczona jest poprzez
wymiennik ciepta 10 i rure doprowadzajgcg wode z komorg pierwszg A schtodzonej wody. Rura
odprowadzajgca wode zamontowana jest w potowie wysoko$ci komory drugiej B cieptej wody, przy
ptaskiej bocznej Scianie zbiornika wody 1, a rura doprowadzajgca wode zamontowana jest w potowie
wysokosci komory pierwszej A schtodzonej wody, przy pfaskiej bocznej Scianie zbiornika wody 1. Jako
wymiennik ciepta 10 zastosowany jest wymiennik ptaszczowo-rurowy, w ktérym czynnikiem
odbierajgcym ciepto jest uzdatniona woda. Pompa obiegowa 3 i pompa odprowadzajgca 5 potgczone
sg ztermostatycznym  sterownikiem 7. Do sterownika7 podigczone sg dwa  czujniki
temperatury 6.1 i 6.2, przy czym czujnik temperatury 6.1 umieszczony jest w rurze doprowadzajgce;j
wode do komory pierwszej A schitodzonej wody, a czujnik temperatury 6.2 znajduje sie w rurze
odprowadzajgcej wode z komory drugiej B cieptej wody. Jako czujniki temperatury 6.1, 6.2 zastosowane
sg termistorowe czujniki PTC. Do sterownika 7 podtgczony jest takze potencjometryczny czujnik
potozenia 9 przegrody 2 w zbiorniku wody 1, ktéry umieszczony jest w boku przegrody 2
niezamocowanym do zawiasu 3.

Dziatanie sterowanego urzgdzenia do magazynowania ciepta wedlug wynalazku
przedstawionego w przykitadzie wykonania polega na tym, ze za pomocg pompy obiegowej 3 przettacza
sie wode z komory pierwszej A schitodzonej wody do podgrzewacza wody 4. Tu podgrzewa sie jg
do wymaganej temperatury wykorzystujgc energie cieplng pozyskiwang z procesu chfodzenia serweréw
w centrum danych i magazynuje sie ja komorze drugiej B cieptej wody. Zgromadzong ciepta wode,
w zaleznosci od potrzeb grzewczych za pomocg pompy odprowadzajgcej 5 dostarcza sie
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do wymiennika ciepta 10. W wymienniku ciepta 10 przekazywane jest jej ciepto do czynnika
odbierajgcego ciepto, a ten wykorzystuje sie do ogrzewania biur lub w instalacji cieptej wody uzytkowe;.
Schtodzong w wymienniku ciepta 10 wode Kieruje sie rurg doprowadzajgcg wode do komory pierwszej A
schtodzonej wody. Sterowanie urzgdzeniem do magazynowania cieptej wody odbywa sie
z wykorzystaniem sterownika 7, do ktérego przesytane sg sygnaty z czujnikéw temperatury 6.1 i 6.2
mierzacych w sposéb ciagty temperature cieptej wody odprowadzanej z komory drugiej B cieptej wody
i temperature schtodzonej wody doprowadzanej do komory pierwszej A schtodzonej wody. Sterownik 7
zarzadza pracg pompy obiegowej 3 i pompy odprowadzajacej 5. Przemieszczenia hiezamocowanego
do zawiasu 3 boku przegrody 2 w zbiorniku wody 1 gtéwnie pod wptywem zmian dziatajgcych na nig sit
hydrodynamicznych zmieniajg w odwrotnej proporcji pojemno$é komory pierwszej A schtodzonej wody
i komory drugiej B cieptej wody. O tych przemieszczeniach przegrody 2, a tym samym o zmianie ilo$ci
zmagazynowanej cieptej wody w komorze drugiej B cieptej wody informuje na biezgco czujnik
potozenia 9, ktoéry wysyta odpowiednie sygnaty do sterownika 7. W komorach zbiornika wody 1
kontroluje sie tez bilans wody poprzez doprowadzanie uzupetniajgcej wody do pompy obiegowej 3
i odprowadzanie nadmiarowej wody z pompy odprowadzajacej 5.

Sterowane urzadzenie do magazynowania ciepta skutecznie gromadzi wode o odpowiednigj
temperaturze zapewniajgc bezemisyjne i niskokosztowe ogrzewanie oraz ciepta wode uzytkowg
w budynku biurowca.
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1 — zbiornik wody

A — komora pierwsza schtodzonej wody
B — komora druga cieptej wody
2 —przegroda

3 — pompa obiegowa

4 — podgrzewacz wody

5 — pompa odprowadzajgca
6.1, 6.2 — czujnik temperatury
7 — sterownik

8 — zawias

9 — czujnik potozenia

10 — wymiennik ciepta

Wykaz oznaczen



