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Magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym

Przedmiotem wynalazku jest magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym, przeznaczony
szczegOlnie do wspétpracy z systemami wentylacji i chtodzenia serwerdw w centrum danych.

Dotychczas znane sg rézne rozwigzania urzadzen do magazynowania ciepta oraz ukfadéw
generujacych i akumulujgcych ciepto.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN2112044451) przedstawiony jest zbiornik na ciepta
wode wyposazony w ruchomg wzgledem $cian bocznych pltyte przegrodowg rozdzielajgcg zbiornik
na dwie komory z cieptg wodg o zréznicowanej temperaturze. W srodku zbiornika zamocowany jest pret
pozycjonujgcy pityte przegrodowg, na ktérym plyta ta moze sie swobodnie przesuwacé w zaleznoSci
od iloéci zimnej wody doprowadzanej i podgrzewanej w kazdej z tych komér zbiornika.

Elektryczny podgrzewacz wody skfadajgcy sie miedzy innymi z cylindrycznego zbiornika z rurg
grzewczg oraz z przegrodg przesuwang na centralnie zamocowanym gwintowanym precie, ktéry
napedzany jest silnikiem umieszczonym na zewnagtrz zbiornika ujawniony jest w opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN212902000U. Budowa podgrzewacza umozliwia tez skuteczne usuwanie kamienia.

Zintegrowany podgrzewacz elektryczny z warstwowym zbiornikiem wody do magazynowania
ciepta zaprezentowany jest w opisie zgloszenia wzoru uzytkowego CN2091015441). Giéwnymi
komponentami sg zbiornik wody do magazynowania ciepta, elektryczny podgrzewacz i ukfad
sterowania. Wewnatrz zbiornika wody umieszczona jest ptyta rozdzielajgca wode gorgcg od wody
mieszanej o nizszej temperaturze oraz ptyta rozdzielajgca wode zimng od wody mieszanej. Piyty te
wyposazone sg odpowiednio w dyfuzor cieptego i dyfuzor zimnego medium. Warstwa wody o niskiegj
temperaturze na skutek wiekszej gestosci znajduje sie przy dnie zbiornika wody, a warstwa wody
0 wysokiej temperaturze znajduje sie w gornej czesci zbiornika wody. Dzieki przedziatowej konstrukcji
podgrzewacza nie musi byé podgrzewana cata woda w zbiorniku, aby korzystaé z cieptej wody.
Po wigczeniu prawie natychmiastowo dostepna jest ciepta woda do uzytkowania.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209978388L1 przedstawiony jest zbiornik
do magazynowania cieptej wody. Charakteryzuje sie on tym, ze wewnatrz cylindrycznego zbiornika
znajduje sie ruchoma izolacyjna przegroda przesuwana za pomocg Sruby pociggowej napedzanej
silnikiem, ktéry znajduje sie poza zbiornikiem wody. Ciepta woda jest gromadzona w czesci nad
przegroda, a zimna woda w czesci pod przegrodg. Obydwie te czesci zbiornika potgczone sg rurg wody
obiegowej. Zimng wode doprowadza sie od dotu, a cieptg wode odprowadza sie od géry zbiomika.
Na podstawie mierzonej temperatury tych wéd sterownik za pomoca silnika zmienia potozenie
przegrody w zbiorniku, co jednoczesnie zmienia objeto$¢ gromadzonej cieptej wody. Zapobiega sie tez
mieszaniu zimnej i cieptej wody w zbiorniku.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2012067300A1 znany jest system ogrzewania/chtodzenia
oparty na nowatorskim zbiorniku buforowym, stanowigcy alternatywe poprawiajgcg efektywnosé
systemoéw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji wykorzystujgcych istniejgce komercyjne zbiorniki
buforowe. Obecnie w komercyjnych zbiornikach buforowych zrédio ciepta oraz powrét z systemu
odprowadzajg wode do wspdlnego zbiornika. Przedmiotowy zbiornik wyposazony jest w dysk
separacyjny umieszczony wewngtrz zbiornika, ktéry mechanicznie oddziela doptyw gorgcej wody
ze zrodta ciepta od cieplejszej wody powracajgcej z obiegu. Dysk porusza sie w gére i w dot wzdtuz

zbiornika w zalezno$ci od zapotrzebowania na dostawe i powr6t wody. Pierwsza pompa cyrkuluje



10

15

20

25

30

35

2
gorgcg wode z goracej sekcji zbiornika do wtdérnego systemu wymagajgcego ciepta. Druga pompa
cyrkuluje cieplejszg wode z cieplejszej sekcji zbiornika przez zrodio ciepta, gdzie jest ponownie
podgrzewana, a nastepnie przechowywana w gorgcej sekcji zbiornika, aby ponownie rozpoczgé ten
cykl.

Z opisu zgtoszenia patentowego DE102010034294A1 znany jest akumulator ciepta, ktéry
obejmuje zbiornik magazynowy z przestrzenig przeznaczong na ciekly nosnik ciepta. W zbiorniku
umieszczona jest ruchoma przegroda, ktéra dzieli przestrzeh magazynowg na gérng i dolng
podprzestrzen, tak aby podgrzany i schtodzony ciekty no$nik ciepta byty przechowywane w oddzielnych
podprzestrzeniach. Przegroda ma gestoS¢ wiekszg niz podgrzany nosnik ciepta, ale mniejszg niz
schtodzony noénik ciepfa.

Z opisu zgtoszenia patentowego [TBS20100013A1 znany jest uktad akumulacji cieplnej cieczy,
obejmujgcy zbiornik akumulacyjny przeznaczony do przechowywania cieczy o pierwszej temperaturze
i cieczy o drugiej temperaturze, przy czym pierwsza temperatura jest nizsza od drugiej. Ciecz o nizszej
temperaturze znajduje sie w dolnej czesci zbiornika, a cieczy o wyzszej temperaturze w gornej czesci
zbiornika, tworzgc miedzy nimi obszar przej$ciowy, zasadniczo poziomy i na zmiennym poziomie
w zaleznosci od objetoSci wspomnianych cieczy. Na poziomie wspomnianego obszaru przejsciowego
umieszczony jest element izolacyjny lub przegroda, ktéry sktada sie z pustego korpusu definiujgcego
komore przeznaczong do przyjmowania gazu.

W opisie zgtoszenia patentowego PL449887A1 ujawniony jest zasobnik cieptej wody sktadajgcy
sie z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika wody, w ktérym zastosowano poziomo
utozong, ruchomag w pionie przegrode termoizolacyjng o gestosci zblizonej do gestosciwody. Przegroda
ta dzieli zbiornik na komore dolng zimnej wody i komore gérng cieptej wody. Uktad obejmuje obieg wody
realizowany za pomocg pompy obiegowej i podgrzewacza, a takze pompe zasilajgcg i pompe
odprowadzajgcg. Dodatkowo w komorze cieptej wody przewidziano statg przegrode z deflektorem oraz
teleskopowg rure z ptywakiem, co umozliwia stabilne pobieranie cieptej wody.

W zgtoszeniu PL450613 A1 opisano zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego walca. Zbiornik podzielony jest na dwie komory za
pomocg sztywnej, przemieszczalnej przegrody zamocowanej obrotowo do promieniowo utozonej
Scianki dziatowej. Rozwigzanie to wyposazone jest w czujniki temperatury, sterownik oraz wymiennik
ciepta wspétpracujgcy z pompg czynnika odbierajgcego ciepto, co umozliwia sterowanie procesem
fadowania i roztadowywania zasobnika.

Z koleiw zgtoszeniu PL450612 A1 ujawniono zasobnik ciepta z zamknietym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego péiwalca. Przegroda termoizolacyjna ma ksztatt
prostokgtny i jest zamocowana obrotowo na zawiasie umieszczonym w ptaskiej bocznej Scianie
zbiornika. Podobnie jak w innych rozwigzaniach, zastosowano pompe obiegowa, podgrzewacz, czujniki
temperatury oraz wymiennik ciepta potgczony z pompg czynnika odbierajgcego ciepto.

W opisie zgtoszenia PL450611 A1 przedstawiono sterowane urzgdzenie do magazynowania
cieptej wody, w ktérym zastosowano pionowy, cylindryczny zbiornik z ruchomg, obrotowo zamocowang

przegrodg termoizolacyjng. Przegroda wspétpracuje z czujnikiem jej potozenia, co umozliwia precyzyjne
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sterowanie objetoscig komér cieptej i schtodzonej wody. Ukiad obejmuje ponadto wymiennik ciepta oraz
pompe czynnika odbierajgcego ciepto, sterowane za pomocg centralnego sterownika.

Natomiast w zgtoszeniu PL449889 A1 ujawniony jest sterowany magazyn energii cieplnej, w
ktérym przegrode oddzielajgcg komory stanowi stozkowa rura harmonijkowa, zamocowana jednym
koricem do Scian zbiornika, a drugim koncem zaslepiona. Przegroda ta umozliwia zmiane objetosci
komor w zaleznosci od ilosci zmagazynowanej energii cieplnej. Rozwigzanie wyposazone jest w czujniki
temperatury, czujnik potozenia przegrody oraz uktad sterowania wspdtpracujacy z wymiennikiem ciepta.

Dotychczasowe konstrukcje urzgdzen do magazynowania ciepta czesto nie pozwalajg na ich
efektywne i ekologiczne wykorzystanie, gtéwnie z powodu trudnosci w energooszczednej integracji
wszystkich podzespotéw, w szczegolnosci tych odpowiedzialnych za magazynowanie energii cieplnej.

Celem wynalazku jest niskokosztowe i ekologiczne magazynowanie energii cieplnej
wytwarzanej podczas pracy serwerdw, umozliwiajgce jej efektywne wykorzystanie do celéw
grzewczych.

Przedmiotem wynalazku jest magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym zawierajgcy
izolowany termicznie dwukomorowy zbiornik wody w postaci poziomo ustawionego walca albo
graniastostupa prostego, w ktérym znajduje sie¢ zamocowana na prowadnicach pionowo utozona,
sztywna, uszczelniona wzgledem $Scian bocznych i przemieszczalna w poziomie termoizolacyjna
ruchoma przegroda, ktéra dzieli zbiornik wody na komore pierwszg schiodzonej wody i komore
drugg cieptej wody. Poza zbiornikiem wody komora pierwsza schtodzonej wody potgczona jest z komorg
drugg cieptej wody poprzez pompe obiegowg i podgrzewacz wody. Do komory drugiej cieptej wody
podtgczona jest pompa odprowadzajgca. W komorze pierwszej schtodzonej wody i w komorze drugiej
cieptej wody zainstalowane sg ograniczniki potozenia ruchomej przegrody. Pompa obiegowa, pompa
odprowadzajgca i ograniczniki potozenia ruchomej przegrody potgczone sg ze sterownikiem. Jego istotg
jest to, ze w komorze drugiej cieptej wody =znajduje sie stata przegroda =z deflektorem.
Pompa odprowadzajgca potaczona jest poprzez wymiennik ciepta z komorg pierwszg schiodzone;j
wody. Wymiennik ciepta potaczony jest z pompg czynnika odbierajgcego ciepto, potaczong
ze sterownikiem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze nieskomplikowane, o tatwej obstudze
i relatywnie niskich kosztach eksploatacyjnych urzadzenie pozwala magazynowaé energie cieplng
w ilosciach dostosowanych do zapotrzebowania i mozna go integrowaé z rdéznymi systemami
grzewczymi.

Magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym w przyktadzie wykonania przedstawiony jest
na schematycznym rysunku, na ktérym poszczegdine figury przedstawiaja:
Fig. 1 — przekroj wzdtuzny magazynu ciepta z elementami ukfadu sterowania,

Fig. 2 — przekrdj poprzeczny zbiornika wody wzdtuz linii C-C z Fig. 1.
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Magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym, w przyktadzie wykonania przedstawionym
na Fig. 1-2, jest zastosowany w budynku szkoty, gdzie petni funkcje zasobnika cieptej wody uzytkowej
(CWU). Magazyn ten zintegrowany jest z systemem wentylacji oraz chtodzenia serweréw w centrum
danych wykorzystywanym do podgrzewania wody. Magazyn ciepta skfada sie z izolowanego termicznie
dwukomorowego zbiornika wody 1 w ksztatcie poziomo ustawionego walca o pojemno$ci 3000 |.
Zbiornik wody 1 wykonany jest ze stali nierdzewnej i od zewnatrz izolowany jest piankg poliuretanowg
o duzej gestosci, ktéra zapobiega stratom ciepta i zwieksza efektywno$¢ energetyczng urzadzenia.
Wewnatrz zbiornika wody 1 znajduje sie zamocowana na prowadnicach zamontowanych na $cianie
bocznej pionowo utozona, sztywna iprzemieszczalna w poziomie termoizolacyjna ruchoma
przegroda 2. Ta okragta ruchoma przegroda 2 uszczelniona jest wzgledem $ciany bocznej zbiornika
wody 1 odpornym na temperatury elastomerem. Odpowiednio docigzona ruchoma przegroda 2
wykonana jest z izolacyjnej pianki polietylenowej wzmocnionej widknami szklanymi. Zewnetrzne
powierzchnie zabezpieczone sg wodoodporng powiokg z elastomeru. Ruchoma przegroda 2 dzieli
zbiornik wody 1 na komore pierwszg A schiodzonej wody i komore drugg B cieptej wody. Na zewnatrz
zbiornika wody 1 komora pierwsza A schiodzonej wody pofgczona jest z komorg drugg B cieptej
wody poprzez pompe obiegowg 3 i podgrzewacz wody 4. Pompa obiegowa 3 pofgczona jest z komorg
pierwszg A schtodzonej wody przez kréciec zamontowany w $rodkowej czesSci pierwszej pionowe;j
Sciany w ksztatcie kota w zbiorniku wody 1. Natomiast podgrzewacz wody 4 potgczony jest z komorg
drugg B cieptej wody przez kréciec zamontowany w $rodkowej czeSci drugiej pionowej $ciany
w ksztatcie kota w zbiorniku wody 1. Podgrzewaczem wody 4 jest uktad grzejny zintegrowany
z systemem wentylacji oraz chtodzenia serweréw w centrum danych. Do pompy obiegowej 3
podtgczony jest krociec uzupetniajgcej wody. Do cylindrycznej $ciany bocznej wewnatrz komory
drugiej B cieptej wody, od strony kro¢ca tgczgcego te komore z podgrzewaczem wody 4 zamontowana
jest pionowo utozona stata przegroda 8 z klapowym deflektorem 9. Cztery klapy deflektora 9
zamocowane $g na zawiasach do cylindrycznej $ciany boczneji sg one roztozone na tej $cianie co 900,
Do $rodkowej czesci drugiej pionowej Sciany w ksztalcie kota w zbiorniku wody 1 przez kréciec
podtgczona jest cyrkulacyjna pompa odprowadzajgca 5, ktéra z kolei potgczona jest z wymiennikiem
ciepta 10. Do pompy odprowadzajacej 5 podtgczony jest kréciec nadmiarowej wody. Wymiennik
ciepta 10 pofaczony jest z komorg pierwszg A schitodzonej wody przez kréciec zamontowany
w $rodkowej czedci pierwszej pionowej Sciany w ksztatcie kota w zbiorniku wody 1. Wymiennik
ciepta 10, ktérym jest wymiennik ptaszczowo-rurowy potgczony jest z pompg czynnika odbierajgcego
ciepto 11. Jako czynnik odbierajgcy ciepto stosowana jest uzdatniona woda. Pompa obiegowa 3, pompa
odprowadzajgca 5 i pompa czynnika odbierajgcego ciepto 11 potgczone sg zfunkcjonalnym
sterownikiem 7. Do sterownika 7 podigczone sg dwa ograniczniki potozenia 6.1, 6.2 ruchomej
przegrody 2 w zbiorniku wody 1, przy czym ograniczniki potozenia 6.1 i 6.2 zainstalowane s3
odpowiednio w dolnej czesci cylindrycznej Sciany bocznej komory pierwszej A schiodzonej wody
i komory drugiej B cieptej wody od strony kréccéw podigczeniowych wody. Jako ograniczniki
potozenia 6.1 | 6.2 zastosowane sg elektroniczne czujniki pojemno$ciowe do wykrywania kraricowych
potozen ruchomej przegrody 2 w zbiornik wody 1.

Dziatanie magazynu ciepta z zamknietym obiegiem wodnym wedlug wynalazku
przedstawionego w przykitadzie wykonania polega na tym, ze za pomocg pompy obiegowej 3 przettacza
sie wode z komory pierwszej A schtodzonej wody do podgrzewacza wody 4, gdzie wykorzystuje sie
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ciepto odprowadzane z systemu wentylacji oraz chtodzenia serweréw w centrum danych. Podgrzana tu
wode magazynuje sie w komorze drugiej B cieptej wody. Odbywa sie to w ten sposéb, ze podgrzang
wode przez krociec doprowadza sie do przestrzeni przed statg przegrodg 8, a nastepnie przez
deflektor 9 woda ta przedostaje sie do gtéwnej czesci komory drugiej B cieptej wody. Zmagazynowang
w tej komorze cieptg wode za pomocg pompy odprowadzajgcej 5 dostarcza sie do wymiennika
ciepta 10. Tu ciepto przekazywane jest do czynnika odbierajgcego ciepto, ktéry pompg czynnika
odbierajgcego ciepto 11 jest kierowany do instalacji CWU. Schtodzona woda w wymienniku ciepta 10
jest doprowadzana do komory pierwszej A schtodzonej wody. Sterowanie obejmuje monitorowanie
potozenia ruchomej przegrody 2 oraz kontrole bilansu wody w komorach zbiornika wody 1. Poziome
przemieszczenia ruchomej przegrody 2 w zbiorniku wody 1 gtéwnie pod wptywem zmian dziatajacych
na nig sit hydrodynamicznych zmieniajg w odwrotnej zalezno$ci pojemno$é komory pierwszej A
schtodzonej wody i komory drugiej B cieptej wody. Przy kranicowych potozeniach ruchomej przegrody 2
przekraczana jest ustalona maksymalna albo minimalna ilo§¢ zmagazynowanej cieptej wody. Woéwczas
odpowiednio ograniczniki potozenia 6.1, 6.2 wysylajg sygnaty do sterownika 7, ktéry zarzadza pracg
pompy obiegowej 3, pompy odprowadzajgcej 5, a takze pompy czynnika odbierajgcego ciepto 11.
Kontrolowana jest takze ilo$¢ doprowadzanej uzupetniajgcej wody i odprowadzanej nadmiarowej wody.
Po wigczeniu podgrzewacza wody 4 mozna od razu korzystaé z cieptej wody. Dostarczana wtedy przed
statg przegrode 8 podgrzana woda jest zazwyczaj o wyzszej temperaturze niz ta w pozostatej, gtéwnej
czedci komory drugiej B cieptej wody, gdzie jest ona stopniowo mieszana ze zgromadzong juz tam
wodg. Zastosowanie deflektora 9 pozwala na symetryczne wprowadzanie podgrzanej wody do gtéwnej
czedci komory drugiej B cieptej wody. Réwnomiemie rozktadajg sie woéwczas sity hydrodynamiczne
dziatajgce na pionowo utozong ruchoma przegrode 2, co zapobiega jej przechylaniu i kantowaniu.
Magazyn ciepta z zamknietym obiegiem wodnym charakteryzuje sie zwiekszong efektywnoscig
energetyczng oraz obnizonymi kosztami eksploatacyjnymi. Zapewnia ciagte i nhiezawodne
funkcjonowanie sieci CWU w budynku szkolnym.
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1 — zbiornik wody

A — komora pierwsza schtodzonej wody
B — komora druga cieptej wody
2 —ruchoma przegroda

3 — pompa obiegowa

4 — podgrzewacz wody

5 — pompa odprowadzajgca
6.1, 6.2 — ogranicznik potozenia
7 — sterownik

8 — stata przegroda

9 — deflektor

10 — wymiennik ciepta

11 — pompa czynnika odbierajgcego ciepto

Wykaz oznaczen



