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Urzgdzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem wodnym

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem
wodnym, w ktérym gromadzi sie energie pozyskiwang z chiodzenia infrastruktury informatycznej
w centrum danych.

Dotychczas znane s3g r6zne rozwigzania urzgdzen do magazynowania ciepta oraz rézne
warianty uktadéw generujgcych i akumulujgcych ciepto.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN211204445() przedstawiony jest zbiornik na cieptg
wode wyposazony w ruchomag wzgledem $cian bocznych plyte przegrodowg rozdzielajgcg zbiornik na
dwie komory z cieptg wodg o zréznicowanej temperaturze. W $rodku zbiornika zamocowany jest pret
pozycjonujagcy ptyte przegrodowg, na ktérym piyta ta moze sie swobodnie przesuwaé w zaleznoSci
od iloéci zimnej wody doprowadzanej i podgrzewanej w kazdej z tych komér zbiornika.

Elektryczny podgrzewacz wody sktadajgcy sie miedzy innymi z cylindrycznego zbiornika z rurg
grzewczg oraz z przegrodg przesuwang na centralnie zamocowanym gwintowanym precie, ktéry
napedzany jest silnikiem umieszczonym na zewnatrz zbiornika ujawniony jest w opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN212902000U). Budowa podgrzewacza umozliwia tez skuteczne usuwanie kamienia.

Zintegrowany podgrzewacz elekiryczny z warstwowym zbiornikiem wody do magazynowania
ciepta zaprezentowany jest w opisie zgloszenia wzoru uzytkowego CN209101544U). Giéwnymi
komponentami sg zbiornik wody do magazynowania ciepta, elektryczny podgrzewacz i uktad
sterowania. Wewnatrz zbiornika wody umieszczona jest ptyta rozdzielajgca wode gorgcg od wody
mieszanej o nizszej temperaturze oraz ptyta rozdzielajgca wode zimng od wody mieszanej. Piyty te
wyposazone sg odpowiednio w dyfuzor cieptego i dyfuzor zimnego medium. Warstwa wody 0 niskiegj
temperaturze na skutek wiekszej gestosci znajduje sie przy dnie zbiornika wody, a warstwa wody
0 wysokiej temperaturze znajduje sie w gornej czesci zbiornika wody. Dzieki przedziatowej konstrukcji
podgrzewacza nie musi by¢é podgrzewana cata woda w zbiorniku, aby korzystaé z cieptej wody.
Po wigczeniu prawie natychmiastowo dostepna jest ciepta woda do uzytkowania.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209978388U przedstawiony jest zbiornik
do magazynowania cieptej wody. Charakteryzuje sie on tym, ze wewnatrz cylindrycznego zbiornika
znajduje sie ruchoma izolacyjna przegroda przesuwana za pomocg Sruby pociggowej napedzanej
silnikiem, ktéry znajduje sie poza zbiornikiem wody. Ciepta woda jest gromadzona w czesci nad
przegrodg, a zimna woda w czesci pod przegrodg. Obydwie te czesci zbiornika potgczone sg rurg wody
obiegowej. Zimng wode doprowadza sie od dotu, a cieptg wode odprowadza sie od géry zbiomika.
Na podstawie mierzonej temperatury tych wéd sterownik za pomoca silnika zmienia potozenie
przegrody w zbiorniku, co jednoczesnie zmienia objeto$¢ gromadzonej cieptej wody. Zapobiega sie tez
mieszaniu zimnej i cieptej wody w zbiorniku.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2012067300A1 znany jest system ogrzewania/chtodzenia
oparty na nowatorskim zbiorniku buforowym, stanowigcy alternatywe poprawiajgcg efektywnosé
systeméw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji wykorzystujgcych istniejgce komercyjne zbiorniki
buforowe. Obecnie w komercyjnych zbiornikach buforowych zZrédto ciepta oraz powrdt z systemu
odprowadzajg wode do wspdlnego zbiornika. Przedmiotowy zbiornik wyposazony jest w dysk

separacyjny umieszczony wewnatrz zbiornika, ktéry mechanicznie oddziela doptyw gorgcej wody ze
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zrodia ciepta od cieplejszej wody powracajacej z obiegu. Dysk porusza sie w gore i w dét wzdiuz
zbiornika w zalezno$ci od zapotrzebowania na dostawe i powr6t wody. Pierwsza pompa cyrkuluje
gorgcg wode z goracej sekcji zbiornika do wtérnego systemu wymagajacego ciepta. Druga pompa
cyrkuluje cieplejszg wode z cieplejszej sekcji zbiornika przez zrodito ciepta, gdzie jest ponownie
podgrzewana, a nastepnie przechowywana w gorgcej sekcji zbiornika, aby ponownie rozpoczgé ten
cykl.

Z opisu zgtoszenia patentowego DE102010034294A1 znany jest akumulator ciepta, ktéry
obejmuje zbiornik magazynowy z przestrzenig przeznaczong na ciekly nosnik ciepta. W zbiorniku
umieszczona jest ruchoma przegroda, ktéra dzieli przestrzeh magazynowg na gérng i dolng
podprzestrzen, tak aby podgrzany i schtodzony ciekty nos$nik ciepta byty przechowywane w oddzielnych
podprzestrzeniach. Przegroda ma gestoS¢ wiekszg niz podgrzany nosnik ciepta, ale mniejszg niz
schtodzony noénik ciepfa.

Z opisu zgtoszenia patentowego |ITBS20100013A1 znany jest uktad akumulaciji cieplnej cieczy,
obejmujgcy zbiornik akumulacyjny przeznaczony do przechowywania cieczy o pierwszej temperaturze
i cieczy o drugiej temperaturze, przy czym pierwsza temperatura jest nizsza od drugiej. Ciecz o nizszej
temperaturze znajduje sie w dolnej czesSci zbiornika, a cieczy o wyzszej temperaturze w goérnej czesci
zbiornika, tworzgc miedzy nimi obszar przej$ciowy, zasadniczo poziomy i na zmiennym poziomie
w zaleznosci od objetoSci wspomnianych cieczy. Na poziomie wspomnianego obszaru przejsciowego
umieszczony jest element izolacyjny lub przegroda, ktéry sktada sie z pustego korpusu definiujgcego
komore przeznaczong do przyjmowania gazu.

W opisie zgtoszenia patentowego PL449887A1 ujawniony jest zasobnik cieptej wody sktadajgcy
sie z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika wody, w ktérym zastosowano poziomo
utozong, ruchomag w pionie przegrode termoizolacyjng o gestosci zblizonej do gestosciwody. Przegroda
ta dzieli zbiornik na komore dolng zimnej wody i komore gérng cieptej wody. Uktad obejmuje obieg wody
realizowany za pomocg pompy obiegowej i podgrzewacza, a takze pompe zasilajgcg i pompe
odprowadzajgcg. Dodatkowo w komorze cieptej wody przewidziano statg przegrode z deflektorem oraz
teleskopowg rure z ptywakiem, co umozliwia stabilne pobieranie cieptej wody.

W zgtoszeniu PL450613 A1 opisano zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego walca. Zbiornik podzielony jest na dwie komory za
pomocg sztywnej, przemieszczalnej przegrody zamocowanej obrotowo do promieniowo utozonej
Scianki dziatowej. Rozwigzanie to wyposazone jest w czujniki temperatury, sterownik oraz wymiennik
ciepta wspétpracujgcy z pompg czynnika odbierajgcego ciepto, co umozliwia sterowanie procesem
tadowania i roztadowywania zasobnika.

Z koleiw zgtoszeniu PL450612 A1 ujawniono zasobnik ciepta z zamknietym obiegiem wodnym,
w ktérym zbiornik ma postaé poziomo ustawionego péiwalca. Przegroda termoizolacyjna ma ksztatt
prostokgtny i jest zamocowana obrotowo na zawiasie umieszczonym w ptaskiej bocznej $cianie
zbiornika. Podobnie jak w innych rozwigzaniach, zastosowano pompe obiegowg, podgrzewacz, czujniki
temperatury oraz wymiennik ciepta potgczony z pompg czynnika odbierajgcego ciepto.

W opisie zgtoszenia PL450611 A1 przedstawiono sterowane urzgdzenie do magazynowania

cieptej wody, w ktérym zastosowano pionowy, cylindryczny zbiornik z ruchomg, obrotowo zamocowang
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przegrodg termoizolacyjng. Przegroda wspétpracuje z czujnikiem jej potozenia, co umozliwia precyzyjne
sterowanie objetoscig komér cieptej i schtodzonej wody. Uktad obejmuje ponadto wymiennik ciepta oraz
pompe czynnika odbierajgcego ciepto, sterowane za pomocg centralnego sterownika.

Natomiast w zgtoszeniu PL449889 A1 ujawniony jest sterowany magazyn energii cieplnej, w
ktérym przegrode oddzielajgcg komory stanowi stozkowa rura harmonijkowa, zamocowana jednym
koricem do Scian zbiornika, a drugim koncem zaslepiona. Przegroda ta umozliwia zmiane objetosci
komérw zalezno$ci od ilosci zmagazynowanej energii cieplnej. Rozwigzanie wyposazone jest w czujniki

temperatury, czujnik potozenia przegrody oraz uktad sterowania wspétpracujacy z wymiennikiem ciepta.

Dotychczasowe konstrukcje urzgdzen do magazynowania ciepta nie zawsze mogg by¢
w efektywny sposéb wykorzystywane. W systemach cieptowniczych lub chtodniczych problemem jest
energooszczedne zintegrowanie wszystkich wspotpracujgcych elementéw, w tym szczegdlnie
stuzacych do przechowywania energii cieplne;j.

Celem wynalazku jest ekonomicznie i ekologicznie korzystne magazynowanie energii ciepinej.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem
wodnym zawierajgce izolowany termicznie dwukomorowy zbiornik wodyw postaci pionowo
ustawionego walca albo graniastostupa prostego, w ktérym znajduje sie zamocowana na prowadnicach
poziomo utozona, sztywna, uszczelniona wzgledem $cian bocznych i przemieszczalna w pionie
termoizolacyjna ruchoma przegroda, ktéra dzieli zbiornik wody na komore dolng zimnej wody i komore
gorng cieptej wody. Poza zbiornikiem wody komora dolna schtodzonej wody pofaczona jest z komorg
gorng cieptej wody poprzez pompe obiegowg i podgrzewacz wody. Do komory dolnej schtodzonej wody
podtgczona jest rura doprowadzajgca wode, a do komory gérnej cieptej wody przez rure
odprowadzajgcg wode podigczona jest pompa odprowadzajgca. W rurze doprowadzajgcej wode
do komory dolnej schtodzonej wody oraz w rurze odprowadzajgcej wode z komory goérne;j cieptej wody
umieszczone sg czujniki temperatury. Pompa obiegowa, pompa odprowadzajgca i czujniki temperatury
potgczone sg ze sterownikiem. Jego istotg jest to, ze w komorze gérnej cieptej wody znajduje sie stata
przegroda z nastawnym deflektorem. Pompa odprowadzajgca podigczona jest poprzez gorng Sciane
zbiomika wody do rury teleskopowej, na koncu ktérej zamocowany jest ptywak. Pompa odprowadzajgca
potgczona jest poprzez wymiennik ciepta z rurg doprowadzajgcg wode do komory dolnej schtodzonej
wody. Wymiennik ciepta pofgczony jest z pompag czynnika odbierajgcego ciepto. W ruchomej
przegrodzie umieszczony jest czujnik potozenia ruchomej przegrody. Nastawny deflektor oraz pompa
czynnika odbierajgcego ciepto i czujnik potozenia ruchomej przegrody potgczone sg ze sterownikiem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze zapewnione sg stabilne dostawy
energii cieplnej. Magazynowane ciepto moze by¢ uzywane do réwnowazenia szczytowych obcigzen
W sieci energetyczne;.

Urzadzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem wodnym w przykitadzie
wykonania przedstawione jest na schematycznym rysunku.
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Urzadzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem wodnym w przyktadzie
wykonania zastosowane jest w systemie grzewczym kompleksu szpitalnego. Stuzy ono do gromadzenia
wody podgrzewanej energig pozyskiwang z chtodzenia serwerdw w pobliskim centrum danych, ktéra
jest nastepnie uzywana do ogrzewania pomieszczen szpitalnych oraz do podgrzewania wody
uzytkowej. Urzadzenie do magazynowania cieptej wody sktada sie z izolowanego termicznie
dwukomorowego zbiornika wody 1 w ksztatcie pionowo ustawionego walca. Zbiornik wody 1
o pojemnosci 2000 | wykonany jest z emaliowanej stali weglowej pokrytej od wewnatrz powtoka
antykorozyjng. Zewnetrzng warstwe tworzy izolacja termiczha wykonana z wetny mineralnej
i styropianu. W zbiorniku wody 1 znajduje sie zamocowana na prowadnicach zamontowanych
na cylindrycznej $cianie bocznej poziomo utozona termoizolacyjna ruchoma przegroda 2. Ta okragta,
sztywna i odpowiednio docigzona ruchoma przegroda 2 uszczelniona jest teflonem wzgledem $ciany
bocznej zbiornika wody 1 i ma mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie w kierunku pionowym.
Rama ruchomej przegrody 2 zrobiona jest z wytrzymatego mechanicznie materialu kompozytowego
wzmocnionego witéknami weglowymi, natomiast jej srodek wykonany jest z warstw aerozelu o niskiegj
przewodnosci cieplnej oraz polietylenu. Wewnatrz ruchomej przegrody 2 umieszczone sg szklane kulki,
ktorych ilos¢é pozwala na regulowanie jej masy. Dopasowania jej wyporno$ci sg rowniez mozliwe dzieki
zmianie objetosci powietrznych pustek. Ruchoma przegroda 2 dzieli zbiornik wody 1 na komore dolng A
schtodzonej wody i komore gérng B cieptej wody. W wierzchniej czesci komory gérnej B cieptej wody
do cylindrycznej $ciany bocznej zamontowana jest poziomo utozona stata przegroda 8 z nastawnym
deflektorem 9. Nastawny deflektor 9 ma postaé przesuwnej w pionie ptytki zamontowanej pod otworem
w Srodku statej przegrody 8. Poza zbiornikiem wody 1 komora dolna A schtodzonej wody potgczona jest
przez kroéciec zamontowany w jej spodniej cze$ci z pompa obiegowg 3, a ta z podgrzewaczem wody 4,
ktéry z kolei potgczony jest z komorg gérng B cieptej wody przez kréciec zamontowany od géry tej
komory. Podgrzewaczem wody 4 jest uktad grzejny potaczony z systemem wentylacji i chtodzenia
w centrum danych. Do pompy obiegowej 3 podigczony jest kréciec uzupetniajgcej wody. Do komory
gornej B cieptej wody podigczona jest przez rure odprowadzajgcg wode cyrkulacyjna pompa
odprowadzajgca 5. Pompa ta z rurg odprowadzajgcg wode podigczona jest do rury teleskopowe;j
0 samoregulujgcej sie dlugosci przechodzacej przez gérng Sciane zbiornika wody 1. Na koncu rury
teleskopowej zamocowany jest odporny na podwyzszone temperatury mosiezny ptywak 10. Do pompy
odprowadzajgcej 5 podtaczony jest krociec nadmiarowej wody. Pompa odprowadzajgca 5 pofgczona
jest poprzez wymiennik ciepta 11 znajdujgcy sie poza zbiornikiem wody 1 z rurg doprowadzajgcg wode
zamontowang w dolnej czesci komory dolnej A schiodzonej wody. Jako wymiennik ciepta 11
zastosowany jest wymiennik ptaszczowo-rurowy, ktéry potgczony jest z pompg czynnika odbierajgcego
ciepto 12. Czynnikiem odbierajgcym ciepto jest uzdatniona woda. Nastawny deflekior 9, pompa
obiegowa 3, pompa odprowadzajgca 5 i pompa czynnika odbierajgcego ciepto 12 potgczone sg
z termostatycznym sterownikiem 7. Do sterownika 7 podigczone sg dwa czujniki temperatury 6.1 i 6.2,
przy czym czujnik temperatury 6.1 umieszczony jest w rurze doprowadzajgcej wode do komory dolnej A
schtodzonej wody, a czujnik temperatury 6.2 znajduje sie w rurze odprowadzajgcej wode z komory
gornej B cieptej wody. Jako czujniki temperatury 6.1, 6.2 uzyte sg czujniki oporowe PT100.
Do sterownika 7 podtgczony jest takze czujnik potozenia 13 ruchomej przegrody 2 w zbiorniku wody 1
w postaci enkodera liniowego, ktéry umieszczony jest na gérnej powierzchni ruchomej przegrody 2.
Dziatanie urzadzenia do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem wodnym wediug
wynalazku przedstawionego w przyktadzie wykonania polega na tym, ze z komory dolnej A schiodzonej
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wody przettacza sie wode za pomocg pompy obiegowej 3 do podgrzewacza wody 4. Tu podgrzewa sie
ja do odpowiedniej temperatury zaleznej od aktualnych potrzeb grzewczych. Podgrzang wode
magazynuje sie w komorze gérnej B cieptej wody. Odbywa sie to w ten sposéb, ze podgrzang wode
przez kréciec doprowadzajgcy wprowadza sie nad statg przegrode 8, a stamtgd przez nastawny
deflektor 9 przedostaje sie ona do gtéwnej czedci komory gérnej B cieptej wody. Z tej komory cieptg
wode dostarcza sie rurg odprowadzajgcg wode i pompg odprowadzajgcg 5 do wymiennika ciepta 11.
Wykorzystuje sie przy tym zamocowang na ptywaku 10 rure teleskopowa, ktéra zmienia swojg dtugos$é
przy zmianach poziomu wody w komorze gérnej B cieptej wody. W wymienniku ciepta 11 przekazywane
jest ciepto z wody do czynnika odbierajgcego ciepto. W zaleznoéci od potrzeb czynnik ten jest za
pomocg pompy czynnika odbierajgcego ciepto 12 przettaczany i wykorzystywane do ogrzewania
pomieszczen szpitalnych lub w instalacji CWU. Schiodzona w wymienniku ciepta 11 woda jest rurg
doprowadzajgcg wode kierowana do komory dolnej A schtodzonej wody. Przy sterowaniu urzgdzeniem
do magazynowania cieptej wody wykorzystywany jest ukiad do monitorowania temperatury
doprowadzanej i odprowadzanej wody, potozenia ruchomej przegrody 2 oraz do kontroli bilansu wody
w komorach zbiornika wody 1. Za pomocg czujnikéw temperatury 6.1 i 6.2 mierzy sie odpowiednio
temperature wody doprowadzanej do komory dolnej A schtodzonej wody i temperature odprowadzanej
wody z komory gérnej B cieptej wody. Dane te w czasie rzeczywistym przesyla sie do sterownika 7,
ktory zarzgdza pracg nastawnego deflektora 9, pompy obiegowej 3, pompy odprowadzajgcej 5 i pompy
czynnika odbierajgcego ciepto 12. Pionowe przemieszczenia ruchomej przegrody 2 w zbiorniku wody 1
pod wptywem miedzy innymi zmian dziatajgcego na nig ci$nienia hydrostatycznego zmieniajg odwrotnie
proporcjonalnie pojemno$¢ komory dolnej A schtodzonej wody i komory gérnej B cieptej wody. O tych
przemieszczeniach ruchomej przegrody 2, a tym samym o zmianie iloSci zmagazynowanej cieptej wody
w komorze gérnej B cieptej wody informuje na biezaco czujnik potozenia 13, ktéry wysyta odpowiednie
sygnaty do sterownika 7. Bilans wody w komorach zbiornika wody 1 kontrolowany jest takze poprzez
doprowadzanie uzupetniajgcej wody i odprowadzanie nadmiarowej wody. Prawie natychmiastowo po
wigczeniu podgrzewacza wody 4 mozna korzystaé z cieptej wody z urzadzenia. Dostarczana wtedy nad
statg przegrode 8 podgrzana woda ma zazwyczaj wyzszg temperature niz ta w pozostatej, gtéwne;j
czedci komory gornej B cieptej wody, gdzie jest ona stopniowo mieszana ze zgromadzong juz tam woda.
Nastawny deflektor 9 pozwala na kontrole predko$ci przeptywu oraz iloSci podgrzanej wody
wprowadzanej do gtdéwnej czesci komory gérnej B cieptej wody. Zmniejszana jest przy tym jej
turbulencja i jest ona réwnomiernie rozprowadzana w tej komorze. Sity hydrodynamiczne dziatajgce
naruchomg przegrode 2 rozkfadajg sie symetrycznie na jej powierzchni stabilizujgc jej poziome
potozenie w zbiorniku wody 1.
Urzadzenie do magazynowania ciepta z zamknietym obiegiem wodnym efektywnie podgrzewa
i przechowuje ciepta wode zapewniajgc komfort i prawie bez kosztowe uzytkowanie systemu
grzewczego budynkdw szpitala.
RZECZNIK PATENTOWY
sy Jomichd
migr inz! Maciej Nowicki
Nrwp. 3476



1 — zbiornik wody

A — komora dolna schiodzonej wody
B — komora gé6rna cieptej wody
2 —ruchoma przegroda

3 — pompa obiegowa

4 — podgrzewacz wody

5 — pompa odprowadzajgca
6.1, 6.2 — czujnik temperatury
7 — sterownik

8 — stata przegroda

9 — nastawny deflektor

10 — ptywak

11 — wymiennik ciepta

12 — pompa czynnika odbierajgcego ciepto

13 — czujnik potozenia

Wykaz oznaczen



