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Sto6t obrotowy do wielopozycyjnego wiercenia, zwlaszcza materiatébw kompozytowych

Przedmiotem wynalazku jest st6t obrotowy do wielopozycyjnego wiercenia, zwtaszcza materiatow
kompozytowych.

Wiercenie w kompozytach jest procesem obrébki ubytkowej. Kompozyty nalezg do materiatow
trudnoobrabialnych, a wydajno$¢é objetoSciowa wiercenia jest mata. Jednym z podstawowych
probleméw, najczesSciej wystepujgcym podczas wiercenia, jest zjawisko rozwarstwienia.
Ta niepozgdana wada jest powodowana przez sity posuwowe podczas wychodzenia narzedzia
z materiatlu. Zminimalizowanie dziatania sit jest mozliwe dzieki stosowaniu matych katéw
wierzchotkowych, ktére powodujg wzrost udziatu sit odporowych w odniesieniu do sit osiowych.
Poczgtkowo wystepuje gwattowny wzrost sit i momentéw z powodu wprowadzenia wiertta do
materiatu.

Maksymalna sita i moment wystepujg, gdy $cin przerywa dolng warstwe elementu. Sita spada przy
wyj$ciu materiatu z przedmiotu, a narzedzie powoduje powstawanie rozwarstwienia.

Problemem wiercenia kompozytow jest wystepowanie rozwarstwienia, ktére powstaje podczas
wiercenia przy wyjsciu narzedzia z materiatu kompozytowego. Dotychczas znane sg réznego rodzaju

rozwigzania zwigzane z wierceniem kompozytéw.

Z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN220761640U znane jest obrotowe centrum
obrébcze tokarsko-frezarskie, ktére obejmuje przesuwny stét obrébkowy i podpérke narzedziowa,
ktére sg rozmieszczone na szybkoobrotowej tokarce stotowej, a na podpérce narzedziowej
umieszczono ostrze narzedzia do obrébki szybkoobrotowe;.

Z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN220761792U znany jest zespdt zacisku
narzedziowego do centrum obrébkowego typu stotu obrotowego, ktéry jest wyposazony w podstawe,
na ktérej umieszczony jest stét montazowy.

Z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN220312620U znane jest urzgdzenie jako
obrabiarka sterowana numerycznie z regulowanym katem wiezyczki. Przedmiot obrabiany do obrébki
jest instalowany miedzy zaciskiem narzedziowym, a watem gtéwnym, a suport przesuwny zdolny jest
do poruszania sie w kierunku osi X. Obrotowy stdét umieszczony na przesuwnym suporcie jest zdolny
do obracania sie. Wieza narzedziowa, ktéra moze byé wyposazona w narzedzie tokarskie lub
narzedzie frezarskie jest umieszczone na obrotowym stole. Stdét obrotowy napedza gtowice
narzedziowg, aby obracata sie, tak, aby narzedzie tokarskie lub frezarskie mogto by¢ pochylone w
celu dostosowania kata krawedzi skrawajgcej narzedzia tokarskiego do otworu w przedmiocie
obrabianym.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN114918605A znany jest wynalazek do obrébki czesci z
blachy i posiada wielofunkcyjny obrotowy stot roboczy do obrébki czesci z blachy, ktéry obejmuje
poziomg piyte platformy i nogi podporowe zamontowane w czterech rogach dolnej powierzchni piyty

platformy. Wynalazek posiada otw6r montazowy umieszczony w Srodku ptyty platformy. Dzieki temu



10

15

20

25

30

35

2
wynalazkowi rozwigzano problemy techniczne wystepujgce w stanie techniki, wynikajgce z faktu, ze
obrabiana jest diuga blacha i umieszczana na obrotowym stole.

Z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN214264907U znany jest tgczone centrum
obrébcze, ktére obejmuje foze tokarki i kolumne stojaka, prowadnice w kierunku Z i ptyte przesuwng w
kierunku Z przesuwajgcg sie wzdtuz prowadnicy. Obrabiany przedmiot jest instalowany na pierwszym
obrotowym stole roboczym, a drugi obrotowy stot roboczy jest napedzany. Drugi obrotowy stét
roboczy obraca sie, aby pionowo lub poziomo ustawié gtéwny wat obrébczy, tak aby centrum
obrébcze mogto by¢ stosowane w réznych stanach obrébki, w stanie pionowym lub poziomym i pod
dowolnym katem nachylenia.

Z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN211940124U znany jest trzywrzecionowe pionowe
i poziome urzgdzenie do obrébki kombinowanej, ktére obejmuje toze tokarki, obrotowy st6t roboczy
uzywany do mocowania przedmiotu obrabianego, ktéry jest pofaczony z tozem tokarki. Za pomoca
wielostanowiskowego urzadzenia zaciskowego mozna wykonaé wielokierunkowg i wieloprocesowg
ciggta obroébke przedmiotéw obrabianych poprzez jednorazowe zaciskanie zwiekszajac znaczaco

wydajnos¢ obrébki.

Problemem technicznym do rozwigzania jest wiercenie otworéw w kompozytach bez
powstawania rozwarstwienia i koniecznosci wielokrotnego ustawiania potozenia wiertta wzgledem

materiatu obrabianego.

Przedmiotem wynalazku jest st6t obrotowy do wielopozycyjnego wiercenia, zwtaszcza materiatow
kompozytowych posiadajgcy blat stotu, na ktérym zamocowany jest uchwyt montazowy. Istotg
wynalazku jest to, ze uchwyt montazowy zamocowany jest poprzez wat napedowy w zespole
fozyskowym osadzonym na blacie stotu. Wat napedowy sprzezony jest z watem silnika krokowego
osadzonego na blacie stolu. Blat stolu zamocowany jest do pierwszych woézkéw jezdnych
poruszajgcych sie po pierwszych prowadnicach liniowych przytwierdzonych do drugiego blatu stotu.
Blat stotu potgczony jest z drugim blatem stotu za pomocg mechanizmu przesuwu liniowego. Drugi
blat stotu zamocowany jest do drugich wozkéw jezdnych poruszajacych sie po drugich prowadnicach
liniowych przytwierdzonych do podstawy stotu prostopadle do pierwszych prowadnic liniowych. Drugi
blat stotu potgczony jest z podstawg za pomocg mechanizmu przesuwu liniowego.

Korzystnie pomiedzy uchwytem montazowym a watem napedowym zamocowana jest podzielnica
umozliwiajgca obrét stotu o zadany kat. Na drugim blacie stotu znajduje sie pierwszy liniat oraz na
podstawie znajduje sie drugi liniat. Sitowniki elektryczne wyposazone sg w czujniki przesuwu

liniowego.

Zastosowanie wynalazku przynosi szereg korzysci. Po zamocowaniu materiatu kompozytowego
na stole obrotowym mozliwe jest jego wiercenie. Szczegblnie korzystne jest to, ze otwory moga by¢
wykonywane z obu stron stotu, co eliminuje ryzyko powstawania rozwarstwien. Dodatkowo wynalazek

umozliwia wykonanie wielu otworéw bez koniecznosci demontazu i ponownego montazu przedmiotu
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obrabianego. Urzadzenie wyposazono roéwniez w prowadnice liniowe, ktére umozliwiajg jego
precyzyjny przesuw. W odmianie wykonania przesuw realizowany jest za pomocg sitownika

elekirycznego i kontrolowany przez czujnik pomiaru przemieszczenia.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w widoku

perspektywicznym.

Stoét obrotowy do wielopozycyjnego wiercenia, zwlaszcza materiatdw kompozytowych wedtug
wynalazku posiada uchwyt montazowy 2, ktéry zamocowany jest poprzez wat napedowy w zespole
tozyskowym 3 osadzonym na blacie stolu 1. Wat napedowy sprzezony jest z watem silnika
krokowego 4 osadzonego na blacie stotu 1. Pomiedzy uchwytem montazowym 2 a walem napedowym
zamocowana jest podzielnica 11 umozliwiajgca obrét stotu o zadany kat.

Blat stolu 1 zamocowany jest do pierwszych wozkéw jezdnych 5 poruszajgcych sie po

pierwszych prowadnicach liniowych 6 przytwierdzonych do drugiego blatu 7 stotu. Blat stotu 1
potgczony jest z drugim blatem 7 stotu za pomocg pierwszego sitownika elektrycznego wyposazonego
w ttok i silnik krokowy 16 oraz czujnik przesuwu liniowego 14.
Drugi blat stotu 7 zamocowany jest do drugich wézkéw jezdnych 8 poruszajgcych sie po drugich
prowadnicach liniowych 9 przytwierdzonych do podstawy 10 stotu prostopadle do pierwszych
prowadnic liniowych 6. Drugi blat stotu 7 potaczony jest z podstawg 10 za pomocg drugiego sitownika
elektrycznego wyposazonego w tok i silnik krokowy 17 oraz czujnik przesuwu liniowego 15.

Na blacie stotu 1 znajduje sie liniat 12 oraz na podstawie 10 znajduje sie liniat 13.

Ustalanie potfozenia i wiercenie otworédw w materiale kompozytowym wedlug wynalazku
polega na tym, ze przedmiot obrabiany 18 jest mocowany w uchwycie montazowym 2 ustawionym na
blacie 1. W pierwszej czesci operacji w przedmiocie obrabianym 18 wierci sie otwor a nastepnie
obraca stét i wierci sie otwor symetrycznie z drugiej strony przedmiotu obrabianego. Dzieki temu nie
wystepuje zjawisko rozwarstwienia materiatu. Obrét uchwytu 2 z zamocowanym przedmiotem 18
realizowany jest przez silnik krokowy 4 i zespét tozyskowy 3. Przesuw w jednej z osi realizowany jest
przez pierwsze wozki jezdne 5 i pierwsze prowadnice liniowe 6, ktére tgczg blat 1 z drugim blatem 7.
Drugi blat jest poruszany przez drugie wézki jedne 8 i drugie prowadnice liniowe 9, ktére zamocowane
sg na podstawie 10. Wynalazek posiada podzielnice 11, ktéra pokazuje kat obrotu uchwytu
montazowego 2 oraz wyposazony jest w pierwszy liniat 12 i drugi liniat 13 pokazujgce potozenie
blatbw. Blat 1 i drugi blat 7 poruszane sg za pomocg sitownika elektrycznego pierwszego 16

i sitownika elektrycznego drugiego 17 wyposazonych w czujniki pomiaru przesuwu 14, 15.
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Blat

Uchwyty montazowe

Zespot tozyskowy

Silnik krokowy

Pierwsze wézki jezdne
Pierwsza prowadnica liniowa
Drugi blat

Drugie wézki jezdne

Druga prowadnice liniowe

Podstawa

. Podzielnica

. Pierwszy liniat

. Drugi liniat

. Czujnik pomiaru przesuwu

. Czujnik pomiaru przesuwu

. Sitownik elektryczny pierwszy
. Sitownik elektryczny drugi

. Przedmiot obrabiany



