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Kompozytowa konstrukcja przekladkowa

Przedmiotem wynalazku jest kompozytowa konstrukcja przektadkowa do
zastosowan absorpcyjnych energii mechanicznej.

Dotychczas znane i stosowane sg konstrukcje przektadkowe na bazie pian
poliuretanowych i metalowych. Rozwigzania takie pomimo swoich zalet posiadaja
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami aplikacyjnymi. Wybrane galezie
przemystu posiadaja restrykcyjne normy bezpieczenstwa, w tym palnosci
stosowanych materiatow. Obecnie dazy sie do stosowania konstrukcji
przektadkowych o niskiej masie, pracujacych jako elementy konstrukcyjne maszyn.
Elementy te maja za zadanie przenosi¢ naprezenia wynikajace z warunkéw
obciazenia, jak rowniez stuzy¢ jako absorber energii mechanicznej podczas
uderzenia udarowego.

Dotychczas znana i stosowana jest z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr
PL47410 Y1 konstrukcja przektadkowa z pianka poliuretanowa, w ktorej przegroda
jest wypukta w kierunku wtrysku pianki poliuretanowej, przy czym poziome $ciany
przegrody s3a umieszczone pomigdzy zewnetrznym poszyciem, a profilowanag
blacha potaczona z zewngtrznym poszyciem za pomocg zgrzewania.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL230476 Bl sposéb
otrzymywania ognioodpornych kompozytow przektadkowych typu ,,sandwich”.
Wytwarzanie ognioodpornej konstrukcji zbudowanej z rdzenia z piany
poliuretanowe] oraz dwoch oktadzin polega na zastosowaniu odpowiednio:
okladziny — modyfikacje bezhalogenowymi antypirenami, rdzen — modyfikacje
bezhalogenowymi srodkami uniepalniajgcymi.

Znana jest z europejskiego zgloszenia patentowego nr EP13160089 Al
lekka konstrukcja nosna zawierajaca kompozytowa ptyte warstwowa posiadajgca
pierwszy arkusz czotowy i lekki rdzen przymocowany do arkusza czotowego oraz
zasadniczo obrotowo symetryczne wyciecie rozciggajace si¢ przez pierwszy arkusz
czotowy 1 do wspomnianego lekkiego rdzenia. Wyciecie zawiera zasadniczo

obrotowo symetryczne wyciecie wewnetrzne i zasadniczo obrotowo symetryczne
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wyciecie zewnetrzne rozmieszczone zasadniczo wspotsrodkowo wzgledem siebie,

a pomiedzy nimi znajduje si¢ podpora.

Znany jest z europejskiego zgtoszenia patentowego nr EP3319793 A sposob
wytwarzania struktury przektadkowej zawierajacej dwie stalowe okladziny
rozdzielone warstwa polimerowa.

Znany jest z europejskiego zgtoszenia patentowego nr EP3037248 A sposob
wytwarzania przektadkowego elementu konstrukcyjnego metodg alternatywna
urzadzeniem wiasnej konstrukcji. Sposéb wytwarzania przektadkowego elementu
konstrukcyjnego wedlug wynalazku obejmuje przygotowanie oraz naktadanie
materialu macierzowego, materiatu oraz warstwy rdzenia.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozytowej konstrukcji
przektadkowej o whasciwosciach ognioodpornych i samonaprawiajgcych sie.

Istota kompozytowej konstrukcji przektadkowe) posiadajacej arkusz blachy
ze stopu magnezu i arkusz blachy ze stopu aluminium, wedtug wynalazku, jest to,
ze w czesci srodkowe] konstrukeji przektadowej znajduje si¢ arkusz blachy ze stopu
magnezu o grubosci od 1 mm do 1,5 mm. Do goérnej powierzchni arkusza blachy
ze stopu magnezu przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢ pierwsza o
grubosci od 100 um do 0,3 mm sktadajaca si¢ z mikrokapsutek o wielkosci od 25

um do 100 um, =z ktorych kazda sklada sie z  powloki

z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55% wagowo oraz
wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz (3-
izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica
epoksydowa. Do gornej powierzchni warstwy samonaprawiajacej si¢ pierwszej
przylega adhezyjnie warstwa piany aluminiowo-ceramicznej o grubosci od 5 mm
do 6 mm. Do warstwy piany aluminiowo-ceramicznej przylega adhezyjnie warstwa
samonaprawiajaca si¢ druga o grubosci od 1,5 mm do 2 mm, sktadajaca si¢ z
wiokien szklanych wypelnionych poliasparaginianem metylenu w ilosci 80%
wagowo oraz (3-izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o

grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, potaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy

samonaprawiajacej si¢ drugiej przylega adhezyjnie arkusz blachy ze stopu



10

15

20

25

3
aluminium o grubosci od 1 mm do 1,5 mm. Do dolnej powierzchni arkusza blachy

ze stopu magnezu przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢ pierwsza o
grubosci od 100 um do 0,3 mm sktadajaca si¢ z mikrokapsutek o wielkosci od 25

um do 100 um, =z ktorych kazda sktada sie z  powloki

z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55% wagowo oraz
wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz (3-
izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica
epoksydowa. Do dolnej powierzchni warstwy samonaprawiajacej si¢ pierwszej
przylega adhezyjnie warstwa piany aluminiowej o grubosci od 5 mm do 6 mm. Do
warstwy piany aluminiowej przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajgca si¢
druga o grubosci od 1,5 mm do 2 mm, sktadajaca si¢ z witokien szklanych
wypelnionych poliasparaginianem metylenu w ilosci 80% wagowo oraz (3-
izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm, polaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢
drugiej przylega adhezyjnie warstwa z kompozytu weglowo-epoksydowego o
grubosci od 1 mm do 1,5 mm skladajaca si¢ z widkien weglowych o $rednicy od 7
um do 10 um i dtugosci od 4 mm do 5 mm potaczonych z zywica epoksydowa.
Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze otrzymuje si¢ niesymetryczng
konstrukcje przektadkowa o wysokiej wydajnosci energoabsorpcyjnej. Konstrukcja
ta jest podatna na niskoenergetyczne uderzenia, na skutek ktérych nastgpuje
odspojenie warstwy wierzchniej iznaczne obnizenie sity nosnej elementu
w roznych warunkach obcigzenia. Zastosowanie warstw samonaprawiajacych si¢
pozwala na dalsze przenoszenie obcigzen pomimo pierwotnego odspojenia
okladziny. Ponadto powstata na bazie piany kompozytowej i piany aluminiowej
konstrukcja posiada wiasciwosci niepalne i znajduje zastosowanie w wielu
branzach przemystu o wysokim rygorze bezpieczenstwa. Niesymetryczny uktad
warstw pozwala na zastosowanie konstrukcji przektadowej jako absorbera energii.
Kolejne warstwy posiadaja rézng sztywno$¢, co przeklada si¢ na okreslony

mechanizm zniszczenia.
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Wynalazek zostal przedstawiony w przyktadzie wykonania na

schematycznym rysunku, ktory przedstawia przekrd] poprzeczny kompozytowej
konstrukcji przektadkowe;.

Kompozytowa konstrukcja przektadkowa w pierwszym przykladzie
wykonania posiada w czesci Srodkowej arkusz blachy ze stopu magnezu AZ31B 1
o grubosci 1 mm. Do gornej powierzchni arkusza blachy ze stopu magnezu AZ31B
1 przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢ pierwsza 2 o grubosci 100
um sktadajaca si¢ z mikrokapsutek o wielkosci 25 um, z ktérych kazda sktada sie
z powtoki z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55%
wagowo oraz wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz
(3-izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica
epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajace] si¢ pierwszej 2 przylega adhezyjnie
warstwa piany aluminiowo-ceramicznej 3 o grubosci 5 mm powstale] przez
spienienie stopu aluminium AlSi9 domieszkowanego czasteczkami weglika
krzemu SiC o wielkosci 15 um w ilosci 10% wagowo. Do warstwy piany
aluminiowo-ceramicznej 3 przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢
druga 4 o grubosci 1,5 mm skladajaca si¢ z wiokien szklanych wypetnionych
poliasparaginianem  metylenu w  ilosci  80%  wagowo oraz  (3-
izocyjanatopropyltrietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o grubosci 0,3 mm,
potaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢ drugiej 4
przylega adhezyjnie arkusz blachy ze stopu aluminium AIMg0,5Si 5 o grubosci 1
mm. Do dolnej powierzchni arkusza blachy ze stopu magnezu AZ31B 1 przylega
adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca sie pierwsza 2 o grubosci 100 um sktadajaca
si¢ z mikrokapsutek o wielkosci 25 um, z ktérych kazda sktada sie z powloki
z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55% wagowo oraz
wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz (3-
izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica
epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢ pierwszej 2 przylega adhezyjnie
warstwa piany aluminiowej 6 o grubosci 5 mm powstalej przez spienienie stopu

aluminium AlSill. Do warstwy piany aluminiowej 6 przylega adhezyjnie warstwa
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samonaprawiajaca si¢ druga 4 o grubosci 1,5 mm skladajaca si¢ z wiokien

szklanych wypetnionych poliasparaginianem metylenu w ilosci 80% wagowo oraz
(3-izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o grubosci 0,3 mm,
potaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢ drugiej 4
przylega adhezyjnie warstwa z kompozytu weglowo-epoksydowego 7 o grubosci 1
mm skltadajaca si¢ z wiokien weglowych o srednicy 7 um 1 dlugosci 4 mm
potaczonych z zywica epoksydowa w stosunku 3:10.

Kompozytowa konstrukcja przektadkowa w drugim przyktadzie wykonania
posiada w czesci srodkowej arkusz blachy ze stopu magnezu AZ31B 1 o grubosci
1,5 mm. Do gornej powierzchni arkusza blachy ze stopu magnezu AZ31B 1
przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢ pierwsza 2 o grubosci 0,3 mm
sktadajaca sie z mikrokapsutek o wielkosci 100 um, z ktorych kazda sktada sie z
powloki z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55%
wagowo oraz wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz
(3-izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica
epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajace] si¢ pierwszej 2 przylega adhezyjnie
warstwa piany aluminiowo-ceramicznej 3 o grubosci 6 mm powstale] przez
spienienie stopu aluminium AlSi9 domieszkowanego czasteczkami weglika
krzemu SiC o wielkosci 25 pum w ilosci 10% wagowo. Do warstwy piany
aluminiowo-ceramicznej 3 przylega adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢
druga 4 o grubosci 2 mm skladajaca sie z wiokien szklanych wypelnionych
poliasparaginianem  metylenu w  ilosci  80%  wagowo oraz  (3-
izocyjanatopropyltrietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o grubosci 0,8 mm,
potaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢ drugiej 4
przylega adhezyjnie arkusz blachy ze stopu aluminium AIMg0,55i 5 o grubosci 1,5
mm. Do dolnej powierzchni arkusza blachy ze stopu magnezu AZ31B 1 przylega
adhezyjnie warstwa samonaprawiajaca si¢ pierwsza 2 o grubosci 0,3 mm sktadajaca
si¢ z mikrokapsutek o wielkosci 100 um, z ktérych kazda sktada si¢ z powloki
z poli(izobutylidenokarbodiimidu) w octanie n-propylu w ilosci 55% wagowo oraz

wypelnienia z poliasparaginianu metylenu w ilosci 40% wagowo oraz (3-
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izocyjanatopropyl)trietoksysilanu w ilosci 5% wagowo, potaczonych z zywica

epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajace] si¢ pierwszej 2 przylega adhezyjnie
warstwa piany aluminiowej 6 o grubosci 6 mm powstalej przez spienienie stopu
aluminium AlSill. Do warstwy piany aluminiowej 6 przylega adhezyjnie warstwa
samonaprawiajaca si¢ druga 4 o grubosci 2 mm sktadajaca si¢ z wtdkien szklanych
wypelnionych poliasparaginianem metylenu w ilosci 80% wagowo oraz (3-
izocyjanatopropyltrietoksysilanu w ilosci 20% wagowo o grubosci 0,8 mm,
potaczonych zywica epoksydowa. Do warstwy samonaprawiajacej si¢ drugiej 4
przylega adhezyjnie warstwa z kompozytu weglowo-epoksydowego 7 o grubosci
1,5 mm sktadajaca si¢ z wtokien weglowych o Srednicy 10 pm i dtugosci 5 mm
potaczonych z zywica epoksydowa w stosunku 3:10.
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