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Urzgdzenie do wytwarzania energii elektrycznej z ciepta rozpraszanego przez silnik spalania

wewnetrznego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania energii elektrycznej z ciepta

rozpraszanego przez silniki spalania wewnetrznego.

W przypadku silnikow spalania wewnetrznego 70% energii uzyskiwanej ze spalania paliwa jest
rozpraszane w postaci ciepta bgdz to za posrednictwem gazdéw spalinowych, badz to przy uzyciu
chiodnicy.

Znany jest Silnik Stirlinga, ktéry zamienia energie cieplng na mechaniczng, sktadajgcy sie
dwdch, potgczonych cylindréw, z ktérych jeden jest cylindrem cieptym a drugi cylindrem zimnym. Silnik
ponadto posiada dwa ttoki potgczone korbowodem. Jeden ttok jest ttokiem roboczym, drugi nosi nazwe
wypornika. Ruch wypornika przemieszcza gaz roboczy naprzemiennie raz do gorgce;j strefy silnika, raz
do jego zimnej strefy. Naprzemienne ogrzewanie i oziebianie czynnika roboczego powoduje zmiany
jego ci$nienia co powoduje ruch tloka roboczego. Silnik ten wymaga zastosowania zewnetrznego zrédta
ciepta (energii).

W dokumencie patentowym US7181912B2 przedstawiono rozwigzanie, w ktérym ciepto odpadowe
powstate w silniku spalania wewnetrznego, zastosowanego do napedu samochodu, stuzy do napedu
silnika Stirlinga, ktéry poprzez generator pragdu wytwarza energie elektryczng stuzacg do zasilania
urzgdzen elektrycznych pojazdu.

W dokumencie patentowym PL220052B1 przedstawiono rozwigzanie, w ktérym ciepto odpadowe
powstate w wyniku pracy silnika spalania wewnetrznego, stuzgcego do napedu pojazdu
samochodowego, jest zrédiem energii dla silnika Stirlinga, ktéry dodatkowo jest wyposazony
w chiodnice o niskiej temperaturze.

W opisie patentowym US4215548A przedstawiono rozwigzanie opisujgce konstrukcje silnika Stirlinga
z wolnym ttokiem, w ktérej wypornik nie jest potgczony i sterowany mechanicznie przez ttok roboczy.
Wypornik moze byé sterowany hydraulicznie, pneumatycznie lub elektromagnetycznie.

W dokumencie patentowym PL228084B1 przedstawiono rozwigzanie opisujgce konstrukcje silnika
Stirlinga sktadajgcego sie ze szczelnych komér ciSnieniowych oraz podiaczonej do nich liniowej
pradnicy za pomocg przewodow cisSnieniowych. Pradnica liniowa ma postaé¢ hermetycznego cylindra w
ktérym znajdujg sie ttoki robocze osadzone na wspélnym toczysku, na ktérym réwniez osadzone sg
magnesy trwate, poruszajace sie wewngtrz nieruchomych uzwojen przymocowanych na state do
cylindra. Komory ciSnieniowe wyposazone sg w wyporniki, ktére nie sg sprzegniete mechanicznie

z ttokami roboczymi, a moga by¢ sterowane pneumatycznie, hydraulicznie bgdz elektromagnetycznie.

Problemem technicznym do rozwigzania jest potrzeba wytwarzania energii elektrycznej z ciepta

rozpraszanego przez silnik spalania wewnetrznego.
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania energii elektrycznej z ciepta
rozpraszanego przez silnik spalania wewnetrznego, posiadajgce wyporniki. Jego istotg jest to, ze sktada
sie z komory roboczej, przedzielonej przegrodg, na dwie czesci. W przegrodzie zamocowana jest
membrana piezoelektryczna. Do kazdej z cze$ci komory roboczej podigczona jest za pomocg przewodu
osobna komora ci$nieniowa, w ktérej znajduje sie wypornik. Sciany komér ciénieniowych lezace blizej
siebie stykajg sie z centralnym kanatem przeptywu ptynu o niskiej albo wysokiej temperaturze.
Przeciwlegte Sciany komér cis$nieniowych stykajg sie z kanatami bocznymi przeptywu ptynu o przeciwnej
temperaturze do ptynu znajdujgcego sie w centralnym kanale - wysokiej albo o niskiej temperaturze.
W kazdym z wypornikéw zamocowany jest magnes staty, ktérego jeden z biegundéw usytuowany jest od
strony centralnego kanatu, w ktérym znajduje sie elektromagnes. Biegun magnesu statego zamocowany
w pierwszej komorze cisSnieniowej znajdujgcego sie od strony centralnego kanatu jest przeciwny do
biegun magnesu statego zamocowany w drugiej komorze ci$nieniowej znajdujgcego sie od strony
centralnego kanatu.
Opcjonalnie membrana piezoelekiryczna naklejona jest na odksztatcalny pierScien z wypetnieniem,
ktéry zamocowany jest do przegrody pomiedzy dwoma jej czeSciami. Pierscien jest okragty albo

pierscien jest szesciokatny.

Korzystnymi skutkami zastosowania wynalazku s3a:

. Poprawa efektywnos$ci energetycznej - Dzieki mozliwosci odzyskiwania energii zarédwno
z gorgcych spalin, jak i ptynu chtodzgcego, urzadzenie znaczaco zwieksza ogéing sprawnosé
energetyczng pojazdu.

. Zmniejszenie zuzycia paliwa - Wyzsza sprawno$¢ energetyczna przektada sie bezposrednio na
nizsze zuzycie paliwa przez silnik spalinowy, co prowadzi do obnizenia kosztéw eksploataciji.

. Redukcja emisji szkodliwych substanciji - Zmniejszenie zuzycia paliwa wigze sie z ograniczeniem
emisji szkodliwych substancji do atmosfery, co przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza i
ochrony $rodowiska.

. Uniwersalno$é zastosowania - prosta budowa i kompaktowe rozmiary urzgdzenia umozliwiajg
jego tatwg integracje z réznymi typami pojazdéw, zaréwno samochodami hybrydowymi, jak
i lokomotywami spalinowymi.

. Brak ingerencji w przestrzen uzytkowg - specjalnie zaprojektowany ksztatt urzadzenia pozwala
na jego montaz bez konieczno$ci zmniejszania przestrzeni uzytkowej pojazdu.

Przedmiotowy wynalazek stanowi innowacyjne rozwigzanie, ktére przyczynia sie¢ do poprawy
efektywnos$ci energetycznej pojazdéw, redukcji kosztéw eksploatacji oraz ograniczenia negatywnego

wptywu transportu na $rodowisko naturalne.
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Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok urzadzenia w przekroju
fig. 2—widok z gobry przegrody rozdzielajgcej komory robocze =z umieszczonymi w nigj
piezoelekirycznymi membranami,
fig. 3 —widok w przekroju szczegétu mocowania membrany piezoelktrycznej w przegrodzie komor
roboczych

fig. 4 — widok z géry szeéciokatnej membrana piezoelektryczna.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania sktada sie z komory roboczej 1, ktéra jest
podzielona na dwie szczelne cze$ci za pomocg przegrody 2. Kazda z cze$ci komory roboczej 1, jest
potgczona za pomocg tgcznika 3.1, 3.2 z odpowiadajacy jej komorg cisnieniowg 6.1, 6.2. Przegroda 2
komory roboczej 1 zawiera wbudowane w swojg strukture membrany piezoelektryczne okragte 10 lub
szesSciokatne 13. Kazda z komor ciSnieniowych 6.1, 6.2 zawiera w swym wnetrzu wypornik 5.1, 5.2
korzystnie wykonany z materiatlu 0 matym ciezarze wtasciwym — styropian, w celu obnizenie naktadu
energii zwigzanego z jego przemieszczanie. Kazda z komoér ciSnieniowych 6.1, 6.2. jedng ze swych
powierzchni przylega do kanatu centralnego 7, a drugg do jednego z kanatéw bocznych 4.1, 4.2,
W kanale centralnym 7 przemieszcza sie ptyn o wysokiej temperaturze (gorgcy ptyn z uktadu
chtodzgcego silnika spalinowego, lub gorgce gazy spalinowe z uktadu wydechowego silnika
spalinowego), natomiast kanatami bocznymi 4.1, 4.2 przemieszcza sie ptyn o niskiej temperaturze
(na przyktad powietrze atmosferyczne). Mozliwe jest aby kanatem centralnym 7 przemieszczat sie ptyn
o niskiej temperaturze, a kanatami bocznymi 4.1, 4.2 ptyn o wysokiej temperaturze. Zamiana taka
réwniez umozliwi generowanie energii elektrycznej z ciepta odpadowego silnika spalinowego. Kazdy
zwypomikéw 5.1, 5.2 wyposazony jest w magnesy stale 8.1, 8.2 umieszczone od strony kanatu
centralnego 7. W kanale centralnym 7 dodatkowo umieszczone sg elektromagnesy 9.1, 9.2. Sterowanie
ruchem wypornikéw 5.1, 5.2 odbywa sie za pomocg pola magnetycznego generowanego przez
elektromagnesy 9.1, 9.2 i odpowiednio spolaryzowane magnesy state 8.1, 8.2, tak, ze gdy jeden
zwypomikéw 5.1, 5.2 bedzie zblizat sie do kanatu centralnego 7, to drugi bedzie sie zblizat do
odpowiedniego kanatu bocznego 4.1, 4.2. Taki naprzemienny, zsynchronizowany ruch wypornikéw
5.1, 5.2 bedzie sprawiat, ze czynnik roboczy — gaz w komorach cis$nieniowych 6.1, 6.2 bedzie
naprzemiennie przemieszczany raz w kierunku goracej czesci silnika, a raz w kierunku zimnej czesci
silnika. Gdy w jednej z komor ci$nieniowych 6.1, 6.2 ciSnienie czynnika roboczego bedzie rosto w wyniku
ogrzewania to w drugiej bedzie malato w wyniku chiodzenia. Zmiany ci$nienia w komorach
cis$nieniowych 6.1, 6.2, poprzez tgczniki 3.1, 3.2 bedg sie propagowac na odpowiednie czesci komory
roboczej 1, takze bedzie wystepowata réznica ciSnien pomiedzy czesciami komory roboczej
przedzielonymi przegrodg 2. Umieszczone w przegrodzie 2 membrany piezoelektryczne okragte 10 lub
szesciokatne 12, sg zbudowane z wypetnionego pierscienia 11, wykonanego ze materiatu sprezystego,
na ktérego jednej z powierzchni, centralnie, jest naklejona warstwa materiatu piezoelektrycznego 13

w postaci cienkiego, okragtego dysku. Membrany 10, 12 sg utrzymywane przez dwie $cisniete ze sobg
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potowy przegrody 2.1, 2.2. Powierzchnia mocowania w przegrodzie 2 pierscienia membrany okragtej
10 lub szeSciokagtnej 12, korzystnie bedzie pokryta materiatem o niskim wspotczynniku tarcia
(na przyktad teflon). Rozwigzanie to sprawi, ze brzegi pierscienia 11 nie bedg zamocowane na sztywno
(nieruchome), ale mogg cho¢ w minimalnym stopniu obracaé sie w uchwycie utworzonym przez potowy
przegrody 2.1, 2.2. Zapewni to korzystny rozktad naprezen w odksztatcanych membranach okragtych
10 lub sze$ciokatnych 12, mianowicie wzrosng naprezenia w centralnych czesciach membran 10, 12.
Katy w membranie szesSciokgtnej 12 powinny by¢ zaokraglone, tak aby pierscien 11 umieszczony
w uchwycie utworzonym przez potéwki przegrody 2.1, 2.2 miat wiekszg swobode obrotu. Zmienna
w czasie roznica ciSnien pomiedzy czesciami komory roboczej 1, przedzielonej przegrodg 2
Z umieszczonymi w niej membranami piezoelektrycznymi okragtymi 10 lub szeSciokatnymi 12
spowoduje, ze membrany te 10, 12 bedg podlega¢ cyklicznym odksztatceniom, w wyniku ktérych
naprezenia powstajgce w materiale piezoelektrycznym 13 bedg zrédtem energii elektryczne;j,

produkowanej przez urzadzenie.
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Wykaz oznaczen:

1. komora robocza

2. przegroda
2.1. pierwsza potowa przegrody dzielgcej komory robocze
2.2. druga potowa przegrody dzielgcej komory robocze

3. przewdd

41 pierwszy kanat boczny

4.2 drugi kanat boczny

5.1 pierwszy wypornik

52 drugi wypornik

6.1 pierwsza komora ci$nieniowa

6.2 druga komora ci$nieniowa

7 centralny kanat

8.1 pierwszy magnes staty

8.2 drugi magnes staty

9 elektromagnes

10 membrana piezoelektryczna okrggta

11 pierscief mocujacy

12 membrana piezoelektryczna szesciokatna

13 element piezoelektryczny



