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Zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym

Przedmiotem wynalazku jest zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym, w ktérym
magazynowana jest woda podgrzewana z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

Dotychczas znane sg rézne rozwigzania urzgdzen do magazynowania cieptej wody oraz
réznorodne koncepcje uktadéw generujgcych i akumulujgcych ciepto.

Opis wzoru uzytkowego CN2755550Y przedstawia urzgdzenie do wymuszonej wymiany,
magazynowania i dostarczania ciepta. Urzgdzenie to skiada sie z obudowy, wewngtrz ktorej
umieszczona jest warstwa akumulujgca ciepto i wezownica wymiennika ciepta. Pompy i czujniki
temperatury poditgczone sg do wspétpracujgcego z nimi sterownika.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105308317A znane jest rozwigzanie urzadzenia
do magazynowania energii elektrycznej, ktére wykorzystuje wytwarzang energie cieplng do rozdzielania
zasolonej wody na wode stong o duzej gestosci i wode pozbawiong soli. Rozdzielanie to odbywa sie
w okresie nadwyzek energii elektrycznej w sieci, a w okresie duzego na nig zapotrzebowania
i ewentualnych jej niedoborow energia jest wytwarzana wykorzystujgc réznice gestosci stonej
i stodkiej wody. Zasadniczg czescig urzadzenia jest aparatura do kondensacji zasolonej wody, a takze
instalacja do magazynowania stonej oraz stodkiej wody.

Opis  zgtoszenia wzoru uzytkowego CN210426218U  przedstawia  urzadzenie
do magazynowania energii geotermalnej, w ktorym wykorzystywany jest dwutlenek wegla jako medium
odbierajgce ciepto. Uzytkowana jest energia cieplna pozyskiwana z tak dziatajgcego wymiennika.

Urzadzenie do akumulacji energii wykorzystujgce sterowany elektryczny podgrzewacz wody,
w skfad ktérego wchodzi miedzy innymi wezownica wymiennika ciepta i zasobnik przedstawia opis
zgtoszenia patentowego CN1485593A.

Z opisu patentowego US10233784B2 znane jest urzadzenie do podgrzewania cieczy bedace
rodzajem wymiennika umozliwiajgcego selektywne przenoszenie energii z akumulujgcej ciepto cieczy
lub ciata statego do cieczy.

Sposbéb gromadzenia energii cieplnej w ziemnej instalacji magazynujgcej o duzej objetosci
przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego WO 7900806A 1. Ujawniony sposéb polega na tym,
ze w cieptych okresach roku woda ze zbiornika naturalnego podgrzana powyzej okre$lonej temperatury
jest gromadzona w ziemnej instalacji magazynujgcej. Doptyw wody do tej instalaciji jest przerywany, gdy
temperatura znajdujgcej sie w niej wody zréwna sie z temperaturg wody dostarczane;.

W opisie zgtoszenia patentowego PL441941 A1 ujawniona jest konstrukcja magazynu ciepfa
w postaci zbiornika z wymiennikiem, gdzie w srodowisku wodnym umieszczony jest materiat przemiany
fazowej wykorzystywany do podgrzewania wody uzytkowej lub wody w obiegu centralnego ogrzewania.

Magazyn ciepta uzytkowego zaprezentowany jest réwniez w opisie zgtoszenia patentowego
P1 438588 Al. Charakteryzuje sie on tym, ze ciepto wytwarzane jest przez element grzejny zasilany
pradem elektrycznym z ogniwa fotowoltaicznego lub innego zrédta energii elekirycznej. Ciepto to
przekazywane jest do ztoza akumulacyjnego wypemionego granulowanym ciatem statym, ktére jest
czeScig wymiennika ciepta. Magazyn z wymiennikiem, w ktérym ciepto z elementu grzejnego
przekazywane jest do solanki przedstawiony jest takze w opisie patentowym Pl 24474 3B1.

Opis patentowy CN116465094B przedstawia dwukomorowy zbiornik na podgrzewang wode,
w ktérym w trakcie pobierania cieptej wody z dolnej komory samoczynnie uzupetniany jest jej poziom
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cieptg wodg z gérnej komory. Z kolei do gérnej komory doprowadzana jest zimna woda, ktéra jest w niej
podgrzewana i odpowietrzana. Zapewnia sie w ten sposob uzytkownikowi nieprzerwane korzystanie
Z cieptej wody o pozgdanej temperaturze.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN211204445U przedstawiony jest zbiornik na ciepta
wode wyposazony w ruchomg wzgledem $Scian bocznych plyte przegrodowg rozdzielajgcg zbiornik na
dwie komory z cieptg wodg o zréznicowanej temperaturze. W $rodku zbiornika zamocowany jest pret
pozycjonujagcy ptyte przegrodowg, na ktérym piyta ta moze sie swobodnie przesuwaé w zaleznoSci
od iloéci zimnej wody doprowadzanej i podgrzewanej w kazdej z tych komér zbiornika.

Elektryczny podgrzewacz wody skfadajgcy sie miedzy innymi z cylindrycznego zbiornika z rurg
grzewczg oraz z przegrodg przesuwang na centralnie zamocowanym gwintowanym precie, ktéry
napedzany jest silnikiem umieszczonym na zewnatrz zbiornika ujawniony jest w opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN212902000U). Budowa podgrzewacza umozliwia tez skuteczne usuwanie kamienia.

Zintegrowany podgrzewacz elektryczny z warstwowym zbiornikiem wody do magazynowania
ciepta zaprezentowany jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209101544U. Gtéwnymi
komponentami sg zbiornik wody do magazynowania ciepfa, elektryczny podgrzewacz i ukfad
sterowania. Wewnatrz zbiornika wody umieszczona jest ptyta rozdzielajgca wode gorgcg od wody
mieszanej o nizszej temperaturze oraz ptyta rozdzielajgca wode zimng od wody mieszanej. Piyty te
wyposazone sg odpowiednio w dyfuzor cieptego i dyfuzor zimnego medium. Warstwa wody o niskiegj
temperaturze na skutek wiekszej gestosci znajduje sie przy dnie zbiornika wody, a warstwa wody
0 wysokiej temperaturze znajduje sie w gornej czesci zbiornika wody. Dzieki przedziatowej konstrukgji
podgrzewacza nie musi byé podgrzewana cata woda w zbiorniku, aby korzystaé z cieptej wody.
Po wigczeniu prawie natychmiastowo dostepna jest ciepta woda do uzytkowania.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209978388l przedstawiony jest zbiornik
do magazynowania cieptej wody. Charakteryzuje sie on tym, ze wewnatrz cylindrycznego zbiornika
znajduje sie ruchoma izolacyjna przegroda przesuwana za pomocg $ruby pociggowej napedzanej
silnikiem, ktéry znajduje sie poza zbiornikiem wody. Ciepta woda jest gromadzona w czesci nad
przegrodg, a zimna woda w czesci pod przegrodg. Obydwie te czesci zbiornika potgczone sg rurg wody
obiegowej. Zimng wode doprowadza sie od dotu, a cieptg wode odprowadza sie od gory zbiornika.
Na podstawie mierzonej temperatury tych wéd sterownik za pomoca silnika zmienia potozenie
przegrody w zbiorniku, co jednoczes$nie zmienia objeto$¢ gromadzonej cieptej wody. Zapobiega sie tez
mieszaniu zimnej i cieptej wody w zbiorniku.

Dotychczasowe konstrukcje magazyndw ciepta nie zawsze moga byé w efektywny sposéb
wykorzystywane. W systemach cieptowniczych lub chiodniczych problemem jest energooszczedne
zintegrowanie  wszystkich  wspétpracujgcych elementéw, w tym szczegélnie stuzgcych

do przechowywania cieptej wody.
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Celem wynalazku jest zrbwnowazone, oszczedne i efektywne magazynowanie nadmiarowe;j
energii cieplne;.

Przedmiotem wynalazku jest zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym
sktadajgcy sie z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika wody w postaci poziomo
ustawionego walca, w ktérym znajduje sie sztywna, uszczelniona i przemieszczalna wzgledem jego
Scian termoizolacyjna przegroda, ktéra dzieli zbiormik wody na pierwszg komore schtodzonej wody
i drugg komore cieptej wody. Poza zbiornikiem wody pierwsza komora schtodzonej wody potgczona jest
z drugg komorg cieptej wody poprzez pompe obiegowg i podgrzewacz wody. Do pierwsze] komory
schtodzonej wody podtgczona jest rura doprowadzajgca wode, a do drugiej komory cieptej wody przez
rure odprowadzajgcg wode podtgczona jest pompa odprowadzajgca. W rurze doprowadzajgcej wode
do pierwszej komory schtodzonej wody i w rurze odprowadzajgcej wode z drugiej komory cieptej wody
umieszczone sg czujniki temperatury, ktére wraz z pompg obiegowg i pompg odprowadzajgcg
potgczone sg ze sterownikiem. Jego istotg jest to, ze w zbiorniku wody zamocowana jest na state
promieniowo utozona $cianka dziatowa, do ktérej boku znajdujacego sie w osi zbiornika wody
zamocowana jest obrotowo za pomocg zawiasu przegroda. Pompa odprowadzajgca potagczona jest
poprzez wymiennik ciepta i rure doprowadzajgcg wode z pierwszg komorg schiodzonej wody.
Wymiennik ciepta potgczony jest z pompg czynnika odbierajgcego ciepto, ktéra pofaczona jest
ze sterownikiem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze ciepta woda jest efektywnie
magazynowana, co przyczynia sie do bardziej zrbwnowazonego i 0oszczednego zarzgdzania energig
cieplna.

Zasobnik wedtug wynalazku w przykiadzie wykonania przedstawiony jest na schematycznym
rysunku w widoku perspektywicznym z podtgczonymi elementami sterowania.

Zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym w przyktadzie wykonania zastosowany
jest w systemie grzewczym szpitala. Spetnia on role magazynu cieptej wody posrednio wykorzystywane;j
do ogrzewania pomieszczen oraz do podgrzewania wody uzytkowej. Zasobnik cieptej wody
ze sterowanym obiegiem wodnym sktada si¢ z izolowanego termicznie dwukomorowego zbiornika
wody 1 w ksztatcie poziomo utozonego walca o pojemnoséci 5000 I. Zbiornik ten wykonany jest ze stali
nierdzewnej zabezpieczonej powtokg antykorozyjng i otoczony jest warstwg izolacji termicznej
wykonanej ze styropianu i wetny mineralnej. W zbiorniku wody 1, w jego osi znajduje sie bok
promieniowo utozonej pionowej $cianki dziatowej 8 wykonanej z materiatu kompozytowego. W tym boku
Scianki dziatowej 8 zamontowany jest zawias 9 o poziomej osi obrotu, do ktérego zamocowana jest
jednym ze swoich bokéw prostokgtna termoizolacyjna przegroda 2. Przegroda ta uszczelniona jest
odporng na temperatury gumg i przemieszczalna jest wzgledem Scian zbiornika wody 1. Wykonana jest
ona z wytrzymatego mechanicznie elastomeru i dzieli zbiornik wody 1 na pierwszg komore A
schtodzonej wody i drugg komore B cieptej wody. Poza zbiornikiem wody 1 pierwsza komora A
schtodzonej wody potgczona jest z drugg komorg B cieptej wody poprzez pompe obiegowg 3
i podgrzewacz wody 4. Pompa obiegowa 3 potaczona jest z pierwszg komorg A schtodzonej wody przez
kréciec zamontowany w dole tej komory, przy $ciance dziatowej 8. Do pompy obiegowej 3 podtaczony
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jest kréciec uzupetniajgcej wody. Podgrzewacz wody 4 potgczony jest z drugg komorg B cieptej wody
przez kréciec zamontowany w dole tej komory. Do podgrzewania wody stosowane sg panele solarne
oraz uzupetniajgco kociot na paliwo state. Do drugiej komory B cieptej wody przez rure odprowadzajgca
wode podtgczona jest cyrkulacyjna pompa odprowadzajgca 5. Pompa odprowadzajgca 5, do ktérej
podtgczony jest kréciec nadmiarowej wody potgczona jest poprzez wymiennik ciepta 10 i rure
doprowadzajgcg wode z pierwszg komorg A schiodzonej wody. Rura odprowadzajgca wode
zamontowana jest w dolnej cze$ci drugiej komory B cieptej wody, a rura doprowadzajgca wode
zamontowana jest w dolnej czesci pierwszej komory A schtodzonej wody, przy Sciance dziatowej 8.
Jako wymiennik ciepta 10 zastosowany jest wymiennik ptaszczowo-rurowy, ktory pofgczony jest
z pompg czynnika odbierajgcego ciepto 11. Czynnikiem odbierajgcym ciepto jest uzdatniona woda.
Pompa obiegowa 3, pompa odprowadzajgca 5 i pompa czynnika odbierajgcego ciepto 11 potgczone sg
ze sterownikiem 7. Do sterownika 7 podtgczone sg dwa czujniki temperatury 6.1 1 6.2, przy czym czujnik
temperatury 6.1 umieszczony jest w rurze doprowadzajgcej wode do pierwszej komory A schtodzonej
wody, a czujnik temperatury 6.2 znajduje sie w rurze odprowadzajgcej wode z drugiej komory B cieptej
wody za pompg odprowadzajgcg 5. Jako czujniki temperatury 6.1, 6.2 zastosowane sg oporowe
czujniki Pt100.

Dziatanie zasobnika cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym wedtug wynalazku
przedstawionego w przykitadzie wykonania polega na tym, ze za pomocg pompy obiegowej 3 przettacza
sie wode z pierwszej komory A schiodzonej wody do podgrzewacza wody 4. Tu podgrzewa sie jg
do wymaganej temperatury i magazynuje sie jg drugiej komorze B cieptej wody. Zgromadzong cieptg
wode, w zaleznosci od potrzeb za pomocg pompy odprowadzajgcej 5 doprowadza sie do wymiennika
ciepta 10. Tu jej ciepto przekazywane jest do czynnika odbierajgcego ciepto dostarczanego pompg
czynnika odbierajgcego ciepto 11, a ten wykorzystuje sie do ogrzewania szpitala lub w instalacji CWU.
Schtodzong w wymienniku ciepta 10 wode kieruje sie rurg doprowadzajgcg wode do pierwszej komory A
schtodzonej wody. Sterowanie urzgdzeniem do magazynowania cieptej wody odbywa sie
z wykorzystaniem sterownika 7, do ktérego przesytane sg sygnaty z czujnikédw temperatury 6.1 i 6.2
mierzacych w sposoéb ciggly odpowiednio temperature schtodzonej wody doprowadzanej do pierwsze;
komory A schtodzonej wody t temperature cieptej wody odprowadzanej z drugiej komory B cieptej wody.
Sterownik 7 zarzadza pracg pompy obiegowej 3, pompy odprowadzajgcej 5 i pompy czynnika
odbierajgcego ciepto 11. Przemieszczenia niezamocowanego do zawiasu 9 boku przegrody 2
w zbiorniku wody 1 pod wptywem zmian dziatajgcego na nig ciSnienia wody zmieniajg w sposob
odwrotnie proporcjonalny pojemnos$¢ pierwszej komory A schtodzone] wody i pojemno$é drugie;
komory B cieptej wody. Ta ostatnia przektada sie na ilo§¢ zmagazynowanej cieptej wody. W zasobniku
kontroluje sie tez bilans wody poprzez doprowadzanie uzupetniajgcej wody i odprowadzanie
nadmiarowej wody.

Zasobnik cieptej wody ze sterowanym obiegiem wodnym efektywnie magazynuje cieptg wode
zZapewniajgc ogrzewanie i ciepta wode uzytkowg w szpitalu.
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1 = zbiornik wody

A — pierwsza komora schiodzonej wody
B — druga komora cieptej wody
2 — przegroda

3 — pompa obiegowa

4 — podgrzewacz wody

5 — pompa odprowadzajgca
6.1, 6.2 — czujnik temperatury
7 — sterownik

8 — Scianka dziatowa

9 — zawias

10 — wymiennik ciepta

Wykaz oznaczen

11 — pompa czynnika odbierajgcego ciepto



