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Mobilne urzgdzenie do podczyszczania Sciekéw

Przedmiotem wynalazku jest mobilne urzgdzenie do podczyszczania $ciekéw, wykorzystujgce
separacje mechaniczng oraz kawitacje jako gtéwny proces podczyszczania.

Gromadzone przez systemy kanalizacyjne wody opadowe, zwane potocznie $ciekami
deszczowymi, zawierajg zanieczyszczenia ropopochodne, mikrobiologiczne, nieorganiczne
i organiczne, porywane =z ulic idachow zaréwno wtrakcie samego opadu, jak isptywu
powierzchniowego po terenie zlewni. Zidentyfikowano juz ponad 650 substancji obecnych
w odptywajgcych wodach opadowych, wsréd ktérych znaczna liczba jest toksyczna istanowi
zagrozenie dla Srodowiska. Sposréd zidentyfikowanych substancji znaczna liczba nalezy do grupy
trudno rozkfadalnych w $rodowisku. Konieczne jest zatem ich podczyszczanie. Jedna z metod
podczyszczania wykorzystuje zastosowanie procesu kawitacji hydrodynamiczne;j.

Kawitacja jest znanym procesem stosowanym w procesach podczyszczania S$ciekow.
Wywotywana jest ona w kawitatorach zwezkowych i kryzowych wykorzystujgcych efekt Venturiego,
kawitatorach wirnikowych oraz kawitatorach wykorzystujacych fale ultradzwickowe. Istniejg takze
rozwigzania hybrydowe tgczgce powyzsze metody Ze wzgledu na fakt, iz kawitacja jest procesem
lokalnym, osiggniecie wymaganych efektéw podczyszczania wymaga wielokrotnego przepuszczania
Sciekdw przez kawitator lub zastosowanie kawitacji wielostopniowej, w ktérej wykorzystuje sie kolejne,
szeregowo  poftgczone  kawitatory (US8894273B2, WOZ016059716A1, WO2010132137A1,
US8042989B2, LUS9481853B2, EP3030343B1). Znane urzgdzenia do podczyszczania $ciekéw
bazujgce na kawitaciji posiadajg dodatkowo ukfady podgrzewania kawitowanej
cieczy (US20220403250A1) dozowania odczynnikow (PL22854781, PL441795A1), jak roéwniez

posiadajg urzgdzenia do wstepnej obrobki tej cieczy, takie jak hydrocyklon czy urzadzenie do

wytwarzania uderzenia hydraulicznego (US20220403250A1). Wielostopniowo$S¢ procesu kawitacii

zapewniajg szeregowo potgczone kawitatory (wirnikowe, kryzowe i ultradzwiekowe), funkcjonujgce na
wspdélnym wale wirniki lub szeregowo potgczone kryzy czy zwezki zawarte we wspélnej obudowie.
Zlozone urzadzenia zawierajgce obok kawitatoréw inne elementy podczyszczajgce budowane sg jako
stacjoname. Stosowane rozwigzania ograniczajg sie dodatkowo do pojedynczych ciggow
przeptywowych.

Aktualnie brak jest urzgdzen mobilnych wykorzystujgcych wielostopniowe kawitatory
wirnikowe, ktére jednocze$nie mogtyby by¢é montowane na podwoziach kotowych i bytyby
przeznaczone do cieczy zanieczyszczonych zawiesing mineralng. Brak rozwigzan zwiekszajgcych
przepustowo$¢ hydrauliczng poprzez zastosowanie réwnolegltych ciaggéw  przeptywowych.
Ograniczenie wstepnego procesu usuwania zawiesiny ze $ciekdw do zastosowania hydrocyklonow
0 znacznych gabarytach utrudnia integracje catych urzadzeh podczyszczajgcych na niewielkich,

mobilnych platformach.
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Problemem technicznym do rozwigzania jest zwickszenie przepustowosci hydraulicznej
urzgdzenia do podczyszczania, podniesienie efektywnosci podczyszczania gromadzonych $Sciekdw
deszczowych poprzez zwiekszenie intensywnosci i wydtuzenie czasu trwania kawitacji w potgczeniu

ze wstepnym usuwaniem zawiesiny.

Istotg mobilnego urzgdzenia do podczyszczania $ciekéw jest to, ze skiada sie z mobilngj
platformy transportowej zawierajgcej kosz i elastyczng rure ssawng potgczong poprzez szybkoztgczke
Ze rurg ssawng zawierajgcg przeptywomierz z pompa ssgco-ttoczacg, podiaczong rurg wlotowg
z wirnikowym separatorem zawiesiny o regulowanej predkosci obrotowej, a nastepnie poprzez rure
wylotowg z rozdzielaczem zasilajgcym, ktéry za pomocg kréécdw z zaworami podigczony jest do
réwnolegtych blokéw zawierajgcych szeregowo potgczone kawitatory wirnikowe idalej za pomocyg
kré¢céw z zaworami do kolektora zbiorczego, a nastepnie z odptywowsg rurg i potgczong z nig za
pomocg szybkozigczki elastyczng rurg wylotowg. Pompa ssaco-tloczgca, silnik elektryczny
wirnikowego separatora zawiesiny, silniki elekiryczne kawitatordw wirnikowych podigczone sg za
pomoca przewoddw przesytowych do panelu sterowania podtgczonego do przeptywomierza tudziez
panel sterowania podtgczony jest do modutu zasilania.

Opcjonalnie modut zasilania zawiera agregat pragdotwérczy.

Opcjonalnie modut zasilania zawiera gniazdo zewnetrznego zasilania elektrycznego.
Opcjonalnie modut zasilania zawiera magazyn energii.

Opcjonalnie do magazynu energii podtgczone sg panele fotowoltaiczne.

Opcjonalnie do magazynu energii podtgczone sg turbiny wiatrowe.

Opcjonalnie mobilna platforma transportowa jest platformg ptywajaca.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest zwiekszenie intensywnos$ci i wydiuzenie czasu trwania
kawitacji przy jednoczesnym zwiekszeniu przepustowodci hydraulicznej urzadzenia do
podczyszczania Sciekéw. Wielostopniowy uktad kawitatoréw spowoduje ograniczenie koniecznoSci
wielokrotnego przeptywu przez urzadzenie podczyszczajgce Sciekéw deszczowych gromadzonych
w zbiorniku lub stawie. Ograniczy to czas pracy oraz zmniejszy zuzycie energii niezbedne do realizacji
procesu podczyszczania. Zastosowanie wirnikowego separatora zawiesiny o regulowanej predkosci
obrotowej wirnika zwieksza efektywno$é usuwania zawiesiny w stosunku do dotychczas stosowanych
hydrocyklonéw, zmniejsza réwniez gabaryty catego urzgdzenia. Lokalizacja wszystkich elementéw
urzgdzenia na mobilnej platformie transportowej umozliwi wykorzystanie jednego zestawu do
podczyszczania Sciekdéw deszczowych w wielu zbiornikach retencyjnych. Pozwoli to na bezpieczne,
powtérne wykorzystanie Sciekéw deszczowych gromadzonych w zbiornikach retencyjnych, zaréwno
zamknietych (podziemnych) jak i otwartych (powierzchniowych). Po podczyszczeniu $cieki te mozna
wykorzystywaé do ptukania kanatéw sanitarnych, podlewania zieleni miejskiej, sptukiwania toalet
w tzw. dualnych instalacjach sanitarnych budynkéw, a takze sptukiwania ulic iplacéw. Powtdrme
wykorzystanie $ciekdéw deszczowych ograniczy wielko$¢ ich odptywu do odbiornikéw, pozwoli réwniez

na ograniczenie zuzycia wody wodociggowej. Podczyszczanie zastosowane w przypadku zbiornikéw
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otwartych, wtym stawdéw miejskich, poprzez proces natleniania i wstepnego oczyszczania trudno-
rozktadalnych substancji chemicznych, przyspieszy zachodzace w nich procesy samooczyszczania.
Poprawi to ich stan ekologiczny i podniesie komfort mieszkancéw korzystajgcych z posiadajgcych

takie stawy stref wypoczynku i rekreacji.

Whynalazek zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania, ha schematycznym rysunku.

Mobilne urzgdzenie do podczyszczania Sciekbw w przykladach wykonania sktada sie
z mobilnej platformy transportowej 1 zawierajgcej kosz 2 ielastyczng rure ssawng 3 pofgczong
poprzez szybkoztgczke 4.1 ze sztywng rurg ssawng 5 zawierajgcg przeptywomierz 6 z pompg ssgco-
ftoczgcg 7, podigczong rurg wlotowg 8 z wirnikowym separatorem zawiesiny 9 0 regulowane;
predkosci obrotowej, a nastepnie poprzez rure wylotowg 10 z rozdzielaczem zasilajgcym 12, ktory za
pomoca kroc¢cow z zaworami 13.1 podigczony jest do rownolegtych blokéw zawierajgcych szeregowo
potgczone za pomocg sztywnych rur 15 kawitatoréw wirnikowych 14 idalej za pomocg kréécow
z zaworami 13.2 do kolektora zbiorczego 16. Ten za$ pofgczony jest potgczony jest ze
sztywng odptywowg rurg 17, ktéra potgczona jest za pomocg szybkozigczki 4.2 elastyczng rurg
wylotowg 18. Pompa ssgco-ttoczaca 7, silnik elektryczny 21.1 wirnikowego separatora zawiesiny 9,
silniki elektryczne 21.2 kawitatorow wirnikowych 14 podfagczone sg za pomocg przewodow
przesytowych 22 do panelu sterowania 19 podtgczonego do przeptywomierza 6. Panel sterowania 19
podtgczony jest do modutu zasilania 20.

W pierwszej odmianie wykonania mobilne urzgdzenie do podczyszczania $ciekéw stuzy do
podczyszczania Sciekéw deszczowych i mobilna platforma transportowej 1 zamocowana jest na
przyczepie. Modut zasilania 20 zawiera agregat pradotwdrczy oraz gniazdo 23 zewnetrznego zasilania
elektrycznego.

W drugiej odmianie wykonania mobilne urzgadzenie do podczyszczania Sciekéw stuzy do
podczyszczania wéd zbiornikowych i mobilna platforma transportowej 1 jest platformg ptywajaca.
Modut zasilania 20 zawiera agregat pradotwérczy oraz gniazdo 23 zewnetrznego zasilania
elektrycznego oraz magazyn energii z podigczonymi do niego panelami fotowoltaicznymi oraz

turbinami wiatrowymi.

Dziatanie urzadzenia polega na tym, ze $cieki zgromadzone w zbiorniku retencyjnym
transportowane sg poprzez kosz ssawny 2 idalej elastyczng rure ssawng 3 potgczong za pomocg
szybkoztaczki 4.1 ze sztywng rurg ssawng 5 wyposazong w przeptywomierz 6 pompy S$s3gco-
ftoczacej 7, skad #toczone sg poprzez przewdd wlotowy 8 do wirnikowego separatora zawiesiny 9
a nastepnie poprzez rure wylotowg 10 do rozdzielacza 12, z ktérego poprzez krééce z zaworami 13.1
transportowane sg do dwoch rownolegle potozonych blokéw sktadajgcych sie z szeregowo
potgczonych trzech kawitatoréw wirnikowych 14, napedzanych przez silniki 21, skad poprzez krééce
z zaworami 13.2 wprowadzane sg do kolektora zbiorczego 16, z ktérego poprzez sztywng rure
odptywowg 17 a nastepnie potgczong z nig za pomocg szybkozigczki 4.2 elastyczng rurg
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odptywowg 18 odprowadzane sg z powrotem do zbiornika retencyjnego. Odprowadzanie zebrang;
zawiesiny mineralnej z separatora 9 realizowane jest poprzez rure spustowg z zaworem 11, za$
zrodio energii elektrycznej do pracy pompy ssaco-ttoczacej 7 oraz silnikéw 21 kawitatoréw 14
i separatora 9 poprzez przewody elekiryczne 22 stanowi modut zasilania sktadajacy sie z agregatu
pradotwérezego 20 i gniazda zewnetrznego zasilania w energie elektryczng 23 podigczony do panelu
sterowania 19 zintegrowanego z przeptywomierzem 6. Mobilna platforma transportowa 1 stanowi baze
dla wszystkich elementdéw urzadzenia i zapewnia mozliwo$¢ jego fatwego transportu.

RZECZNIK PATENTOWY
Wiy Jowcet
gr inz Maciej Nowicki
Nrwp. 3476



Wykaz oznaczen:

1 — mobilna platforma transportowa,

2 — kosz ssawny,

3 — elastyczna rura ssawna,

4 — szybkoztacze,

5 — sztywna rura ssawna,

6 — przeptywomierz,

7 — ttoczna pompa samozasysajgca,

8 — rura wlotowa do separatora zawiesiny,
9 — wirnikowy separator zawiesiny,

10 — rura wylotowa z separatora zawiesiny,
11 — sztywna rura spustowa z zaworem,
12 — rozdzielacz zasilajacy,

13 — sztywna rura z zaworem,

14 — kawitator wirnikowy,

15 — rura sztywna,

16 — kolektor zbierajgcy,

17 — odptywowa rura sztywna,

18 — elastyczna rura odptywowa,

19 — panel sterowania,

20 — agregat pradotwérczy,

21 — silnik elektryczny,

22 — przewody elekiryczne,

23 — gniazdo zewnetrznego zasilania elektrycznego



