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Turbina wiatrowa ze sktadanymi topatami

Przedmiotem wynalazku jest turbina wiatrowa ze sktadanymi topatami.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2010194112A1 znana jest turbina o osi pionowej, ktdéra ma

dwa wirniki zamontowane wokot osi, ktére obracajg sie w przeciwnych kierunkach. Pomiedzy wirnikami
umieszczony jest generator energii elektrycznej wytwarzanej na skutek obrotu wirnikéw, tak ze jeden
wirnik jest lustrzanym odbiciem drugiego wirnika.

Znana jest rowniez z artykutu Numerical Investigation of the Structural Behavior of an Innovative

Offshore Floating Darrieus-Type Wind Turbines with Three-Stage Rotgrs dostepnego na stronie

internetowej https://’www.mdpi.com/2504-477X/6/6/167/htm ptywajgca trzywirnikowa turbina wiatrowa

0 osi pionowej przeznaczona do eksploatacji na powierzchni morza. Jest to turbina Darrieusa z prostymi
fopatami. Kolejne trzy wirniki nie sg ze sobg sprzegniete i obracajg sie niezaleznie w przeciwnych
kierunkach.

W opisie zgloszenia patentowego FR2973843A1 zostata ujawniona turbina wiatrowa
dwuwirnikowa, ktéra posiada sztywng ilekkg wiezyczke do podtrzymywania wirnikéw i owiewek
wiatrowych, spoczywajgcych na dwoch obrotowych gniazdach kulowych. Gniazda sg oddzielone tuleja,
ktéra jest umieszczona wokét statego masztu wzniesionego na podwyzszonym pylonie. Wiatrowskaz
kontroluje gtéwne potozenie wiezy w oparciu o kierunek wiatru. Motoreduktory i pneumatyczne kota
napedowe stuzg do unikania wibracji i orientacji wiezy. Naped mechaniczny napedza energie
odzyskang przez topatki wirnikéw generatora elektrycznego.

Znany jest z opisu patentowego US9752556B1 wielowirnikowa turbina wiatrowa o pionowej osi,
ktéra zawiera wiele pionowych wirnikbw wiatrowych zamontowanych obrotowo na ramionach
wsporczych rozciggajgcych sie od wierzchotkéw gérnych idolnych wielokatnych elementéw ramy.
Gorny koniec kazdego wirnika jest osadzony w tozysku Slizgowym, a dolna cze$¢ jest osadzona
w tozysku sprzegta jednokierunkowego. Koto pasowe jest zamontowane na dolnym koncu kazdego
wirnika. Generator jest umieszczony centralnie pod dolnym elementem ramy i ma obrotowy wat twornika
rozciggajacy sie pionowo do géry. Koto pasowe kazdego pionowego wirnika jest potgczone z watem
twornika za pomoca wtasnego, oddzielnego pasa bez koiica.

Z opisu zgloszenia patentowego PL442363A1 znana jest turbina wiatrowa dwuwirnikowa,
posiadajgca wat z osadzonymi na nim obrotowo piastg dolng i piastg gérna, do ktérych zamocowane sg
fopaty. Jej istotg jest to, ze do piasty dolnej w jej osi obrotu zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec
tacznika kagtowego o przekroju kotowym, ktérego osie sg utozone wzgledem siebie pod rozwartym
katem, ktory jest wiekszy od 120° i mniejszy od 180°. Na drugim korcu tgcznika katowego osadzona
jest obrotowo gérna piasta. Gérna piasta posiada na swoim dolnej podstawie uzebienie przektadni
katowej sprzezone z uzebieniem przektadni katowej znajdujgcym sie na dolnej piascie tudziez osie par
topat w widoku z géry rozmieszczone sg wzgledem siebie pod katem ostrym.

Z opisu zgloszenia patentowego PL442364A1 znana jest turbina wiatrowa dwuwirnikowa,
posiadajgca wat z osadzonymi na nim obrotowo piastg dolng i piastg gérng, do ktérych zamocowane sg
fopaty. Charakteryzuje sie ona tym, ze do piasty dolnej w jej osi obrotu zamocowany jest obrotowo

pierwszy koniec fgcznika katowego o przekroju kofowym, ktérego osie sg utozone wzgledem siebie pod
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rozwartym katem, ktory jest wiekszy od 120° i mniejszy od 180°. Na drugim koncu tgcznika kgtowego
osadzona jest obrotowo gérna piasta. Géma piasta posiada na swoim dolnej podstawie uzebienie
przektadni katowej sprzezone z uzebieniem przektadni kgtowej znajdujgcym sie na dolnej piascie
tudziez osie par topat,, w widoku z géry rozmieszczone sg wzgledem siebie pod katem ostrym.
Korzystnie do gérnego konca fgcznika katowego zamocowany jest ster kierunkowy, ktéry jest ustawiony

réwnolegle do kierunku wiatru.

Celem wynalazku jest zwiekszenie momentu obrotowego turbin dwuwirnikowych.

Przedmiotem wynalazku jest turbina wiatrowa ze sktadanymi topatami, posiadajgca wat
usytuowany pionowo ipoprzecznie do kierunku wiatru z zamocowanymi do niego piastg dolng
i obrotowo poprzez tgcznik katowy piastg gérng. Do piasty doinej i piasty gornej zamocowane sg osie
topat do ktérych zamocowane sg topaty usytuowane prostopadle do ich osi obrotu. Katy pomiedzy
sgsiadujgcymi osiami topat w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu piasty, sg takie same. W wale do
piasty dolnej w jej osi obrotu zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec tgcznika katowego w postaci
wygietego preta o przekroju kotowym. Osie tgcznika kgtowego sg utozone wzgledem siebie pod
rozwartym katem a, ktéry jest wiekszy od 120° i mniejszy od 180°. Na drugim koricu tgcznika kgtowego
osadzona jest obrotowo goérna piasta tudziez piasta gérna posiada na swoim dolnej podstawie uzebienie
przektadni katowej sprzezone z uzebieniem przektadni katowej znajdujgcym sie na piascie dolnej.
Przetozenie przektadni kontowej wynosi 1:1. Istota turbiny jest to, ze rzuty osi par fopat z ktérych
pierwsza 0§ zamocowana jest do piasty dolnej a druga o$ zamocowana jest do piasty gérnej,
na ptaszczyzne prostopadta do osi watu, w potozeniach skrajnych pokrywajg sie, tudziez topaty
zamocowane sg obrotowo na swoich osiach i wzgledem nich. Pary topat potgczone sg ze sobg jedng

z krawedzi za pomocg zawiaséw.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze podczas obrotu pary topat doinych
i gérnych naprzemiennie rozktadajg sie one w fazie gdy poruszajg sie zgodnie z kierunkiem wiatru
i sktadajg sie w fazie gdy poruszajg sie przeciwnie do kierunku wiatru. Na skutek tego w pierwszej fazie
sita oporu jest wieksza niz w drugiej fazie. Turbina wedtug wynalazku generuje wiekszy moment

obrotowy w poréwnaniu do turbin dwuwirnikowych o réwnolegtych osiach obrotu wirnikow.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — turbina w widoku perspektywicznym z géry i od boku,
fig. 2 — turbina w widoku z gory.
fig. 3 — turbina w przekroju wzdtuz linii A-A z fig. 2,
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Turbina wiatrowa ze sktadanymi fopatami w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku
posiada wat 1 usytuowany pionowo i poprzecznie do kierunku wiatru 9 z zamocowanymi do niego piastg
dolng 2 iobrotowo poprzez fgcznik katowy 7 piastg gérng 5. Do piasty dolnej 2 ipiasty gomej 5
zamocowane sg osie topat 3.1,3.2,3.3,34,35,36,3.7,38, a do nich zamocowane sg
topaty 4.1,4.2,4.3,4.4, 6.1,6.2, 6.3, 6.4 usytuowane prostopadle do ich osi obrotu. Katy pomiedzy
sgsiadujgcymi osiami topat 3.1, 3.2, 3.8, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 w ptaszczyznie prostopadtej do osi
obrotu piasty dolnej 2 sg takie same. W wale 1 do piasty dolnej 2 w jej osi obrotu zamocowany jest
obrotowo pierwszy koniec tacznika kgtowego 7 w postaci wygietego preta o przekroju kotowym. Osie
tacznika kgtowego 7 sg utozone wzgledem siebie pod rozwartym katem a = 160°. Na drugim koncu
tacznika kgtowego 7 osadzona jest obrotowo piasta gérna 5, ktéra posiada na swoim dolnej podstawie
uzebienie przektadni kgtowej sprzezone z uzebieniem przektadni katowej znajdujgcym sie na piascie
dolnej 2. Przetozenie przektadni kontowejwynosi 1:1. Rzuty osiparfopat4.1i6.1,4.2i6.2,43i6.34.4
i 6.4, z ktérych pierwsza 0$ zamocowana jest do piasty dolnej 2 a druga 0$ zamocowana jest do piasty
gornej 5, na ptaszczyzne prostopadta do osi watu 1, w potozeniach skrajnych pokrywajg sie.
topaty 4.1,4.2,4.3,4.4,6.1,6.2, 6.3, 6.4 zamocowane sg obrotowo na swoich osiach i wzgledem nich.
Pary topat4.1 1 6.1, 42i16.2, 4.316.3 4.4 i 6.4 potgczone sg ze sobg jedng z krawedzi za pomocg
zawiaséw 8.1, 8.2, 8.3, 8.4.

Dziatanie turbiny wiatrowej ze sktadanymi topatami w przyktadzie wykonania polega na tym, ze
podczas obrotu, topaty dolne 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 obracajg sie po okregu lezgcym na ptaszczyznie
prostopadtej do osi watu 1, natomiast topaty gérne 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 obracajg sie po okregu lezagcym na
ptaszczyznie utozonej pod katem a-90° do osi watu 1. topaty 4.1, 42, 4.3, 4.4,6.1,6.2, 6.3, 6.4 sg
zamocowane obrotowo na osiach fopat 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, a ich pary sg pofagczone ze
sobg zawiasami 8.1, 8.2, 8.3, 8.4. Na skutek tego w pierwszym skrajnym potfozeniu, w ktérym
fopaty 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,6.1, 6.2, 6.3, 6.4 poruszajg sie zgodnie z kierunkiem wiatru, kgt rozwarcia osi
topat 3.1, 3.2, 3.8, 3.4 jest maksymalny, co jest widoczne na Fig. 3 po lewej stronie. Skutkuje to
zwiekszeniem sity oporu, korzystnej w tym pofozeniu. Natomiast w drugim skrajnym potozeniu w ktérym
fopaty 4.1,4.2,4.3, 44, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 poruszaja sie przeciwnie do kierunku wiatru kat rozwarcia
topat 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 jest minimalny, co jest widoczne na Fig. 3 po prawej stronie. Skutkuje to
zmniejszeniem sity oporu, niekorzystnej w tym potozeniu. W potozeniach posrednich, kgt rozwarcia
topat przyjmuje wartoSci posrednie. Jednocze$nie sita oporu dziatajgca na pary
topat4.1i16.1,42i16.2,4.3i6.3 44i6.4w pierwszym potozeniu powoduje takie ustawienie tgcznika
katowego 7 wzgledem kierunku wiatru 9, aby w pierwszym potozeniu fopaty 4.1,4.2,4.3, 4.4,
6.1,6.2, 6.3, 6.4 poruszaty sie zgodnie z kierunkiem wiatru, a w drugim pofozeniu przeciwnie do
kierunku wiatru.
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