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podpisem zaufanym

Modutowa ptyta przesiewowa

Przedmiotem wynalazku jest przesiewowa perforowana pityta z roztgcznymi elementami
objetosciowymi w ksztaicie Scietej elipsoidy, ktéra jest wykorzystywana do rozdzielania czastek materiatu

sypkiego na frakcje wielko$ciowe.

Znane obecnie sg rozwigzania polegajgce na zastosowaniu perforowanych powierzchni
przesiewajgcych z otworami w ksztatcie kot, tréjkatéw lub prostokatéw, pomiedzy ktérymi znajdujg sie
mostki - nieperforowana ¢ze$¢ pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi otworami. Przyktad takich perforowanych
powierzchni przesiewajgcych prezentuje sie w Seeds Toolkit - Module 2: Seed processing: principles,
equipment and practice. Food & Agriculture Org., 2018. 92 p. ISBN 9251309507 oraz w CHALES E.
VAUGHA BILL R. GREGG and JAMES C. DE LOUCHE. Seed processing and handling, Seed technology
Laboratory. Mississippi State University, 1968. 153 p.

Czastki materiatu sypkiego przesuwajg sie po perforowanych ptytach w warstwie, a podczas ruchu
czesS¢ z nich trafia do otwordw i jest odseparowana. Przesiewanie odbywa sie pod warunkiem, ze wymiary
czgstek materiatu sypkiego sg mniejsze od wymiaréw perforacji powierzchni, w wyniku czego powstaje
frakcja przesiewu. Jesli wymiary otworu sg mniejsze od czgstki materiatu sypkiego, to przesiewany materiat
nadal porusza sie wzdtuz perforowanej powierzchni i tworzy kolejng frakcje odsiewu.

Czastki materiatéw sypkich posiadajg skomplikowane ksztatty tzn. majg wypukiosci, wgtebienia,
ptaski i wydtuzony ksztatt, co odréznia je od geometrycznego (okragtego, prostokatnego, tréjkatnego)
ksztattu otworédw perforowanych powierzchni przesiewajgcych. W takim przypadku prawdopodobienstwo
przesiewania czgstek materiatu sypkiego o okreslonych odchyleniach ich ksztattu jest zmniejszone.

Wydajnos¢ technologiczna powierzchni przesiewajgcych jest okreSlana przez iloS¢ materiatu
sypkiego podzielonego na frakcje w jednostce czasu. Dlatego materiat sypki na perforowanej powierzchni
jest podawany w warstwie, co komplikuje przesiewanie czgstek. Czastki muszg przemiescic sie przez
warstwe materiatu sypkiego do perforowanej powierzchni, a dopiero potem przejs¢ przez otwor.
Efektywnos$cig jest czas procesu przesiewania, ktéry jest okresSlony przez diugosé perforowanej
powierzchni. Brak orientacji i redystrybucji czgstek materiatu sypkiego na perforowanej powierzchni
prowadzi do spadku wydajnosci i jako$ci urzgdzen przesiewajgcych.

Podobny rodzaj perforowanych powierzchni przedstawiono w zgtoszeniu patentowym
WO9112735A1. Mostki wzdtuzne sg wypukte i ciggte na catej dlugosci perforowanej powierzchni, natomiast
otwory i mostki poprzeczne znajdujg sie wzdtuz dna rynny. Rynny majg zaokraglony i prostokgtny profil
przekroju poprzecznego. Podczas ruchu czgstka materiatu sypkiego spada na dno rynny, unoszgc sie na
jej krawedzi za pomocg wypuktego ciggtego nadproza wzdtuznego. Nastepnie czgstka przesuwa sie wzdtuz
rynny, prébujac przesiaé sie do otworédw. Jednocze$nie nie zmienia ona swojego potozenia wzdiuz catej
rynny i nie ma mozliwosci ponawiania préb przesiewania przez otwory innymi bokami.

Za pomocg takich tréjwymiarowych elementéw - rynien - mozliwa jest tylko czeSciowa orientacja
czastek materiatu sypkiego w otworach.

Innym rozwigzaniem przedstawionym w zgtoszeniu patentowym US543780A jest perforowana piyta
metalowa z otworami i mostkami, na ktérych znajdujg sie zaokraglone, zakrzywione objetoSciowo wystepy.

Wystepy sg umieszczone w odstepach i tworzg krzywizne na perforowanej powierzchni, ktéra zapewnia

27.05.2024 09:02:06 [GMT+2]
Dokument podpisany elekironicznie



10

15

20

25

30

35

40

2

falisty ruch materiatu sypkiego. Konstrukcja takich wystepéw umozliwia jedynie czeSciowg orientacje
czastek materiatu sypkiego w otworach i redystrybucje czastek frakcji przechodzgcej w warstwie.

Wadg tych rozwigzan jest tylko cze$ciowa orientacja materiatu sypkiego w otworach perforowanych
powierzchni, a takze ich niekontrolowany ruch wzdluz grubosci warstwy, co prowadzi do czeSciowego
zwiekszenia przesiewania.

Inny wynalazek ze opisu patentowego CN108208884B zapewnia spos6b dziatania zintegrowane;j
maszyny do usuwania i przesiewania strgkéw do zastosowan przemystowych, oparty na lokalnym
odpychaniu rotacyjnym. Zintegrowana maszyna do usuwania i przesiewania strgkéw do zastosowan
przemystowych, oparta na lokalnym usuwaniu rotacyjnym, sktada sie z korpusu maszyny; dwa pierwsze
zawiasy obrotowe sg symetrycznie rozmieszczone na wewnetrznej Sciance bocznej korpusu maszyny;
obrotowe prety sg obrotowo zawieszone na pierwszych obrotowych zawiasach; pierwsze ptyty nosne sg
trwale potgczone z wewnetrzng Sciang boczng korpusu maszyny pod pierwszymi zawiasami obrotowymi;
pierwsza ptyta nosna i prety obrotowe sg potgczone sprezynami noSnymi; ptyty tukowe sg trwale potgczone
z drugimi koricami obracajgcych sie pretéw; oraz wiele urzadzen do usuwania izolacji jest rownomiernie
i trwale potgczonych z ptytami tukowymi. Zintegrowana maszyna do usuwania i przesiewania strgkéw do
zastosowan przemystowych, oparta na lokalnym odpedzaniu rotacyjnym, ma nastepujgce korzystne skutki:
po pierwsze, urzadzenie napedzajgce obrot napedza obracajgce sie prety w taki sposéb, aby obracaty sie
w do6t wokot pierwszych obrotowych zawiaséw, tak aby napedzaé urzadzenia odpedzajgce do ruchu w dét,
oraz w ten sposob strgki na todydze fasoli sg odrywane; a nastepnie urzadzenie napedzajgce obrét
napedza obracajgce sie prety, aby obracaty sie w gére, a predko$é obrotu obracajgcych sie pretéw w gére
jest przyspieszana pod dziataniem sprezyn podtrzymujgcych, tak ze zasobniki sg dalej rozbierane pod
dziataniem predkos$ci obrotowej obracajgcych sie pretow w gore .Powyzsze zgtoszenie jest wieloczesciowe
i przedstawia znaczgco inne rozwigzanie od proponowanego do segregacji frakciji.

Wzér uzytkowy CN206296188U przedstawia $rodek do usuwania proszku sadzy. Skiada sie

z obudowy, sit filtracyjnych, sita powietrznego, szkta kontrolnego, wlotu zasilania, wyj$cia, wlotu powietrza
i otworu na zanieczyszczenia. Kluczowe cechy to sita filtracyjne z otworami i katownikami, zespolone
z ocbudowg za pomocg $rub; faczniki o regulowanej dtugosci potaczone z sitami filtracyjnymi za pomocg
mocujgcych elementéw; wentylator wlotowy; uchwyty magnetyczne i magnesy w wlocie zasilania i wylocie.
To rozwigzanie nie umozliwia intensyfikacji obrotu przesiewanej frakcji wokét wiasnej osi.

Natomiast we wzorze uzytkowym CN213942830U przedstawiony jest sprzet do przeznaczenia
rolniczego, a konkretnie maszyna do mieszania nawozéw chemicznych. Skfada sie ona z barytki z pokrywa,
silnika, watu obrotowego i urzgdzenia kruszacego. U dotu korpusu znajduje sie otwor wylotowy,
a wewnetrzna $ciana barytki jest wyposazona w rowek prowadzgcy. Pokrywa tgczy sie za pomocg $rub
z gérng czescig barytki, z jednej strony pokrywy znajduje sie otwér do podawania, a z drugiej strony
pokrywy umieszczono podstawe. Silnik tgczy sie z podstawg za pomoca Sruby, a pierwsze koto pasowe
jest potgczone z watem silnika. Wat obrotowy jest osadzony w pokrywie, na jednym koncu znajduje sie
drugie koto pasowege, ktore tgczy sie z pierwszym za pomocg paska. Na drugim koncu watu obrotowego
réwnomiernie rozmieszczone sg mieszajgce topaty, powyzej watu umieszczona jest ptyta przesuwna
z rowkiem. Ta maszyna do mieszania nawozoéw chemicznych potrafi rozkruszy¢ kigcze nawozéw
chemicznych i jednocze$nie skutecznie je wymieszaé, ale nie nadaje sie do separacji drobnych obiektéw

bez ich rozdrobnienia, a w zwigzku z tym uszkodzenia.
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Przedmiotem wynalazku jest przesiewowa perforowana ptyta posiadajgca otwory i mostki pomiedzy
nimi, na ktérych znajdujg sie elementy objetosciowe. Istotg wynalazku jest to, ze w mostkach znajdujg sie
otwory montazowe, w ktérych zamocowane sg rozlgcznie za pomocg elementéw montazowych elementy
objetosciowe. Powierzchnie elementéw objetoSciowych posiadajg ksztalt Scietej elipsoidy i usytuowane sg
w ten spos6b, ze podstawg przylegajg do powierzchni ptyty. Plaszczyzny przekroju o najwiekszym

i najmniejszym polu przekroju przecinajg sie ze $rodkami sgsiednich otworéw.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze gdy czastka materiatu sypkiego porusza sie wzdtuz
elementu objetoSciowego - pinu, obraca sie wokdt wiasnej osi. Szachownicowy uktad elementéw
objetosciowych inicjuje obrét czastek materiatu sypkiego wokét ich osi. W wyniku takiego obrotu czgstki
materiatu sypkiego sg kierowane do otworu perforowanej powierzchni, a liczba prob przesiewania wzrasta.
Kontakt materiatu sypkiego z pinami prowadzi do powstania impulséw i intensyfikacji procesu redystrybuciji
czgstek wzdluz grubos$ci warstwy materiatu sypkiego. Orientacja czastek w otworach i ich redystrybucja
w warstwie zwieksza wydajnos$¢ i jako$¢ procesu rozdzielania materiatu sypkiego na frakcje. Wymiana lub
umieszczenie pindw o réznych parametrach na perforowanej ptycie zmniejsza koszty eksploatacyjne

i rozszerza mozliwosci technologiczne przesiewania materiatéw sypkich o réznych wtasciwosciach-

Whynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym poszczegéine
figury przedstawiaja:
fig.1 - widok izometryczny z gory ptyty perforowanej z otworami w postaci walca i roztgcznymi elementami
objeto$ciowymi w ksztalcie Scietej elipsoidy przylegajgcego podstawg do powierzchni piyty,
fig. 2 — widok perspektywiczny z goéry elementu objetoSciowego,
fig. 3 — widok plyty perforowanej z gory z fig. 1,
fig. 3a — przekroj ptyty perforowanej wzdtuz linii A-A z fig. 3,
fig. 3b - przekréj ptyty perforowanej wzdtuz linii B-B z fig. 3,
fig. 3¢ — przekréj ptyty perforowanej z pinem i potgczeniem $rubowym z fig. 3b,
fig. 3d — potgczenie sworzniowe,
fig. 4 - widok izometryczny z goéry ptyty perforowanej z otworami w ksztatcie graniastostupa o podstawie
prostokata,
fig. 5 - widok izometryczny z géry ptyty perforowanej z otworami graniastostupa o podstawie trojkgta

réwnoramiennego.

Przesiewowa perforowana pityta w przyktadach wykonania przedstawionych na rysunku posiada
otwory 1 i mostki 2 pomiedzy nimi, w ktérych znajdujg sie otwory montazowe 2.1. W otworach montazowych
2.1 zamocowane sg roztgcznie za pomocg elementdéw montazowych elementy objetosciowe 3.
Powierzchnie elementéw objetoSciowych 3 posiadajg ksztatt Scietej elipsoidy o wysokosci h i usytuowane
sg w ten sposéb, ze podstawg przylegajg do powierzchni ptyty. Plaszczyzny przekroju 3.1, 3.2 o
najwiekszym i najmniejszym polu przekroju przecinajg sie ze Srodkami sgsiednich otworéw 1.

W pierwszej odmianie wykonania przedstawionej na fig. 3¢ elementem montazowym jest $ruba 4 wkrecona
w otwér 2.1 i element objetoSciowy 3.
W drugiej odmianie wykonania przedstawionej na fig. 3d elementem montazowym jest tuleja rozprezna 5,

w ktérg wcisniety jest sworzen 6.
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Elementy objetosciowe 3 mogg by¢é montowane do perforowanej powierzchni przez otwér
montazowy 2.1 za pomocg potgczenia Srubowego 6 albo potgczenia sworzniowego 9 i tulei 10, kotkowego
lub innego roztgcznego potgczenia, wykonanego z metalu, polimeru lub innego materiatu konstrukcyjnego.

W innych przykfadach wykonania, nie przedstawionych na rysunku, perforowane powierzchnie sg
krzywoliniowe, z r6znymi rodzajami otworéw geometrycznych w ksztalcie np. walcéw lub graniastostupa.

Piyty mogg by¢ wykonane z metalu, polimeru lub innego materiatu inzynierskiego.

Dziatanie perforowanej powierzchni przesiewajgcej polega na rozdzieleniu czastek materiatu
sypkiego 7 na frakcje: przesiew i odsiew. Czgstki materiatu sypkiego 7, ktére sg mniejsze niz rozmiar
otworu 1, sg przez niego przesiewane. Czastki materiatu sypkiego 7 nie sg przesiewane i poruszajg sie
wzdiuz perforowanej powierzchni, jesli ich rozmiar przekracza rozmiar otworéw.

Gdy czastki materiatu sypkiego 7 wchodzg w kontakt z umieszczonymi elementami objetoSciowymi 3,
nastepuje obrét czgstek wokét ich wiasnych osi. Szachownicowy uktad elementéw objetoSciowych inicjuje
obrét czgstek materiatu sypkiego wokét ich osi w kazdym etapie procesu odsiewania. W rezultacie
rozpoczyna sie orientacja czgstek materiatu sypkiego 7 w otworach 1 perforowanej powierzchni i zwieksza
sie liczba préb ich przesiewania. Zderzenie materiatu sypkiego 7 z elementami objetoSciowymi 3 prowadzi
do powstania impulséw w warstwie i intensyfikacji procesu redystrybucji czgstek wzdtuz grubosci warstwy
materiatu sypkiego 7. Zwieksza to prawdopodobienstwo przesiewania czgstek materiatu sypkiego 7 do
otworéw 1 perforowanej powierzchni. Wielokrotne powtarzanie uderzen elementéw objeto$ciowych
zwieksza liczbe przesianych czgstek, zwieksza wydajnosé i jakosé procesu rozdzielania materiatu sypkiego
na frakcje. Wymiana lub umieszczenie elementéw objetosciowych 3 o rdéznych parametrach na
perforowanej ptycie zmniejsza koszty eksploatacyjne i rozszerza mozliwosci technologiczne przesiewania

materiatéw sypkich o réznych wtasciwosciach.
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