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Urzadzenie do samoregulacji otworu wylotowego zbiornika

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do samoregulacji otworu wylotowego zbiornika
z materiatem sypkim albo cieczg, ktére stabilizuje ich strumien odprowadzany ze zbiornika.

Dotychczas znane sg roznego rodzaju rozwigzania urzadzen wykorzystywanych
do odprowadzania materiatéw sypkich albo cieczy ze zbiomikéw. Zazwyczaj sg to urzgdzenia reczne,
ktéore wymagajg statego nadzoru ich pracy. Tego typu niedogodnosci nie dotyczg urzgdzen
automatycznych, ktére dodatkowo cechuja sie ciaglym, szybszym i efektywniejszym dziataniem.

Z opisu zgtoszenia patentowego JP2005104510A znane jest rozwigzanie urzadzenia

do odprowadzania materiatu ziarnistego ze zbiornika, ktére umozliwia szybkie udostepnianie tego
materiatu w zagdanej ilosci. Urzadzenie to zamontowane jest w przenosnym zbiorniku, w ktérym otwor
wylotowy wyposazony jest w sterowany zaw6r w postaci podnoszonego elementu otwierajgcego albo
zamykajgcego otwor wylotowy.

Opis zgtoszenia patentowego WO2006109839A1 przedstawia urzadzenie do roztadowywania

zbiomikow, w ktorych gromadzone sg materiaty sproszkowane lub granulowane. W wylocie zbiornika
zamontowany jest zawor motylkowy, ktérego obracany dysk wprawiany jest w drgania utatwiajgce
oproznianie zbiornika. Dodatkowo do wylotu doprowadzany jest pulsacyjnie strumieh powietrza, ktory
rozluznia materiat odprowadzany przez ten wylot.

Urzadzenie dozujgce granulowany materiat zawierajgce pojemnik z zaworem przedstawione
jest w opisie patentowym US10935144B2. Zgodnie z tym opisem na obwodzie korpusu pojemnika
wykonany jest kanat, ktérym przemieszczany jest granulowany materiat do jego odbiornika.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201932447U ujawnia konstrukcje urzadzenia
zamykajgcego wylot zbiornika, w ktérym gromadzony jest materiat ziarnisty. Urzgdzenie to wyposazone
jest w kanat z obrotowo osadzonym wygarniaczem tego materiatu.

Rozwigzanie, w ktdrym dozownik umieszczony jest w dolnej czedci zbiornika z sypkim
materiatem znane jest miedzy innymi z opisu patentowego PL214967B1. W korpusie dozownika
wykonane sg dwa przesuniete wzgledem siebie otwory do wprowadzania i odprowadzania materiatu -
gorny otwor wlotowy oraz dolny otwor wylotowy, a wewnatrz korpusu umieszczony jest element
obrotowy zawierajgcy co najmniej jedng komore dozujaca.

Spos6éb i urzadzenie do grawimetrycznego dozowania materiatu sypkiego przedstawione sg
w opisie patentu US7175048B2. Materiat sypki ze zbiornika zasobnikowego kieruje sie najpierw
do zbiornika wstepnego, w ktérym sie go wazy, a nastepnie doprowadza do grawimetrycznego
urzgdzenia dozujgcego. Znamienne przy tym jest to, ze materiat sypki przed wazeniem w zbiorniku
wstepnym jest gromadzony w zbiorniku posrednim i podaje sie go do urzgdzenia dozujgcego dopiero
po osiggnieciu wartosci cisnienia wyréwnawczego miedzy zbiornikiem wstepnym i zbiornikiem
posrednim.

Z opisu zgtoszenia patentowego WOQO2016206684A1 znany jest ukiad hydrauliczny

ze zbiornikiem, w ktérym kompensowane sg zmiany ciSnienia. W przedstawionym rozwigzaniu
zastosowany jest zawér nadmiarowego ciSnienia, ktéry poprzez odpowiednig zmiane objetosci
w elemencie kompensujacym doprowadza do réwnowagi wystepujgcych w ukfadzie cisnien.

Konstrukcje pojemnika, z ktérego mozna dozowaé okreSlong objeto$é materialdw sypkich
albo cieczy przedstawia opis zgtoszenia patentowego US2021231480A1.
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Urzgdzenie dostarczajgce ciecz ze zbiornika, np. wode do podioza ro$lin, kidére zawiera
nastawny zawér w wylocie zbiornika  przedstawione jest w opisie  zgloszenia
patentowego JPH09252671A.
Rozwigzanie wylotu zbiornika, w ktérym regulowana jest predko$¢ wyptywajgcej z niego cieczy

poprzez zmiane stopnia otwarcia wylotu przedstawia opis zgtoszenia patentowego JP2019131199A.

Celem wynalazku jest samoczynna regulacja otworu wylotowego w zbiorniku z materiatem
sypkim albo cieczg, ktéra zapewni stabilne ich odprowadzanie niezaleznie od stopnia wypetnienia
zbiornika.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do samoregulacji otworu wylotowego zbiornika
posiadajgce zasuwe. Jego istotg jest to, ze w dnie zbiornika w otworze wylotowym zamocowana jest
zasuwa za pomocg pary pierwszych prowadnic utozonych réwnolegle do ptaszczyzny otworu
wylotowego. Zasuwa zamocowana jest do zbiornika za pomocg pary drugich prowadnic utozonych
do ptaszczyzny otworu wylotowego pod katem wiekszym od 0° i mniejszym od 180°. Pomiedzy zasuwg
a dnem zbiornika znajduje sie $ciskany element sprezysty.

Korzystnie do zasuwy zamocowany jest mechanizm przesuwajgcy krawedz zasuwy w kierunku
réwnolegtym do pierwszych prowadnic.

Alternatywnie wewnatrz zbiornika z materiatem ziarnistym nad otworem wylotowym znajduje sie
mechanizm do rozluzniania klinujgcych sie ziarn.

Wskazane jest aby mechanizmem do rozluzniania klinujgcych sie ziarn byt mechanizm
do wibroseparacji ziarn albo mechanizm wirnikowy.

Dodatkowo ponizej otworu wylotowego zbiornika w jego zabudowie znajduje sie druga zasuwa albo
podajnik.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze przy wypetieniu zbiornika materiatem
sypkim albo cieczg powyzej okreslonego minimalnego poziomu stata ich ilos$¢ jest w sposéb ciagly
odprowadzana ze zbiornika. llo$¢ ta nie jest zalezna od stopnia wypetnienia zbiornika. W przypadku
materiatu ziarnistego niwelowany jest tez efekt sklepienia, ktéry moze blokowaé otwor wylotowy
zbiornika.

Urzadzenie wedtug wynalazku w przyktadach wykonania pokazane jest na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
Fig. 1 —widok perspektywiczny urzgdzenia w pierwszym przyktadzie wykonania,
Fig. 2 — widok perspektywiczny urzadzenia w drugim przyktadzie wykonania,
Fig. 3 — widok perspektywiczny urzadzenia w trzecim przyktadzie wykonania.

Urzgdzenie do samoregulacji otworu wylotowego zbiornika posiadajgce zasuwe w przyktadach
wykonania zamontowane jest w zbiorniku 1 drobno uziarnionego kruszywa bazaltowego. Kruszywo to
jest wykorzystywane przy produkcji betonu o podwyzszonej wytrzymatoéci na Sciskanie i Scieranie.
W pierwszym przyktadzie wykonania zasadnicza cze$¢ zbiornika 1 jest prostopadio$cienna, a jego dno

z otworem wylotowym 1.1 ma ksztatt ostrostupa Scietego. W otworze wylotowym 1.1 zamocowana jest
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ruchomo prostokgtna zasuwa 2 dopasowana do wymiaréw tego otworu. Konce boku zasuwy 2
znajdujacego sie na ptaszczyznie otworu wylotowego 1.1 zamocowane sg przesuwnie w pierwszych
prowadnicach 3 utozonych na prostopadtych do tego boku krawedziach otworu wylotowego 1.1. Konce
przeciwlegtego, wyzej usytuowanego boku zasuwy 2 zamocowane sg przesuwnie w drugich
prowadnicach 4 utozonych na prostopadtych do tego boku krawedziach zbiornika 1. Do $rodka wyzej
usytuowanego boku zasuwy 2 od jego dotu przytwierdzony jest jednym koricem Sciskany element
sprezysty 5, ktérego drugi koniec przymocowany jest do nieruchomej podpory statej umieszczonej
w ptaszczyznie otworu wylotowego 1.1 przy $cianie zbiornika 1. Sciskanym elementem sprezystym 5
jest Srubowa sprezyna naciskowa. Do Sciany zbiornika na wysokosci dolnej krawedzi zasuwy 2
zamocowany jest mechanizm przesuwajgcy krawedz zasuwy 2 w kierunku réwnolegtym do pierwszych
prowadnic 3. Mechanizmem tym jest sitownik ttokowy.

W drugim i trzecim przyktadzie wykonania wewnatrz zbiornika 1 nad otworem wylotowym 1.1
zamontowany jest mechanizm do rozluzniania klinujgcych sie ziarn kruszywa. W drugim przyktadzie
wykonania jest nim mechanizm do wibroseparacji ziarn 6.1 w postaci wibratora wgtgbnego z butawa,
a w trzecim przyktadzie wykonania jest nim mechanizm wirnikowy 6.2 z rotorem zaopatrzonym w topatki.
Ponadto w drugim przyktadzie wykonania ponizej otworu wylotowego 1.1 zbiornika 1 w jego zabudowie
znajduje sie sterowana druga zasuwa 7, a w trzecim przyktadzie wykonania zamontowany jest
podajnik 8, ktérym jest podajnik o regulowanych obrotach z topatkami.

Dziatanie urzgdzenia do samoregulacji otworu wylotowego zbiornika posiadajgcego zasuwe
wedlug wynalazku przedstawionego w przyktadach wykonania polega na tym, ze przeswit otworu
wylotowego 1.1 jest samoczynnie zmieniany w zalezno$ci od stopnia wypetnienia zbiormnika 1
kruszywem. Przeswit ten jest najwiekszy, gdy w zbiorniku 1 nie ma kruszywa. Wprowadzanie kruszywa
do zbiornika 1 w ilo$ci wiekszej niz ilo§¢ odprowadzana otworem wylotowym 1.1 powoduje, ze gromadzi
sie coraz wiecej kruszywa w zbiorniku 1. W pierwszym przyktadzie wykonania ze wzrostem poziomu
kruszywa w zbiorniku 1 zmniejsza sie przeswit otworu wylotowego 1.1. Przedwit ten zalezny jest
od usytuowania zasuwy 2 w otworze wylotowym 1.1, ktére determinowane jest wielkoécig nacisku
kruszywa na zasuwe 2, a ten nacisk z kolei jest funkcjg wysokosci stupa kruszywa w zbiorniku 1.
Zasuwa 2 moze zmieniaé swojg pozycje w otworze wylotowym 1.1 dzieki jej przesuwnemu
zamocowaniu w pierwszych prowadnicach 3 i w drugich prowadnicach 4.

Generalnie, zbiornik napetniony medium z otworem wylotowym o statym prze$wicie moze by¢
traktowany jako element inercyjny pierwszego rzedu. llo$¢ odprowadzanego medium z takiego zbiornika
jest zalezna od ci$nienia wewnatrz zbiornika. Im jest ono wieksze, tym w jednostce czasu
eksponencjalnie wicksza ilo$¢ medium jest odprowadzana ze zbiornika.

Otwér wylotowy 1.1 jest zamykany zasuwg 2, gdy zwieksza sie nacisk kruszywa na zasuwe 2 oraz
zwickszany jest jego przeswit, gdy ten nacisk sie zmniejsza. W przypadku zamykania otworu
wylotowego 1.1 zasuwa 2 Sciska przymocowany do niej element sprezysty 5, a przy zwiekszaniu
prze$witu otworu wylotowego 1.1 zasuwa 2 zmniejsza swoje oddziatywanie na element sprezysty 5.
To powiekszanie przeswitu otworu wylotowego 1.1 jest mozliwe dzieki sitom sprezystosci elementu
sprezystego 5. Tak dziatajgce urzgdzenie sprawia, ze ilo$¢ odprowadzanego kruszywa ze zbiornika 1

jest praktycznie stata w czasie. Gdy zbiornik 1 jest pusty albo za mato jest w nim kruszywa aby
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odpowiednio przestawi¢ zasuwe 2, to otwor wylotowy 1.1 ma najwiekszy przeswit. Po przekroczeniu
pewnego okreslonego poziomu kruszywa w zbiorniku 1 otw6r wylotowy 1.1 moze zostaé zamkniety
zasuwg 2. Przekroczenie maksymalnego wypetnienia zbiomika 1, przy ktérym otwér wylotowy 1.1
zostaje catkowicie zamkniety moze byé sygnalizowane za pomocg czujnika poziomu kruszywa
zainstalowanego w zbiorniku 1. Odbiér kruszywa z tak napetionego zbiornika 1 jest mozliwy dzieki
mechanizmowi przesuwajgcemu krawedz zasuwy 2. Mechanizm ten poszerza wéwczas przes$wit
otworu wylotowego 1.1.

Gromadzace sie jeden na drugim ziarna kruszywa moga sie¢ samoczynnie blokowa¢ na skutek
wystepujacego efektu sklepienia, ktory zatrzymuje proces ich przemieszczania. W drugim oraz trzecim
przykfadzie wykonania ewentualnie klinujgce sie w otworze wylotowym 1.1 ziarna kruszywa sg
rozluzniane za pomocg mechanizmu do rozluzniania klinujgcych sie ziarn, ktérym jest odpowiednio
mechanizm do wibroseparagji ziarn 6.1 oraz mechanizm wirnikowy 6.2. Zastosowane rozluznianie ziarn
jest pomocne w udraznianiu otworu wylotowego 1.1. Wykorzystana w drugim przyktadzie wykonania
druga zasuwa 7 znajdujgca sie w zabudowie otworu wylotowego 1.1 przyczynia sie do stabilniejszego
odprowadzania kruszywa ze zbiornika 1. Zamontowany podajnik 8 w trzecim przyktadzie wykonania
spetnia réwniez role dodatkowego stabilizatora ilosci dozowanego ze zbiornika 1 kruszywa.

Samoczynnie i réwnomierne odprowadzanie kruszywa ze zbiornika 1 jest gwarantem

sprawnego przebiegu procesu technologicznego i ma istotny wptyw na jako$¢ produkowanego betonu.

RZECEZN ;E}:Z PATENTQWY
gr inz! Maciej Nowicki
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Wykaz oznaczen
1 — zbiornik
1.1 — otwor wylotowy
2 —zasuwa
3 — pierwsza prowadnica
4 — druga prowadnica
5 — Sciskany element sprezysty
6.1 — mechanizm do wibroseparacji ziarn
6.2 — mechanizm wirnikowy
7 —druga zasuwa
8 — podajnik
a — kgt pomiedzy parg drugich prowadnic a ptaszczyzng otworu wylotowego



