PODPIS ZAUFANY

MACIES PIOTR
NOWICKI

25.03.2024 09:01:33 [GMT+1])
Dokument podpisany elektronicznie
-1 podpisem zaufanym

10

15

20

25

30

35

40

Spos6b diagnostyki elektrycznego modutu hamulca postojowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb diagnostyki elektrycznego modutu hamulca postojowego

przy pomocy czujnikéw piezoelektrycznych.

Dotychczas znhane rozwigzanie w zakresie diagnostyki elekirycznego modutu hamulca
postojowego oparte jest na pomiarze pradu wyjéciowego. Po podaniu zasilania na wejscie modutu
w postaci statego napiecia o wartosci 12V, uzyskujemy informacje o warto$ci pradu wyjSciowego
bezposrednio zwigzang z jakosScig i ptynnosScig przenoszenia napedu w module. Im wyzsza jest
wartos¢ prgdu wyjsciowego, tym wieksza degradacja elementéw przenoszacych naped wewnatrz
modutu. Niestety problemem jest precyzyjna ocena elementu, ktéry mogt ulec uszkodzenie i powoduje
podwyzszenie wartosci pradu wyjsciowego.

W opisie zgtoszenia patentowego CN117002461A przedstawiono uktad sterowania hamulcem
z jednostronng redundancjg elektrycznego modutu hamulca postojowego EPB. Ukfad sterowania
hamulcem skifada sie z jednostki sterujgcej modutem EPB typu brake-by-wire, interfejsu
komunikacyjnego odpowiedzialnego za zmiang trybu pracy modutu EPB, interfejsu komunikacyjnego
odpowiedzialnego za kontrole predkosci obrotowej kot pojazdu, oraz ztgcza zasilajgcego. Jednostka
sterujgca modutem EPB typu brake-by-wire zawiera chip oraz pierwszg Sciezke magistrali
komunikacyjnej typu CAN. Interfejs komunikacyjny odpowiedzialny za zmiane trybu pracy modutu
EPB obejmuje drugg $ciezke magistrali komunikacyjnej typu CAN. Interfejs komunikacyjny
odpowiedzialny za zmiane trybu pracy modutu EPB jest potgczony bezposrednio z interfejsem
komunikacyjnym odpowiedzialnym za kontrole predkosci obrotowej két pojazdu. Koncowki ztgcza
zasilajgcego sa sprzezone z silnikiem elekirycznym w module EPB poprzez interfejs komunikacyjny
odpowiedzialny za zmiane trybu pracy modutu EPB, ktérego zadaniem jest realizowanie swojej funkc;ji
oraz wykrywanie awarii w uktadzie hamulcowym. Wedtug przyktadu wykonania wynalazku, zmiana
trybu pracy modutu EPB jest realizowana w tzw. oneboxie, wowczas z funkgcji sterujgcej pracg EPB
wyeliminowany jest jego niezalezny sterownik, co zmniejsza redundancje systemu diagnostycznego
i zmniejsza koszty produkcji catego modutu elektrycznego hamulca postojowego EPB.

W opisie zgtoszenia patentowego CN117002462A przedstawiono uktad sterowania hamulcéw
poprzez wykorzystanie modutu elektronicznego hamulca postojowego EPB niezaleznie od danego
kofa pojazdu. Uktad sterowania hamulcéw skfada sie z jednostki sterujgcej modutem EPB typu brake-
by-wire, interfejsu komunikacyjnego odpowiedzialnego za zmiane trybu pracy modutu EPB, interfejsu
komunikacyjnego odpowiedzialnego za kontrole predkosci obrotowej ko6t pojazdu, oraz zigcza
zasilajgcego. Pierwsza jednostka sterujgca modutem EPB typu brake-by-wire zawiera chip oraz
pierwszg $ciezke magistrali komunikacyjnej typu CAN powigzang z interfejsem odpowiedzialnym za
kontrole predkosci obrotowej pierwszego z két pojazdu. Druga jednostka sterujgca modutem EPB typu
brake-by-wire zawiera chip oraz drugg $ciezke magistrali komunikacyjnej typu CAN powigzang
z interfejsem odpowiedzialnym za kontrole predkosci obrotowej drugiego z kot pojazdu. Pierwsza
z kohicowek zlgcza zasilajgcego jest potgczona z pierwszym modutem EPB poprzez interfejs

komunikacyjny odpowiedzialny za zmiane trybu pracy pierwszego modutu EPB, natomiast druga
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z kohcowek ztgcza zasilajgcego jest pofaczona z drugim modutem EPB poprzez interfejs
komunikacyjny odpowiedzialny za zmiane trybu pracy drugiego modutu EPB. W przypadku wykrycia
nieprawidtowego dziatania uktadu hamulcowego pojazdu w jednostce sterujgcej modutem EPB typu
brake-by-wire, wéwczas nastepuje niezalezne przejscie w tryb roboczy danego modutu EPB. Zgodnie
ze schematem przyktadu wykonania wynalazku, zigcze zasilajgce, jednostki sterujgce modutami EPB
oraz jednostki sterujgce kontrolg predkosci obrotowej kot pojazdu realizujg redundancje boczna.
Woéwczas nastepuje wplyw na odpowiednie sterowanie pojazdem w sposéb drive-by-wire, poprzez

odpowiednie przetgczanie pomiedzy dwoma niezaleznymi modutami EPB.

Celem wynalazku jest precyzyjna diagnostyka uszkodzonego elementu w elektrycznym
module hamulca postojowego poprzez zastosowanie czujnikdw piezoelektrycznych zamontowanych

w odpowiednich miejscach obudowy wspomnianej jednostki.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb diagnostyki elektrycznego modutu hamulca postojowego
EPB przy pomocy czujnikdw piezoelektrycznych. Jego istotg jest to, ze, zasila sie hamulec postojowy
EPB zadanym napieciem i mierzy si¢ natezenie pradu. Jezeli jego warto$¢ jest wieksza od wartosci
granicznej to mierzy sie drgania wystepujagce na obudowie hamulca postojowego EPB
z wykorzystaniem:
- pierwszego czujnika piezoelektrycznego zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB na wysoko$ci zebnika,
- drugiego czujnika piezoelekirycznego zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB na wysokos$ci sprzezenia silnika elektrycznego z zebnikiem,
- trzeciego czujnika piezoelektrycznego zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB na wysoko$ci silnika elekirycznego
- czwartego czujnika piezoelektrycznego zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB na wysoko$ci przektadni.
Nastepnie poréwnuje sie ich wartosci z warto$ciami uzyskanymi dla nieuszkodzonego hamulca
postojowego EPB i na podstawie réznic okres$la sie, ktéra z czeSci hamulca postojowego EPB jest

uszkodzona.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze w precyzyjny sposéb mozna
zdiagnozowa¢ uszkodzony element napedu elektrycznego modutu hamulca postojowego poprzez
wykorzystanie czujnikéw piezoelektrycznych zamontowanych na obudowie modutu. Dodatkowg zaletg
jest bezinwazyjno$¢ metody, poniewaz czujniki piezoelekiryczne na czas testu zamontowane sg w
miejscach obudowy przylegtych do danego podzespotu, ktéry mogt ulec uszkodzeniu, tj. silnik
elektryczny, zebnik, przekfadnia planetarna. Korzy$cig takiego podejScia diagnostycznego jest
wymiana danego elementu, ktéry zostat zdegradowany a nie catego podzespotu odpowiedzialnego za
przenoszenie ruchu obrotowego i generowaniu sity osiowej koniecznej do uruchomienia elektrycznego
hamulca postojowego. Zdefiniowanie uszkodzonego elementu polega na wizualizacji przebiegéw

czasowych napiecia generowanego przez piezoelement i zdefiniowaniu amplitudy drgan. Amplituda
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drgan odbiegajgca od normy lub wystepujace zbyt duze nieregularno$ci w przebiegu czasowym
kwalifikujg element do wymiany. Wynalazek wplywa na poprawe jakosci i precyzyjno$é diagnostyki

elektrycznego hamulca postojowego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — widok perspektywiczny modutu elektrycznego hamulca postojowego EPB z zamontowanymi
czujnikami piezoelektrycznymi oraz ich sprzezenie z kartg pomiarowa,
fig. 2 — widok z przodu modutu elektrycznego hamulca postojowego EPB z zamontowanym czujnikiem

piezoelektrycznym.

Sposbéb diagnostyki modutu elektrycznego hamulca postojowego EPB w przyktadzie
wykonania polegat na tym, ze wykonano badanie referencyjne na nowym, nieuszkodzonym hamulcu
postojowym EPB 1 - TRW PBT-GF30, na ktorym naklejono cztery niezalezne czujniki
piezoelekiryczne 2, 3, 4, 5 — Smart Material M 2807 P1, ktére znajdowaly sie w nastepujgcych
potozeniach:

- pierwszego czujnika piezoelektrycznego 2 zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB 1 na wysokos$ci zebnika,

- drugiego czujnika piezoelektrycznego 3 zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB 1 na wysoko$ci sprzezenia silnika elektrycznego z zebnikiem,

- trzeciego czujnika piezoelektrycznego 4 zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB 1 na wysokosci silnika elektrycznego,

- czwartego czujnika piezoelekirycznego 5 zamontowanego na obudowie modutu elektrycznego
hamulca postojowego EPB 1 na wysoko$ci przekfadni.

Czujniki piezoelekiryczne 2, 3, 4, 5 podtgczono do karty pomiarowej 6 - National Instruments
USB-6002. Nastepnie podano na wejScie modutu elektrycznego hamulca postojowego EPB 1 state
napiecie o wartosci 12V i zmierzono natezenie pragdu 1,6 A co spowodowato wprowadzenie go w ruch.
Z wykorzystaniem karty pomiarowej 6 dokonano odczytow i rejestracji drgain dla wykrytych przez

poszczegdblne czujniki piezoelektryczne 2, 3, 4, 5 i zapisano je.

Nastepnie na potencjalnie uszkodzonego modutu hamulca postojowego EPB 1 tego samego
typu naklejono cztery niezalezne czujniki piezoelekiryczne 2, 3, 4, 5 tego samego typu jak
w badaniach referencyjnych, ktére znajdowaty sie w takich samych potozeniach jak dla badania
referencyjnego i podfagczono je do karty pomiarowej 6. Nastepnie podano na wejScie modutu
elektrycznego hamulca postojowego EPB 1 state napiecie o wartosci 12V i zmierzono warto$é
natezenia pradu 2,0 A oraz z wykorzystaniem karty pomiarowej 6 dokonano odczytdéw i rejestracii
drgan dla poszczegéinych czujnikédw piezoelektiryczne 2, 3, 4, 5, zapisano je i poréwnano
z wartoSciami badania referencyjnego. Wartosci poszczeg6inych wskazan zapisano w tabeli.
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Odczytane wartosci dla badania referencyjnego oraz badania uszkodzonego modutu hamulca

postojowego EPB 1 przedstawiono w tabeli.

Numer Warto$¢ napiecia skutecznego RMS dla | Warto$¢ napiecia skutecznego RMS dla
czujnika badania referencyjnego badania uszkodzonego modutu

2 0,157V 0,249V

3 0,146 V 0,232V

4 0,134V 0,177V

5 0,138V 1,102V

Z uzyskanych warto$ci wywnioskowano, ze modutu hamulca postojowego EPB 1 uszkodzony

jest w przektadni. Rozmontowanie uszkodzonego modutu potwierdzito to badanie.

RZECZNIK PATENTOWY
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Wykaz oznaczen:

1

Modut elektrycznego hamulca postojowego EPB

Czujnik piezoelektryczny zamontowany na obudowie modutu EPB na wysokosci zebnika
Czujnik piezoelektryczny zamontowany na obudowie modutu EPB na wysokosci
sprzezenia silnika elektrycznego z zebnikiem

Czujnik piezoelektryczny zamontowany na obudowie modutu EPB na wysokosci silnika
elekirycznego

Czujnik piezoelektryczny zamontowany na obudowie modutu EPB na wysokosci
przektadni planetarnej lub falowej w zalezno$ci od zastosowanej wersji modutu

Karta pomiarowa



