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Urzadzenie i sposob oceny wpltywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar $rednicy odcisku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oceny wptywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez
pomiar $rednicy odcisku oraz urzgdzenie do stosowania tego sposobu.

Nagniatanie dynamiczne jest metodg obrébki wykonczeniowej, ktéra polega na uderzaniu
w powierzchnie przedmiotu elementami nagniatajgcymi, najczesciej w ksztalcie kuli. Wskutek uderzen
elementéw nagniatajgcych w obrabiany przedmiot na powierzchni tego przedmiotu powstajg trwate
odciski. Srednica powstajgcych odciskéw oraz liczba uderzen elementéw nagniatajacych na jednostke
obrabianej powierzchni majg wptyw na stopien pokrycia tej powierzchni, ktéry jest jedng
z podstawowych wielkosci stosowanych do oceny nagniatania dynamicznego. Stopien pokrycia
powierzchni obrabianej nagniataniem dynamicznym opisany jest w ksigzce: Przybylski W.,
Technologia obrébki nagniataniem, WNT Warszawa 1987. Jako miara efektéw nagniatania
dynamicznego moze by¢ przyjeta $rednica odciskow powstajgcych wskutek uderzen elementow
nagniatajgcych.

Nagniatanie dynamiczne moze by¢ prowadzone w powietrzu lub w cieczy. W charakterze
cieczy obrébkowych w procesie nagniatania dynamicznego mogg byé stosowane oleje, nafta, a takze
ciecze stosowane w obrobce skrawaniem. W skiad tych cieczy mogg tez wchodzi¢ dodatki
powierzchniowo aktywne. Rola cieczy obrébkowych w procesie nagniatania dynamicznego zostata
opisana w ksigzce: Zaleski K., Technologia nagniatania dynamicznego, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2018.

Z dokumentu ochronnego RUZ288458C1 znana jest metoda okres$lania stopnia odksztatcenia

sprezysto-plastycznego materiatu. W rozwigzaniu tym badana jest predko$¢ uderzenia wgtebnikiem
sferycznym w badany materiat oraz promien krzywizny odcisku powstatego wskutek tego uderzenia.
Problemem technicznym do rozwigzania jest potrzeba oceny wptywu cieczy na nagniatanie
dynamiczne.
Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne
przez pomiar $rednicy odcisku oraz sposo6b oceny tego wptywu.
Istotg urzadzenia jest to, ze skfada sie ze szczelnego dla cieczy zbiornika na przedmiot obrabiany,
ktéry moze byé zanurzony w cieczy tak, ze poziom cieczy znajduje sie powyzej powierzchni gérnej
przedmiotu nagniatanego, tudziez nad zbiornikiem zamocowana jest prowadnica, w ktorej
umiejscowiony jest element nagniatajgcy, podparty pierscieniem elastycznym. Z prowadnicg
potgczony jest uktad wymuszenia ruchu, elementu nagniatajgcego w kierunku przedmiotu
nagniatanego.
Istotg sposobu jest to, ze w pierwszym etapie element nagniatajgcy umieszcza sie na pierscieniu
elastycznym, po czym wprawia sie w ruch prostoliniowy element nagniatajgcy za pomocg ukfadu
wymuszenia ruchu i doprowadza do uderzenia, z energig o okreslonej warto$ci od 0,02 J do 3,6 J,

w powierzchnie przedmiotu nagniatanego niepokrytego ciecza. Po czym mierzy sie $rednice
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powstatego odcisku na powierzchni hagniatanego przedmiotu. W drugim etapie element nagniatajgcy
umieszcza sie na pierscieniu elastycznym i powierzchnie przedmiotu nagniatanego pokrywa sie cieczg
0 znanej wysokos$ci. Po czym wprawia sie w ruch prostoliniowy element nagniatajgcy za pomocag
uktadu wymuszenia ruchu i doprowadza do uderzenia, z takg samg energig jak w pierwszym etapie,
w powierzchnie przedmiotu nagniatanego. Po czym mierzy sie $Srednice powstatego odcisku na
powierzchni nagniatanego przedmiotu. Ocene skutkéw nagniatania dynamicznego w cieczy dokonuje
sie przez poréwnanie Srednicy odciskéw na powierzchni przedmiotu nagniatanego pokrytego cieczg
i przedmiotu niepokrytego cieczg.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze pozwala na szybkg i prostg ocene
wpltywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar $rednicy odcisku, umozliwiajgca

prognozowanie zmian stanu warstwy wierzchniej nagniatanych przedmiotow.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku.

Urzadzenie do oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar Srednicy
odcisku w przykfadzie wykonania sktada sie ze zbiornika 1, w ktérym umieszcza sie przedmiot
nagniatany 2, ktéry moze znajdowac sie w cieczy 3, przy czym poziom cieczy 3 moze znajdowag sie
powyzej powierzchni gérnej przedmiotu nagniatanego 2. Ze zbiornikiem 1 potgczona jest od goéry
prowadnica 4, w ktérej znajduje sie element nagniatajgcy 6, zabezpieczony przed wypadaniem za
pomoca pierécienia elastycznego 5. Z prowadnicg 4, w jej goérnej cze$ci, pofgczony jest pneumatyczny
uktad wymuszenia ruchu 7, sktadajgcy sie ze sprezarki, zbiornika ze sprezonym powietrzem,
przewodéw pneumatycznych, zaworu, elektrozaworu i przytgczki, za pomocg ktérego mozna
spowodowaé wprawienie w ruch elementu nagniatajgcego 6 w taki sposob, ze element nagniatajgcy 6
uderza w przedmiot nagniatany 2. Powstate odciski na powierzchni przedmiotu obrabianego 2
znajdujg sie w znacznej odlegtosci od siebie, celem wyeliminowania wptywu wyptywki na powstate
efekty nagniatania.

Do sposobu okre$lania oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar
Srednicy odcisku w przyktadzie wykonania zastosowano urzgdzenie przedstawione w przyktadzie

wykonania.

Sposob oceny wpltywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar $rednicy odcisku
przeprowadzono w wykorzystaniem przykiadowego urzadzenie. Polega na tym, Zze w pierwszym
etapie element nagniatajgcy 6 umieszczono na pierécieniu elastycznym 5, po czym wprawia sie
w ruch prostoliniowy za pomocg uktadu wymuszenia ruchu 7 i doprowadza sie do uderzenia
w powierzchnie przedmiotu nagniatanego 2 wykonanego ze stali C45. Uderzenie realizowane jest
z energig w zakresie od 0,02 J do 3,6 J w przedmiot nagniatany 2. W drugim etapie zbiornik 1
napetnia sie olejem 3 Mobil Vactra™ Qil No. 2, tak, zeby poziom oleju 3 znajdowat sie powyzej gérnej
powierzchni przedmiotu nagniatanego 2. Nastepnie wprawiony w ruch prostoliniowy element

nagniatajgcy 6 za pomocg uktadu wymuszenia ruchu 7 doprowadza do uderzenia, z takg samg
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energig jak w pierwszym etapie, w powierzchnie przedmiotu nagniatanego 2. Mierzono S$rednice

odcisku po uderzeniu elementu nagniatajgcego w ksztatcie kulki o $rednicy 6 mm, wykonanego ze

stali 100Cr6, w powierzchnie przedmiotu nagniatanego 2, ktére to warto$ci przedstawiono w tabeli.

Ocene skutkéw nagniatania dynamicznego w cieczy dokonuje sie przez poréwnanie Srednicy

5 odciskéw na powierzchni przedmiotu nagniatanego 2 pokrytego cieczg 3 i przedmiotu nagniatanego 2

niepokrytego ciecza 3.

Tabela 1 Srednica odcisku w przyktadach wykonania

Energia uderzenia

Srednica odcisku po

uderzeniu w element

Srednica odcisku po uderzeniu w

element nagniatany pokryty

10

nagniatany niepokryty olejem olejem
J mm mm
Przyktad 1 0,02 0,605 0,522
Przyktad 2 3,6 1,504 1,418
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Pierscien elastyczny
Element nagniatajacy
Uktad wymuszenia ruchu



