PODPIS ZAUFANY

MACIES PIOTR
NOWICKI

22.03.2024 09:43:43 [GMT+1])
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

10

15

20

25

30

35

y
Urzadzenie i spos6b oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar predkosci

elementu nagniatajgcego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposob oceny wplywu cieczy na nagniatanie

dynamiczne przez pomiar predkos$ci elementu nagniatajgcego.

Nagniatanie dynamiczne jest metoda obrébki wykonczeniowej, ktéra polega na uderzaniu
w powierzchnie przedmiotu elementami nagniatajgcymi, najczesciej w ksztatcie kuli. Po uderzeniu
elementy nagniatajgce odbijajg sie od powierzchni przedmiotu, przy czym predko$é po odbiciu jest
mniejsza od predkosci uderzenia. Roznica energii kinetycznej przed i po uderzeniu zostaje zuzyta na
prace odksztatcen plastycznych i energie drgan. Stosunek predkosci po odbiciu do predkosci
uderzenia nazywany jest wspotczynnikiem restytucii, ktérego warto$é zalezy od wtasciwosci materiatu
przedmiotu i materiatu elementu nagniatajgcego oraz predkos$ci uderzenia. Wspdiczynnik restytucji
opisany jest w ksigzce: Leyko J., Mechanika ogéina, tom 2, PWN Warszawa 2008.

Nagniatanie dynamiczne moze byé prowadzone w powietrzu lub w cieczy. W charakterze
cieczy obrébkowych w procesie nagniatania dynamicznego mogg byé stosowane oleje, nafta, a takze
ciecze stosowane w obrébce skrawaniem. W skiad tych cieczy mogg tez wchodzié dodatki
powierzchniowo aktywne. Rola cieczy obrébkowych w procesie nagniatania dynamicznego zostata
opisana w ksigzce: Zaleski K., Technologia nagniatania dynamicznego, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2018.

Z opisu zgtoszenia patentowego LUS5827953A znana jest metoda badania twardosci.
W rozwigzaniu tym analizowana jest predko$¢ uderzenia miota i predko$é odbicia. Jest tez podany

wzor na obliczanie twardosci probki.

Problemem technicznym do rozwigzania jest potrzeba oceny wptywu cieczy na nagniatanie

dynamiczne.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oceny wptywu cieczy na nagniatanie dynamiczne
przez pomiar predko$ci elementu nagniatajgcego oraz sposéb oceny tego wptywu.
Istotg urzgdzenia jest to, ze sktada sie ze szczelnego dla cieczy zbiornika na przedmiot nagniatany
tudziez nad zbiornikiem zamocowana jest prowadnica, w ktérej umiejscowiony jest element
nagniatajacy, podparty pierscieniem elastycznym. Z prowadnicg pofaczony jest uktad wymuszenia
ruchu, elementu nagniatajgcego w kierunku przedmiotu nagniatanego. oraz na drodze elementu
nagniatajagcego znajduje sie uktad pomiaru predkosci.
Istotg sposobu jest to, ze w pierwszym etapie element nagniatajgcy umieszcza sie na pierscieniu
elastycznym, po czym wprawia sie w ruch prostoliniowy element nagniatajgcy za pomocg ukfadu
wymuszenia ruchu idoprowadza do uderzenia, z predkoscig uderzenia o okreSlonej wartoéci
z zakresu od 7 do 90 m/s, w powierzchnie przedmiotu nagniatanego. Przy czym mierzy sie predkosé

elementu nagniatajgcego przed uderzeniem i po odbiciu. W drugim etapie element nagniatajgcy
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umieszcza sie na pierscieniu elastycznym i powierzchnie przedmiotu nagniatanego pokrywa sie cieczg
o okre$lonej wysokosci. Po czym wprawia sie w ruch prostoliniowy element nagniatajgcy za pomoca
uktadu wymuszenia ruchu i doprowadza do uderzenia, z takg samg predkoscig jak w pierwszym
etapie, w powierzchnie przedmiotu nagniatanego. Przy czym mierzy sie predkos¢ elementu
nagniatajagcego przed uderzeniem i po odbiciu. Ocene skutkédw nagniatania dynamicznego w cieczy
dokonuje sie przez poréwnanie predkosci elementu nagniatajgcego po odbiciu od przedmiotu

nagniatanego pokrytego cieczg i niepokrytego ciecza.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze pozwala na szybkg i prostg ocene
wpltywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar predkosci elementu nagniatajgcego,

umozliwiajgcg prognozowanie zmian stanu warstwy wierzchniej nagniatanych przedmiotow.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku.

Urzadzenie do oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar predkosci
elementu nagniatajgcego w przyktadzie wykonania sktada sie ze zbiornika 1, w ktérym umieszcza sie
przedmiot nagniatany 2. Ze zbiornikiem 1 potgczona jest od géry prowadnica 5, w ktérej znajduje sie
element nagniatajacy 7, zabezpieczony przed wypadaniem za pomocg pierscienia elastycznego 6.
Z prowadnicg 5, w jej gornej czesci, potaczony jest pneumatyczny uktad wymuszenia ruchu 8,
sktadajgcy sie ze sprezarki, zbiornika ze sprezonym powietrzem, przewoddéw pneumatycznych,
zaworu, elektrozaworu oraz przytaczki, za pomocg ktérego mozna spowodowaé wprawienie w ruch
elementu nagniatajagcego 7 w taki sposéb, ze element nagniatajgcy 7 uderza w przedmiot
nagniatany 2. W prowadnicy 5 umieszczony jest réwniez fotokomoérkowy uktad pomiaru predkosci 4,
za pomocg ktérego mierzy sie predkos$¢ elementu nagniatajgcego 7.

Do sposobu okre$lania oceny wptywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar
predkosci elementu nagniatajgcego w przyktadzie wykonania zastosowano urzgdzenie przedstawione

w przykfadzie wykonania.

Sposob oceny wplywu cieczy na nagniatanie dynamiczne przez pomiar predkosci elementu
nagniatajgcego przeprowadzono z wykorzystaniem przyktadowego urzadzenia. polegat na tym, ze
w pierwszym etapie element nagniatajgcy 7 umieszczono na pierscieniu elastycznym 6, po czym
wprawia sie w ruch prostoliniowy za pomocg uktadu wymuszenia ruchu 8 idoprowadzono do
uderzenia. w powierzchnie przedmiotu nagniatanego 2 wykonanego ze stali C45. Mierzono predko$é
elementu nagniatajacego 7 przed uderzeniem i po odbiciu, ktére to wartosci przedstawiono w tabeli.
W drugim etapie element nagniatajgcy 7 umieszczono na pierscieniu elastycznym 6 i powierzchnie
przedmiotu nagniatanego 2 pokryto plama oleju Mobil Vactra™ Oil No. 2 o wysokosci plamy 0,5 mm.
Nastepnie wprawiono w ruch element nagniatajgcy 7 prostoliniowy za pomocg uktadu wymuszenia

ruchu 8 i doprowadza do uderzenia, z takg samg predko$cig jak w pierwszym etapie, w powierzchnie
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przedmiotu nagniatanego 2. Mierzono predko$¢ elementu nagniatajgcego 7 przed uderzeniem i po

odbiciu , ktére to wartosci przedstawiono w tabeli.

Ocene skutkéw nagniatania dynamicznego w cieczy 3 dokonuje sie przez pordéwnanie predkosci

elementu nagniatajgcego 7 po odbiciu od przedmiotu nagniatanego 2 pokrytego cieczg 3

5 i niepokrytego cieczg 3.

Tabela 1 Predkosci elementu nagniatajgcego w przyktadach wykonania

Predkos$¢ przed
uderzeniem
elementu

nagniatanego

Predkos$¢ po uderzeniu
elementu nagniatajgcego w

element nagniatany

Predko$¢ po uderzeniu elementu
nagniatajgcego w element
nagniatany pokryty cieczg

10

m/s m/s m/s
Przyktad 1 7,00 3,36 2,94
Przyktad 2 90,00 41,40 38,70
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