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Nakretka na butelke do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéw

medycznych w pozycji stojacej

Przedmiotem wynalazku jest nakretka z systemem stuzaca do bezpiecznego i kontrolowanego
pobierania ptynnych preparatéw medycznych, zwlaszcza substancji o wtasciwosciach zracych
i draznigcych skore i/lub btone $luzowa, do ptukania kanatéw korzeniowych zebéw. Nakretka
z systemem bedzie kompatybilna do fabrycznych opakowan dostepnych na rynku, zwtaszcza
stomatologicznym.

Znane s3 rozwigzania butelek przemystowych, oferowane przez firme ,,Chemistik — System”

(http://dozowanie.net/akcesoria-do-dozowania-3/) o pojemnosci 50 ml, 100 ml i 200 ml

wykonane z termoplastycznego tworzywa sztucznego LDPE (ang. low density polyethylene,
polietylen o niskiej gestosci), przeznaczone dla manualnej i bezcisnieniowej operacji
dozowania punktéw i linii. Wyposazone dodatkowo w nakretki Luer — Lock, nakrecang na
nagwintowang szyjke butelki, ktére umozliwiajg wkrecenie w nig igly dozujgcej wyposazonej
w gwint typu Luer — Lock. Nakretka posiadajgca w gérnym zewnetrznym czole gniazdo
walcowe, z ktérego dna wystaje wspotosiowo usytuowany nagwintowany element tulejkowy
z otworem przelotowym umozliwia szybki montaz i demontaz igiet przemystowych
wyposazonych w gwint typu Luer — Lock.

W rozwigzaniu ujawnionego wzoru uzytkowego Ru.068951 (W.123628) ,Pojemnik z
adapterem do przechowywania ptynnych preparatéw medycznych” przedstawiono pojemnik
z adapterem do przechowywania preparatdow medycznych, zwtaszcza preparatéw
przeznaczonych do ptukania kanatéw korzeniowych zebéw za pomocg strzykawki sterylnej
typu Luer — lock lub typu Luer — cone. Wyposazenie szyjki pojemnika w adapter, jak i nakretki
Slepej z trzpieniem walcowym pozwolito na zwiekszenie uniwersalnosci i uzytecznosci tego
pojemnika, natomiast nakretki $lepej w osiowo usytuowany trzpien stozkowy dostosowany
do otworu adaptera zapewnito szczelno$¢ potaczenia tego pojemnika.

W rozwigzaniu zgtoszenia patentowego PL375571 Al znana jest butelka z ptynnym lekiem
posiadajgca samouszczelniajgce sie zamkniecie w szyjce, jest elastyczna w taki sposéb, ze gdy
jest odwrdcona lub przechylona w doét, scisniecie butelki powoduje przeptyw ptynnego leku

przez zamkniecie, a zwolnienie butelki koAczy przeptyw ptynnego leku. Butelka ma zasadniczo
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ksztatt pudetka, ze Sciankami bocznymi, ktdére wspierajg wieksze panele przednie i tylne,
ktére mozna w kontrolowany sposéb zgina¢.

Ze zgtoszenia EP2347750 A1 znany jest tgcznik posiadajgcy obszar potgczenia do podtgczenia
pojemnika na substancje medyczng w postaci szklanej butelki oraz kanat rozciggajgcy sie od
jednej sekcji koncowej do innej sekcji koncowej elementu przektuwajgcego, tj. rurki, do
przenoszenia substancji medycznej. Pierwsza sekcja koncowa elementu przebijajagcego
przebija membrane pojemnika potgczonego z obszarem potgczenia. Element przebijajacy jest
zamocowany w sposdb odksztatcalny i/lub tamliwy na drugim odcinku koricowym. Element
zamykajacy zamyka kanat w sposdéb szczelny w stanie zamocowanym. Obszar potgczenia jest
uformowany jako zamek typu Luer — Lock.

Ze zgtoszenia EP0765651 Al znana jest fiolka z mozliwoscia wielokrotnego zamykania
wyposazona w urzadzenie dostepu do piynu posiadajgce membrane do selektywnego
otwierania lub uszczelniania przejscia ptynu miedzy butelka a urzadzeniem dostepu do ptynu.
Fiolka zawiera korpus umieszczony na wspomnianej butelce. Urzadzenie dostepu do ptynu
moze by¢ skonfigurowane jako zespdt kolca, zespdt igly lub zespdt Luer — Lock i posiada
wydrazony pret w $lizgowej, szczelnej relacji z otworem zdefiniowanym przez korpus.
Membrana, najlepiej uformowana z materiatu elastomerowego, jest zamocowana zaréwno
na otworze, jak i na otwartej gornej czesci butelki i moze byé utrzymywana miedzy gérng
powierzchnig butelki a korpusem. Membrana korzystnie zawiera centralny obszar
uszczelniajgcy otwdr od otwartej goéry butelki, z jednym lub wiekszg liczbg kanatow
ptynowych zdefiniowanych na czedci membrany poza obszarem centralnym. Sita wywierana
na wydrazony pret odchyla membrane w kierunku wnetrza fiolki, odsuwajgc membrane i
otwory na ptyn od korpusu, aby otworzyé droge ptynu miedzy butelkg a otworem. Wokot
czesci obwodu wgtebienia moze znajdowac sie zebro uszczelniajgce, ktdre uszczelnia kontakt

miedzy centralnym obszarem membrany a otworem.

Celem wynalazku jest opracowanie nakretki z systemem stuzgcym do bezpiecznego i
kontrolowanego pobierania plynnych preparatdw medycznych, w tym substancji o
wtasciwosciach zrgcych lub draznigcych skére i/lub btone $luzowg zaréwno dla lekarza i
pacjenta, do ptukania kanatéw korzeniowych zebdéw. Wazne jest réwniez, aby przez nakretke
nie dochodzito do odparowania i w nastepstwie wysalania sie zrgcych substancji na nakretce i

zewnetrznych powtfokach butelek. Odparowywanie i wysalanie substancji o wtasciwosciach
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zrgcych moze docelowo powodowaé zmiane stezenia procentowego aplikowanego
medykamentu. To z kolei moze powodowaé wystgpienie dziatah niepozadanych lub powiktai
w leczeniu spowodowane nieodpowiednim dawkowaniem stosowanego leku w postaci
ptynnej.

Istotg wynalazku jest nakretka na butelke do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania
ptynnych preparatéw medycznych w pozycji stojagcej, posiadajgca ztgcze Luer — Lock
umiejscowione w gérnej czesci nakretki z kréécem w postaci monolitu charakteryzujgca sie
tym, ze skfada sie z buforu ci$nieniowego stanowigcego integralne potaczenie krécéca nakretki
potgczonego z rurkg, ktdra nasunieta jest na krécie¢ korka, na ktéry natozona jest uszczelka
nastepnie korek z uszczelkg wprowadzony jest do mieszka, ktérego kréciec wprowadzony jest
do rurki zanurzonej w butelce.

Korzystnie, nakretka umiejscowiona jest na standardowej butelce medycznej o pojemnosci
100 ml, 200 ml, 400 ml.

Korzystnie, nakretke stosuje sie do butelek z ptynnymi preparatami medycznymi, ktérymi sg:
podchloryn sodu, chlorheksydyna, kwas cytrynowy, dwuwersenian sodu.

Korzystnie, nakretka z kréécem posiada koncdwke z gwintem dostosowanym do gwintu
zewnetrznego do strzykawki ze ztgczem Luer-Lock oraz w dolnej czesci nakretki obecna czes$c
tulejkowa kompatybilna do rurki, ktéra fgczy krocie€ z korkiem.

Korzystnie, czesci zewnetrzne wykonane sg z wysoko usieciowanego polietylenu (HDPE).
Korzystnie, membrana wykonana jest z silikonu medycznego, w tym z kauczuku silikonowego

wulkanizowanego w wysokiej temperaturze (HTV).

Przedmiotem wynalazku jest opracowanie nakretki z kré¢cem potgczonych rurkg do wnetrza
korka oraz z koAcdwkag typu Luer — lock. Nakretka jest kompatybilna z fabrycznymi
opakowaniami preparatéw dostepnych na rynku stomatologicznym a ich srednica jest zgodna
z powszechnie wystepujgcymi butelkami. Nakretka jest wykonana z wysoko usieciowanego
polietylenu HDPE, ktdry jest niezwykle wytrzymaly ze wzgledu na pekniecia, uszkodzenia
mechaniczne, jak i dziatanie wielu zrgcych substancji chemicznych. Zaprojektowana zostata
nakretka z systemem bezpiecznego pobierania ptynéw z butelki w pozycji stojacej.
Zastosowanie takiego systemu pobierania ptynnych preparatéw medycznych zapobiegnie lub
zmniejszy ryzyko przypadkowego przecieku/wycieku substancji z wnetrza butelki oraz

jednoczesnie poprawi aspekt ekonomiczny i zwiekszy wydajnosé ptyndw. Podstawowgq zaletg
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przedstawionego rozwigzania jest mieszek przejsciowy stabilizujgcy pobieranie cieczy oraz
kontrolowang predkos$é¢ jej przeptywu w zaleznosci od sity i mocy spowodowanego
podcisnienia. Stopien twardosci i grubosci membrany umieszczonej w mieszku oraz wielko$é
Srednicy jej naciecia bedzie regulowat zaréwno wielkos¢, jak i szybkos$é przeptywu ptynu.
Membrana zamiennie zwana uszczelkg wykonana jest z silikonu medycznego, w tym z
kauczuku silikonowego HTV (ang. High Temperature Vulcanizing), czyli kauczuk
wulkanizowany w wysokiej temperaturze. Nadaje sie on do kontaktu ze skérg, jest biozgodny.
Ponadto jest odporny na dziatanie substancji chemicznych, $cieranie i wysokg temperature,
nawet do 200 °C. Zastosowanie w tym systemie krdcca potgczonego z korkiem umieszczanym
za pomoca rurki gérnej we wnetrzu nakretki na butelce umozliwi bezpieczne czyszczenie i
korzystanie z niej wielokrotnie, co wptynie korzystnie na aspekty finansowe i zmniejszy ilo$é
powstajgcych odpadéw medycznych, ktére wymagajg kosztownej utylizacji w spalarniach.
Caty system, czyli nakretke z kréécem, korkiem i mieszkiem, ktére sg monolitem, wystarczy
umy¢ z uzyciem wody destylowanej, aby mozina bylo stosowaé go wielokrotnie po
catkowitym zuzyciu ptynu z butelki. Powyzsze elementy mozina rowniez sterylizowaé w
autoklawie z uzyciem standardowych parametréw przewidzianych dla autoklawéw parowych,

np.: czas 5 minut, 134 stopni Ci 2,1 Bara lub 15 minut, 121 stopni Ci 1,1 Bara.

Nakretka, wedtug wynalazku, z silikonowg (HTV), nacieta membrang umieszczong w mieszku
oraz rurka do wnetrza korka jest wymiarami kompatybilna do wiekszosci fabrycznych butelek
zawierajgcych substancje stosowane w endodoncji. Nakretka jest tania w produkcji, co
zwiekszy jej dostepnos$é dla wiekszosci lekarzy dentystédw. Nakretka i membrana oraz rurka
géorna do korka we wnetrzu butelki po umyciu i dezynfekcji bedg mogty byé uzywana
kilkukrotnie, co poprawi aspekt ekonomiczny. Stosowanie tej nakretki z membrang poprawi
bezpieczeAstwo dla lekarza i catego zespotu stomatologicznego, zmniejszy ryzyko
przypadkowego wylania lub przecieku ptynu na asystor stomatologiczny lub odziez lekarza
i/lub pacjenta. Stosowanie nakretki wedtug wynalazku zmniejszy ryzyko przypadkowego
zabrudzenia skory/i lub btony $luzowej pacjenta zrgca substancja, ktdra niezauwazona przez
lekarza dentyste mogta pozostac na rekawiczce.

Nakretka 1z systemem do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéow
medycznych, wedlug wynalazku, zapobiegnie, zmniejszy lub zminimalizuje ryzyko
przypadkowego przecieku/wycieku substancji z wnetrza butelki oraz jednoczesnie poprawi
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aspekt ekonomiczny, zwiekszajgc wydajnosé ptyndw. Stworzenie podcisnienia umozliwi
zuzycie ptynu do ,ostatniej kropli”. Mieszek przejsciowy stabilizuje pobieranie cieczy oraz
kontrolowang predkos¢ jej przeptywu.

Predkos$é i ilos¢ dozowanego ptynu z uzyciem nakretki wedtug wynalazku bedzie zalezna od
sity i mocy spowodowanego podcisnienia po odciggnieciu ttoka strzykawki. Mieszek
przejSciowy w tym rozwigzaniu stabilizuje pobieranie cieczy oraz kontroluje predko$é jej
przeptywu. Taka budowa systemu, do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptyndw,
umieszczonego na standardowej butelce umozliwi stworzenie podcisnienia wynoszgcego
okoto 1 kPa. Bez zastosowania podcisnienia ptyn nie powinien wyciekaé w zadnej pozycji
butelki, chyba ze opakowanie butelki lub fabrycznie dostarczona nakretka zostaty wykonane
w sposéb wadliwy lub zostaty uszkodzone mechanicznie. Aby wydoby¢ ptyn z butelki, wedtug
wynalazku nalezy nakreci¢ nakretke wedtug wynalazku, z catym systemem krééca na
standardowe, fabryczne opakowanie, butelke z np. preparatem przeznaczonym do ptukania
kanatéw korzeniowych. Kolejno standardowg strzykawke nagwintowang szyjka wewnetrznie
Luer-Lock nalezy nakrecié¢ na nagwintowang szyjke butelki z Luer-Lock. Kolejno nalezy
pociggnagé ttok, nastepnie wytworzone podci$nienie spowoduje pociggniecie nacietej w
centralnej czedci uszczelki umieszczonej w mieszku, uszczelka zaczyna przepuszczaé ptyn,
ktory odblokowuje podcisnienie i ptyn wypetni najpierw mieszek z korkiem, pdziniej przez
rurke gorng do strzykawki. W ten sposéb zachowana jest bardzo doktadna kontrola ilosci
wydobywanej z butelki substancji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze dtugo$é rurki dolnej mozna
dopasowac przez jej dociecie. Wymiar rurki dolnej bedzie uzalezniono od wysokosci butelki z
preparatem medycznym.

W sytuacji, kiedy butelka z ptynnym preparatem medycznym znajduje sie poza zasiegiem reki,
np. w przyborniku endodontycznym w bocznej czesci asystora stomatologicznego, mozna
zamiennie uzyé drenu stosowanego do podtgczenia kroplédwki z obustronnym Luer-Lockiem.
Wdweczas Luer Lock drenu nakrecam na szyjke z gwintem zewnetrznym nakretki, wedtug
wilasnego wynalazku, na standardowg butelke, przewdd drenu biegnie po asystorze a do
drugiego Luer-Locka przy koicu drenu nakrecamy standardowa strzykawke z nagwintowang

szyjka. Uzyskalismy w ten sposob przedtuzenie.

System podcisnienia wykorzystywany w sposobie pobierania ptyndw np. do ptukania kanatéw
korzeniowych zostat opisany w publikacji Giordano NJ, Rosen JE i Lee SL [Giordano NJ, Rosen
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JE and Lee SL, Measured Negative Pressure in Syringes Used for Aspiration Biopsy: Volume
and Pressure Relationship, Annals Thyroid Res. 2019; 5(2): 198-201]. System podcisnienia w
strzykawkach uzywanych do cienkoigtowej biopsji aspiracyjnej opiera sie na relacji miedzy
objetoscig a cisnieniem. Podstawowym mechanizmem dziatania tego systemu jest
zmniejszenie ci$nienia wewnatrz strzykawki poprzez zmniejszenie objetosci w jej wnetrzu.
Gtéwnym celem jest stworzenie wystarczajgcego podcisnienia w celu pobrania prébki
tkankowej. W praktyce, lekarz wykonujgcy zabieg wprowadza igte do obszaru tkanki, z
ktérego chce pobrac prébke. Nastepnie przy uzyciu strzykawki podcisnienie jest tworzone
poprzez wciggniecie ttoka strzykawki do tytu, co powoduje zwiekszenie objetosci wewnatrz
strzykawki i jednoczes$nie zmniejszenie cisnienia. To podciénienie pozwala na "wciggniecie"
probki tkankowej do strzykawki. Po pobraniu odpowiedniej ilosci tkanki, strzykawka moze byé

wycofana, a prdbka tkanki pobrana do dalszych badan diagnostycznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym:
fig. 1 przedstawia ogdlny widok nakretki,

fig. 2 przedstawia nakretke w przekroju,

fig. 3 przedstawia widok systemem do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych
preparatéw medycznych wraz z nakretka,

fig. 4 przedstawia rzut i przekrdj catego systemu dozowania wraz z nakretka,

fig. 5 przedstawia rzut i przekréj nakretki z systemem do bezpiecznego i kontrolowanego
pobierania ptynnych preparatow medycznych z umiejscowieniem w standardowej butelce do

przechowywania ptynéw medycznych.

Oznaczenia na rysunku oznaczajg kolejno: 1 — ztagcze/koricéwka Luer — Lock, 2 — nakretka z
kroccem, 3- rurka gérna o $rednicy 6 mm, 4 — korek, 5 — uszczelka o $rednicy 1 mm, 6 —

mieszek, 7 — rurka dolna o $rednicy, 8 — butelka.

Wynalazek przedstawiono w ponizszych przyktadach wykonania, ktére stuzg zobrazowaniu
przedmiotowego rozwigzania i nie powinny stanowi¢ ograniczenia zakresu ochrony

patentowej.



Przyktad 1.

Nakretka z systemem do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéow
medycznych z systemem bezpiecznego pobierania ptyndow w pozycji stojgcej zbudowana jest
z nakretki z kréécem 2, wykonanej z materiatu HDPE (ang. High Density Polyethylene,
polietylen o wysokiej gestosci), wyposazona w ztgcze standardu Luer — Lock 1, z istniejgca
mozliwoscig dostosowania barwy nakretki do koloréw zalecanych przez producentéw ptynéw
do ptukania kanatéw korzeniowych i powszechnie stosowanych przez lekarzy dentystow, tj.:
zielony — podchloryn sodu 2 %, z6tty — podchloryn sodu 5,25 %, fioletowy — chlorheksydryna,

czerwony — EDTA (dwuwersenian sodu).

Przyktad 2.

Nakretka z systemem do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéw
medycznych w pozycji stojgcej zbudowana jest z nakretki z kréécem 2, wykonanej z
materiatu HDPE, wyposazona w ztgcze standardu Luer — Lock 1 z istniejgcg mozliwosdcia
dostosowania barwy nakretki do koloréw zalecanych przez producentéw ptynéw do ptukania
kanatéw korzeniowych i powszechnie stosowanych przez lekarzy dentystéw, tj.: zielony —
podchloryn sodu 2 %, zo6tty — podchloryn sodu 5,25 %, fioletowy — chlorheksydryna,
czerwony — EDTA; oraz bufor cisnieniowy BC zawierajacy rurke gérng 3 zaprojektowang i
wykonang z elastomeru silikonowego o twardosci ShA 60-70; korek 4 ma ksztatt z wieicem
na uszczelke, wykonany z materiatu HDPE; uszczelka 5 w ksztalcie pierscienia wykonana z
materiatu wybranego z grupy obejmujacej silikony medyczne, w tym kauczuki silikonowe,
silikony HTV (ang. High Temperature Vulcanizing, kauczuk wulkanizowany w wysokiej
temperaturze); mieszek w ksztatcie prostokata z krétszym bokiem u podstawy a dtuzszych
skierowanym pionowo 6 z kréécem (tulejg) wyprowadzong w srodkowej czesci dna mieszka
6, do ktorego jest zamocowana rurka dolna 7. Dtugos$¢ rurki dolnej mozna modyfikowac¢ w
zaleznosci od wysokosci butelki ( pojemnosci w ml) przez jej dociecie, np. nozyczkami tak, aby
jej dolna krawedz byto zlokalizowana przy dnie butelki. To nie jest wymodg, moze sie zblizaé do
dna, bo najwazniejsze jest wytworzone podcisnienie przez strzykawke i przepuszczajgca

membrane z silikonéw HTV.



Przyktad 3.

Nakretka z systemem do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéow
medycznych w pozycji stojgcej z obecnoscig krdcca z umiejscowieniem w standardowej
butelce do przechowywania ptynéw medycznych zbudowana jest z nakretki z kréécem 2,
wykonanej z materiatu HDPE, wyposazona w ztgcze standardu Luer — Lock 1, z istniejgca
mozliwoscig dostosowania barwy nakretki do koloréw zalecanych przez producentéw ptynéw
do ptukania kanatéw korzeniowych i powszechnie stosowanych przez lekarzy dentystéw, tj.:
zielony — podchloryn sodu 2 %, z6tty — podchloryn sodu 5,25 %, fioletowy — chlorheksydryna,
czerwony — EDTA; rurke gérng 3 zaprojektowang i wykonang z elastomeru silikonowego o
twardosci ShA 60-70. Rurka 3 taczy korek 4 z kréécem nakretki, korek 4 wykonany z materiatu
wysoko usieciowanego polietylenu HDPE; korek ma ksztatt okragty z wiericem na uszczelke 5.
Z korka 4 jest wyprowadzony kréciec ku goérze, stanowigcy jego integralng cze$é. Sa
monolitem wykonywanym w jednej operacji. Uszczelka 5 wykonana z materiatu wybranego z
grupy obejmujace;j silikony medyczne, w tym kauczuki silikonowe, silikony HTV. Uszczelka 5
ma ksztatt O-ring i uszczelnia korek wzgledem mieszka 6. Mieszek ma $rednice pasujgca do
czesci walcowej korka (4). Mieszek (6) jest wyposazony w dolnej czesci w krociec o srednicy
mniejszej niz Srednica mieszka); umiejscowionej w butelce 8, wyposazonej w dolng rurke 7,
ktora w zaleznosci od pojemnosci i wysokosci butelki jest réznej dtugosci i siega do dna

butelki.

Podstawowe, wybrane parametry materiatu wykorzystanego do budowy systemu do

bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynéw medycznych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci HDPE.

Wtasciwosc HPDE Wartosé Jednostka

Fizykochemiczne

Gestosc 0.94 + 0.97 g/cm3
Temperatura zeszklenia -110.00 +-110.00 °C
Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosdci cieplnej 6.00 + 11.00 * 10E-5 1/°C
Absorpcja wilgoci 0.01+0.01 %




Skurcz przetwoérczy

1.50+4.00

%

Mechaniczne

Wydtuzenie przy zerwaniu

500.00 + 700.00

%

Wydtuzenie na granicy plastycznosci 15.00 + 15.00 %
Elastycznosc 0.75+1.58 GPa
Twardos¢ Rockwella 1.00 + 1.00 HRM
Twardosc¢ Shore’a 60.00 + 70.00 ShD
Sztywnosé 0.75+1.58 GPa
Naprezenie przy zerwaniu 30.00 = 40.00 MPa
Naprezenie na granicy plastycznosci 25.00 + 30.00 MPa
Modut Younga 0.50+1.10 GPa
Termiczne
Minimalna temperatura pracy ciggtej -70.00 +-70.00 °C
VST (10N) b.d. °C
VST (50N) b.d. °C
DHT (0.46 MPa) 60.00 + 90.00 °C
DHT (1.80 MPa) 45.00 + 60.00 °C
Maksymalna temperatura pracy ciggtej 100.00 + 120.00 °C
Elektryczne
Odpornosé na przebicie 100.00 + 180.00 s
Stata dielektryczna 2.30+2.30 [-]
Wytrzymatos¢ elektryczna 17.00 + 24.00 kV/mm
Wspodtczynnik rozproszenia 3.00 + 20.00 * 10E-4 [-]
Rezystywnosé skrosna 16.00 + 18.00 * 10E15 Qcm
Pozostate

Klasa palnosci (UL94) HB [-]
Odpornosé na promieniowanie radiacyjne Zadowalajgca (B) [-]
Odpornos¢ LS/UV Zta (A) [-]
Indeks tlenowy (LOI) 17.00 + 18.00 %
Odpornosé na sterylizacje b.d. [-]
Przewodnosé cieplna 0.45 + 0.50 W/mK




Przyktad 4

Opis pobierania ptynu bez zastosowania nakretki wedtug wynalazku.

Aby zaaspirowa¢é ptyn do ptukania kanatéw korzeniowych z butelek z fabrycznie dostarczang
nakretkg nalezy na zewnetrzny gwint nakretki zakrecié ztgcze Luer-Lock strzykawki. Nastepnie
nalezy odwrdci¢ catg butelke z ptynem do géry dnem i zaaspirowaé ptyn. Niebezpieczna jest
tu sytuacja, kiedy fabryczna nakretka jest niedopasowana lub uszkodzona badz odksztatcona.
Wdweczas substancja chemiczna tam sie znajdujgca, wycieka, wylewa sie powodujac
zagrozenie dla lekarza, pacjenta. Moze spowodowaé oparzenia chemiczne skéry lub btony
Sluzowej, uszkodzenie odziezy pacjenta i/lub lekarza. Ponadto ptyn sie marnuje a koszty

leczenia niepotrzebnie wzrastajg.

Przyktad 5

Opis pobierania ptynu z zastosowaniem wynalazku.

Aby zaaspirowac ptyn do ptukania kanatéw korzeniowych z butelek nalezy najpierw odkrecic¢
fabrycznie dostarczang nakretke i nakreci¢ nakretke, wedtug wynalazku, z systemem do
bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynnych preparatéw medycznych. Nastepnie
przykrecamy standardowg strzykawke ze ztgczem Luer-Lock na zewnetrzny gwint nakretki.
Kolejno przy uzyciu strzykawki tworzymy podcisnienie poprzez odciggniecie ttoka strzykawki
do tytu, co powoduje zwiekszenie objetosci wewnatrz strzykawki i jednoczes$nie zmniejszenie
ci$nienia. To podciénienie o wartosci okoto 1kPa powoduje pociggniecie uszczelki
umieszczonej w mieszku z nacieciem w centralnej czesci, uszczelka zaczyna przepuszczaé
ptyn, ktéry odblokowuje podciénienie i ptyn wypetnia rurke dolng, mieszek z korkiem, pézniej
przez rurke gérng do strzykawki. Strzykawka wypetnia sie ptynem.

Czas wypetniania strzykawki ptynem bedzie zalezny od pojemnosci strzykawki i gestosci
aspirowanego ptynu. Im wieksza strzykawka i gestszy ptyn tym dtuzej bedzie sie napetniac

strzykawka. Im mniejsza strzykawka i rzadszy ptyn tym szybciej wypetni sie strzykawka.

Zaprojektowany system do bezpiecznego i kontrolowanego pobierania ptynéw medycznych
ma wiele innowacyjnych zalet w poréwnaniu do standardowych systemoéw pobierania

dostepnych na rynku medyczno-technicznym.

10



1.Nakretka jest wykonana z wytrzymatych materiatéw, korzystnie z wysoko usieciowanego
polietylenu HDPE, ktdry jest niezwykle wytrzymaly ze wzgledu na pekniecia, uszkodzenia
mechaniczne, jak i dziatanie wielu zrgcych substancji chemicznych.

2. Zastosowanie takiego systemu zapobiegnie Ilub zmniejszy ryzyko przypadkowego
przecieku/wycieku substancji o potencjalnych wtasciwosciach nieobojetnych dla
uzytkownika, bo nie musimy braé butelki do reki.

3. Poprawi aspekt ekonomiczny i zwiekszy wydajnos¢ ptyndw. Jest to kluczowe zagadnienie,
jezeli stosowanym medykamentem jest bardzo drogi i wysoko skoncentrowany lek.

4. Nie bez znaczenia jest aspekt ekologiczny. Mozliwo$¢ wykorzystania catego preparatu
obecnego w pojemniku (butelce) medycznej zmniejszy ilos¢ produkowanych odpadow
medycznych.

5. Zaprojektowany przez nas system do bezpiecznego i kontrolowanego dozowania
preparatdéw medycznych jest bardzo tani w produkcji i jednocze$nie przynosi niewspdétmierne
korzyséci ekonomiczne zwigzane o maksymalnym wykorzystaniem drogich lekdw.
6.Podstawowg zaletg przedstawionego rozwigzania jest mieszek przejsciowy stabilizujgcy

pobieranie cieczy oraz kontrolowang predko$¢ jej przeptywu.

11



