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Wirnik pompy wirowej odsrodkowo-krazeniowej

Przedmiotem wynalazku jest wirnik pompy wirowej os$rodkowo-krazeniowej
znajdujacy zastosowanie przy uzdatnianiu wody i wszelkich innych procesach wymagajacych
niewielkich przeptywow 1 duzych wysokosci podnoszenia.

Znane wirniki stanowia gléwne elementy przeptywowe pomp wirowych. Wirnik
topatkowy w klasycznym wykonaniu jest elementem roboczym pompy i jest osadzony na wale
napedowym. Wirnik ten sktada si¢ z piasty polaczonej roztacznie z watem pompy, tarczy tylnej
potaczonej z piasta lub wykonanej jako jedna calos¢ z piasta, topatek/kanatow gléwnych, a w
przypadku wirnikéw zamknietych réwniez z tarczy przedniej. W obrebie kanatow
miedzylopatkowych wirnika nastgpuje konwersja energii mechanicznej] na energie
hydrauliczng cieczy. Pompy wyposazone w takie rozwigzanie konstrukcyjne ograniczone sa
stosowalnoscia do wyroznikéw szybkobieznosci ng>10, ze wzgledu na gwattowny spadek
sprawnosci catkowite] pompy.

W zakresie niskiej warto$ci wyrdznika szybkobieznos$ci (ng<10), zatem  przy
konieczno$ci przettaczania relatywnie niewielkich ilosci cieczy przy stosukowo duzej
wysokosci podnoszenia powszechnie stosowane sa pompy krazeniowe np. z kanatem bocznym
(wirniki topatkowe obustronnie otwarte) lub pompy wirowe z wirnikiem rurowym badz
otworowym. Znane s3 rowniez rozwigzania pomp labiryntowych, w ktory wymiana pedu
nastepuja w obszarach przeciwstawnie wykonanych gwintéw ruchomej sruby 1 pozostajace] w
spoczynku tulei.

Wirnik otworowy znany z japonskiego opisu patentowego JP9209983, ma kanaty
przeplywowe w postaci otworéw cylindrycznych wywierconych w bryle wirnika. Z
japonskiego opisu patentowego nr JP7208392 znany jest wirnik otworowy, w ktorym wzdtuz
jego zewnetrznego obwodu, po miedzy otworami jego kanaléw przepltywowych znajduja sie
wyciecia w ksztalcie litery V, zmniejszajacego jego mase.

Wirnik rurowy znany z polskiego opisu patentowego PL212505 jest udoskonaleniem
wirnika otworowego. Posiada piaste, ktora jest polaczona jest z kanatami przeptywowymi
wykonanymi w postaci rurek. Korzystnym jest gdy piasta posiada minimum trzy kanaly
przeplywowe. Zarys zewnetrzny jak i wewnetrzny rurowych kanatow przeptywowych wirnika
moze by¢ zaréwno kotem jak i ksztattem hydrodynamicznym. Zaleta tego typu konstrukcji jest
wysokie ograniczenie sil osiowych, wyeliminowanie strat tarcia tarcz wirujacych, ktore sa
zastapione stratami zwigzanymi z optywem rurek. Oplyw rurek powoduje uzyskiwanie

wyzszych sprawnos$ci oraz wysokosci podnoszenia.



Pompa krazeniowa z kanatem boczny wyposazona w wirnik topatkowy znana jest z
amerykanskiego patentu US1920484. Z amerykanskiego opisu patentowego nr
US20060165514 znany jest wirnik dwustrumieniowy, posiadajacy dwa kanaly topatkowe
oddzielone od siebie szczelnym bandazem.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku jest wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-
krazeniowej znamienny tym, ze sklada si¢ z piasty z tarcza, w ktorej] wykonane sa otwory
przeptywowe, do ktoérych wprowadzone sa kanaly rurowe wykonane z rurek prostoliniowych o
kotowym przekroju wewnetrznym, przy czym na zewnetrznej czesci kanaty rurowe, maja
ksztalt kolowy 1 tworza w ten sposob lopate zasilajacg, natomiast pomiedzy topatami
zasilajgcymi umieszczone sg topaty pelne, a calo$¢ konstrukcji potaczona jest i usztywniona
bandazem.

Korzystnie kanaty rurowe wyposazone sa w zebra.

Korzystnie osie topatek pelnych oraz osie topatek zasilajacych odchylone sa do tytu pod

zmiennym katem od 52°- 80°.

Korzystnie osie poprzeczne topatek pelnych oraz osie topatek zasilajacych ustawione sa
pod optymalnym katem w zakresie 15 - 45° wzgledem kierunku osiowego wirnika.

Korzystnie lopatki pelne 1 zasilajace sa rozmieszczone naprzemienne s stosunku

ilosciowym od 0,2 do 15.

Wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowej zbudowany jest z piasty oraz palisady
topatkowej sktadajacej sie z topatek petnych oraz topatek zasilajacych, przy czym topatki petne
rozmieszczone s3 obwodowo na piascie wirnika z zachowaniem odstepu jedna od drugiej,
podobnie jak topatki zasilajace, a ich rozmieszczenie jest naprzemienne, natomiast w osi topatki
zasilajacej znajduje si¢ kanal przeplywowy, a topatka zasilajaca polaczona jest z piasta wirnika,
w ktorej znajdujq sie kanaty przeptywowe, natomiast cze$¢ przeptywowa piasty oraz topatek
zasilajgcych stanowi jednolita cato$¢ tzn. kanal przepltywowy piasty przechodzi w kanat
przeptywowy topatki zasilajacej.

Liczba topatek zasilajacych dobierana jest w zaleznosci od wymagane] wydajnosci
pompy 1 wynosi od 2 do 10 szt. Przekr¢j ich czesci przeptywowych moze by¢ dowolny przy
czym korzystne jest aby byl to przekrdj okragly lub zblizony do niego. Lopatki rozmieszczone
sa rownomiernie po obwodzie pompy. Przekroj poprzeczny topatki czynnej w zewnetrznej jej
czesci moze by¢ dowolny, korzystne jest aby byl to przekrdj z ptaska czesci atakujaca.

Pomiedzy topatkami z wydrazonymi kanatami przeptywowymi - topatkami
zasilajgcymi — znajduja si¢ topatki pelne. Ich ilo§¢ uzalezniona jest od wymaganej wysokosci

podnoszenia i wynosi od 2 do 30 szt. Ich rozmieszczenie obwodowe na piascie uzaleznione



jest od ilosci topatek zasilajacych, przy czym ich lokalizacja i ilos¢ jest tak dobrana aby
podziatka byta stata. Przekrdj poprzeczny topatki pelnej w zewnetrznej jej czesci moze by¢
dowolny, korzystne jest aby byt to przekro; z ptaska czesci atakujaca.

Palisada, skladajaca si¢ z topatek zasilajacych i1 pelnych, moze by¢ wykonana
promieniowo, jak w wigkszosci wirnikow krazeniowych. Korzystnym jest, gdy topatki te maja
ksztatt, w plaszczyznie prostopadtej do osi obrotu wirnika, wygiety do tytu, przy czym ksztatt
tworzace] topatki moze by¢ liniowy lub tworzony jak w klasycznych wirnikach odsrodkowych.

Korzystnym jest, gdy w piascie z tarcza wirnika znajduja si¢ otwory odciazajace,
ograniczajace wartosci sit osiowych.

Wirnik hybrydowy odsrodkowo-krazeniowy taczy w sobie cechy wirnika pompy
krazeniowej oraz wirnika rurowego. Taka superpozycja dwoch rozwigzan pozwala polepszy¢
wlasnosci ssawne pompy oraz obnizy¢ warto$¢ wyroznika szybkobieznosci pompy. Proces
konwersji energii mechanicznej w hydrauliczng obydwa si¢ poprzez zwigkszanie momentu
pedu w czesci rurowe] oraz pedu cieczy w czesci krazeniowe). To szeregowe zestawienie
dwoch procesow prowadzi do zwigkszenia sprawnosci pompy o kilka procent.

Zaleta wirnika pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowej, wedlug wynalazku, jest
lepsze przekazywanie energii mechanicznej silnika napedowego do cieczy w zakresie bardzo
niskiej szybkobieznosci, przy pompowaniu relatywnie matych objetosci ptynéw. Konstrukcja
jest rozwinieciem idei wirnika rurowego, jednak wedlug wynalazku, w duzo lepszym stopniu
wykorzystuje ona efekt optywu zewnetrznego rurek przeplywowych. Zastosowane dodatkowe
pelne topatki w duzo wiekszym stopniu poteguja efekt krazenia cieczy jakie wystepuje podczas
optywu rurek, dzieki temu konstrukcja wirnika pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowe;j
umozliwia uzyskanie wiekszych wysokosci podnoszenia z jednego stopnia pompy o okreslonej
srednicy zewnetrznej elementu roboczego. Dodatkowe zalety proponowanego rozwigzania
wiaza sie z mozliwoscig wyeliminowania wirnika wstepnego, odsrodkowego stosowanego w
pompach krazeniowych wielostopniowych do gazéw skroplonych

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w przyktadach jego wykonania oraz
na rysunkach, na ktorych: fig. 1 przedstawia wirnik pompy wirowej odsrodkowo-krazeniowej
z prostoliniowymi, promieniowymi rurkami (fopatkami) zasilajacymi i fopatkami pelnymi — o
zarysie wewnetrznym kanalow przeptywowych okraglym 1 zarysie zewnetrznym topatek
zasilajacych okraglym — wykonanymi wraz z piasto-tarcza, w ktorej znajduja si¢ otwory
odcigzajace, fig. 2 przedstawia wirnik pompy wirowe] od$rodkowo-krazeniowej z
prostoliniowymi, promieniowymi rurkami (fopatkami) zasilajacymi i topatkami pelnymi — o

zarysie wewnetrznym kanaléw przeptywowych okraglym 1 zarysie zewnetrznym topatkowym



plaskim, symetrycznym — wykonanymi wraz z piasto-tarcza, w ktére] znajduja si¢ otwory
odcigzajace, fig. 3 przedstawia wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowej z
prostoliniowymi, promieniowymi rurkami (fopatkami) zasilajacymi 1 topatkami pelnymi — o
zarysie wewnetrznym kanatéw przeptywowych okragtym i zarysie zewnetrznym topatkowym
plaskim w strone atakujaca, asymetrycznym — wykonanymi wraz z piasto-tarcza, w ktorej
znajduja si¢ otwory odcigzajace, fig. 4 przedstawia wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-
krazeniowej z pochylonymi do tytlu, wzgledem plaszczyzny wzdtuznej, prostopadte; do osi
wirnika, pod okreslonym katem, rurkami (topatkami) zasilajacymi i topatkami pelnymi — o
zarysie wewnetrznym kanatéw przeptywowych okragtym i zarysie zewnetrznym topatkowym
pltaskim w strone atakujaca, asymetrycznym — wykonanymi wraz z piasto-tarcza, w ktore]
znajduja si¢ otwory odcigzajace.
Przyktad 1
Wirnik pompy wirowej odsrodkowo-krazeniowe] wykonany jest jako wirnik rurowy z
dodatkowymi topatkami pelnymi 3 rozmieszczonymi obwodowo. Wirnik wyposazony jest
w piaste z tarcza 1, w ktorej wykonane jest siedem otwordw przeptywowych 5
przechodzacych ptynnie w kanaty rurowe 2. Kanaty te sa wykonane z rurek prostoliniowych
o kotowym przekroju wewnetrznym. Na zewnetrzne] czesci kanaly rowniez maja ksztatt
kotowy. Takie zestawienie tworzy topatke zasilajaca 6. Pomiedzy topatkami zasilajagcymi 6
zastosowano dodatkowe topatki petne 3 w ilosci 28 sztuk, ktére intensyfikuja zjawisko
krazenia cieczy. Catos¢ konstrukeji potaczona i usztywniona jest bandazem 4. Dodatkowo w
tarczy wirnika 1 nawiercono otwory 5 ostabiajace dziatanie sit osiowych.
Przyktad 2
Wirnik pompy wirowej odsrodkowo-krazeniowe] wykonany jak w przyktadzie pierwszym zta
roznica, ze na zewnetrznej czesci kanaly rurowe wyposazono w zebra prostoliniowe potgczone
na stale z zarysem rurek. Takie zestawienie tworzy topatke zasilajaca 6. Ksztalt zewnetrzny
topatki jest symetryczny
Przyktad 3
Wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowej wykonany jak w przyktadzie
pierwszym i drugim z tg réznica, ze zarys zewnetrzny topatek pelnych 3 oraz zasilajacych 6
scharakteryzowany jest asymetria w przekroju poprzecznym polegajacg na tym, ze czynna,
atakujaca strona topatki jest ptaska.

Przyktad 4



Wirnik pompy wirowej odsrodkowo-krazeniowej wykonany jak w przyktadzie trzecim
z ta roznica, osie topatek petnych 31 zasilajacych 6 odchylone sa do tytu pod zmiennym
katem od 52°- 80°.
Przyktad 5
Wirnik pompy wirowe] odsrodkowo-krazeniowej wykonany jak w przyktadzie trzecim
z ta roznica, ze osie poprzeczne lopatek pelnych 3 oraz zasilajacych 6 ustawione sa pod

optymalnym katem w zakresie 15 - 45° wzgledem kierunku osiowego wirnika.



