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Wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu i z obrotowymi topatami

Przedmiotem wynalazku jest wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu i z obrotowymi topatami.

Turbiny wiatrowe to urzadzenia, ktére wykorzystujg energie kinetyczng wiatru i zamieniajg jg na
energie mechaniczng ruchu obrotowego. Sg one powszechnie stosowane w duzych, $rednich i matych
systemach przetwarzania energii wiatrowej. Turbina wiatrowa o osi pionowej VAWT jest jednym
z powszechnych typow istniejgcych turbin wiatrowych. Wirnik VAWT wyposazony jest w topate, ktéra
zazwyczaj rozcigga sie w kierunku pionowym, dzieki czemu wirnik obraca sie wokét osi prostopadtej do
podioza. Na dziatanie VAWT nie ma wptywu kierunek wiatru, a w warunkach turbulentnego
i niestabilnego wiatru moze on pracowac stabilnie.

Zgtoszenie patentowe GB2225061A ujawnia turbine wiatrowg o osi pionowej z kotyszacymi sie
topatami. topaty wykonujg wahadtowe ruchy wokét swoich poziomych osi pod wplywem naporu wiatru.
Zwieksza to moment obrotowy wirnika i zabezpiecza zniszczeniem pod wptywem silnego wiatru.

Opis patentowy W0O2010130082A1 ujawnia system topat turbiny wiatrowej o pionowej osi

obrotu, ktéry charakteryzuje sie tym, ze zawiera co najmniej dwie topaty, z poziomymi osiami obrotu.
Roznica sit naporu wiatru na gérng i dolng cze$é topaty powoduje jej obrét, dzieki czemu moze ona
przyjmowacé potozenie poziome lub pionowe. topaty majg réwniez ograniczniki obrotu.

Opis patentowy JP3135733U ujawnia turbine wiatrowej o pionowej osi obrotu z kotem wypukiym
do automatycznego $ledzenia kierunku wiatru. Wat wirnika turbiny potgczony jest z generatorem oraz
zespotem topatek zainstalowanym w wale obrotowym. Wypukty element kota jest zainstalowany w wale
obrotowym, ma on przewodnik o okreslonym ksztatcie, a fopaty stykajg sie z przewodnikiem za pomocag
korby. Gdy topatki znajdujg sie w stanie odbioru i wiatru wstecznego, strefowy ruch przewodnika
automatycznie tworzy korzystny stan odbioru ci$nienia i stan minimalnego oporu wiatru, odbierajac

energie wiatru w nieokreslonym kierunku i przy niskiej predkosci wiatru.

Celem przedmiotowego wynalazku jest zwiekszenie momentu obrotowego turbiny wiatrowej
0 pionowej osi obrotu i z obrotowymi fopatami.

Przedmiotem wynalazku jest wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu, posiadajgcy wat
z zamocowanymi do niego nieobrotowo ramg i fopatami rozmieszczonymi wokot osi obrotu watu o staty
kat. Jego istota jest to, ze wewnatrz ramy zamocowany jest obrotowo wat wewnetrzny o osi
pokrywajgcej sie z osig watu, na ktérym to wale wewnetrznym zamocowane jest nieobrotowo podwdjne
koto stozkowe, ktére gérng czescig roboczg sprzegniete jest z zestawem pierwszych két stozkowych.
Dwustronne podwdjne koto stozkowe dolng czescig robocza sprzegniete jest z zestawem drugich két
stozkowych. Przetozenie kazdego kota z zestawu pierwszych két stozkowych z gérng czescig robocza
dwustronnego podwojne kota stozkowego wynosi 2:1 oraz przetozenie kazdego kota z zestawu drugich
kot stozkowych z dolng czesScig roboczg dwustronnego podwdjnego kota stozkowego wynosi 2:1.
Kota z zestawu pierwszych kot stozkowych i kota z zestawu drugich két stozkowych zamocowane sg
nieobrotowo na osiach topat, ktére osadzone sg obrotowo w otworach znajdujgcych sie w $cianach

ramy. Kat pomiedzy osiami pierwszych fopat a osig watu jest staty oraz kat pomiedzy osiami drugich
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fopat a osig watu jest staty rowne tudziez do watu wewnetrznego zamocowany jest urzgdzenie do
ustawiania potozenia kagtowego watu wewnetrznego wzgledem kierunku wiatru tudziez urzadzeniem jest

korzystnie ster kierunkowy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze podczas obrotu watu turbiny, topaty
ustawiajg sie réwnolegle do kierunku wiatru w fazie gdy poruszajg sie przeciwnie do kierunku wiatru
i prostopadle do kierunku wiatru w fazie gdy poruszajg sie zgodnie z kierunkiem wiatru. Na skutek tego
w pierwszej fazie sita oporu jest duzo mniejsza niz w drugiej fazie. Turbina wedtug wynalazku generuje

wiekszy moment obrotowy w poréwnaniu do turbin, w ktérych topaty zamocowane sg na state do ramy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — Turbina wedtug wynalazku w pierwszym przykfadzie wykonania w widoku perspektywicznym,
fig. 2 — Turbina wedtug wynalazku w pierwszym przyktadzie wykonania w widoku z gory,
fig. 3 — przekroj wzdtuz linii A-A z fig. 2,
fig. 4 — przekrdj wzdtuz linii B-B z fig. 2,

fig. 5 — Turbina wedtug wynalazku w drugim przyktadzie wykonania w widoku perspektywicznym.

Turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu w pierwszym przyktadzie wykonania widocznym na
Fig.1 — 4 rysunku, posiada wat 1 z zamocowanymi do niego ramg 2 i paramifopat 3.1, 3.2 oraz 3.3, 3.4
rozmieszczonymi wokét osi obrotu watu 1 o staty kgt a wynoszacy 180°. Wewnatrz ramy 2 zamocowany
jest obrotowo wat wewnetrzny 4 o osi pokrywajagcej sie z osig watu 1. Na wale wewnetrznym 4
zamocowane jest nieobrotowo podwodjne koto stozkowe 5 sprzegniete z zestawem drugich ko6t
stozkowych 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 zamocowanych nieobrotowo na osiach topat 3.1, 3.2, 3.3, 3.4. Ltopaty 3.1,
3.2, 3.3, 3.4 osadzone sg obrotowo w otworach znajdujgcych sie w $cianach ramy 2. Przetozenie
kazdego kofa z zestawu pierwszych két stozkowych 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 z kotem stozkowym 5 wynosi 2:1.
Kat B zawarty pomiedzy osiami topat 3.1, 3.2 oraz kat y zawarty pomiedzy osiami topat 3.3, 3.4 a osig
watu 1 jest staty i wynosi 90°. Do watu wewnetrznego 4 zamocowany jest ster kierunkowy 7, ktéry jest
ustawiany réwnolegle do kierunku wiatru kierunku wiatru 8.

Turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu w drugim przyktadzie wykonania widocznym na Fig. 5
rysunku, posiada wat 1 z zamocowanymi do niego ramg 2 i topatami 3.1, 3.2, 3.3 oraz 3.4, 3.5, 3.6
rozmieszczonymi wokot osi obrotu watu 1 o staty kgt a wynoszacy 120°. Wewnatrz ramy 2 zamocowany
jest obrotowo wat wewnetrzny 4 o osi pokrywajagcej sie z osig watu 1. Na wale wewnetrznym 4
zamocowane jest nieobrotowo podwdéjne koto stozkowe 5 sprzegniete z zestawem drugich kot
stozkowych 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 zamocowanych nieobrotowo na osiach topat 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6. topaty 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 osadzone sg obrotowo w otworach znajdujgcych sie
w $cianach ramy 2. Przetozenie kazdego kota z zestawu pierwszych két stozkowych 6.1, 6.2, 6.3, 6.4,
6.5, 6.6 z kotem stozkowym 5 wynosi 2:1. Kat B zawarty pomiedzy osiami fopat 3.1, 3.2, 3.3 oraz kat y
zawarty pomiedzy osiami topat 3.4, 3.5, 3.6 a osig watu 1 jest stalty i wynosi 90°. Do watu
wewnetrznego 4 zamocowany jest ster kierunkowy 7, ktéry jest ustawiany réwnolegle do kierunku wiatru

kierunku wiatru 8.



10

15

3

Dziatanie turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu i z obrotowymi topatami wedtug wynalazku
polega na tym, ze podczas obrotu, topaty 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 obracajg sie wokét osiwatu 1. Lopaty
3.1, 3.2,3.3, 3.4, 3.5, 3.6 sg zamocowane obrotowo w ramie 2. Na osiach topat zamocowane sg drugie
kofa stozkowe 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, ktére sg sprzegniete z podwodjnym kotem stozkowym 5,
zamocowanym na wale wewnetrznym 4. Wal wewnetrzny 4 moze sie obraca¢ na skutek zmiany
kierunku wiatru, poniewaz potgczony jest ze sterem kierunkowym 7. Na skutek tego, podczas obrotu
watu 1 turbiny, topaty 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 ustawiajg sie réwnolegle do kierunku wiatru 8 w fazie
gdy poruszajg sie przeciwnie do kierunku wiatru 8 i prostopadle do kierunku wiatru 8 w fazie gdy
poruszajg sie zgodnie z kierunkiem wiatru 8. Dzieki temu w pierwszej fazie sita oporu jest duzo mniejsza
niz w drugiej fazie. Turbina wedlug wynalazku generuje wiekszy moment obrotowy w poréwnaniu do
turbin, w ktérych fopaty zamocowane sg na state do ramy.

Ster kierunkowy 7 ustawia sie rownolegle do kierunku wiatru 8, powoduje to jednocze$nie takie
ustawienie kota stozkowego 5 wzgledem kierunku wiatru 8, aby w pierwszym potozeniu topaty 3.1, 3.2,

3.3, 3.4, 3.5, 3.6 generowaly matg site oporu, a w drugiej fazie duzg site oporu.

RZECZNIK PATENTOWY
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