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Piasta z mechanizmem zdejmowania wirnika no$nego

Przedmiotem wynalazku jest piasta z mechanizmem zdejmowania wirnika no$nego.

Znane sg rozne rozwigzania konstrukcyjne gltowic w wiatrakowcach, w ktérych nieodtgcznym
elementem sg piasty. Do typowych koncepcji zaliczyé mozna glowice z fopatami zamocowanymi
w sposéb staty lub glowice umozliwiajgce zmiane ustawienia kata natarcia topat wirnika. W pierwszym
z przypadkéw topaty mocowane s3g bezposrednio do jarzma za pomocg $rub lub trzpieni
przechodzgacych przez ich tuleje. Aby zamontowaé topaty lub je zdemontowac, nalezy odpowiednio
skreci¢ lub rozkrecié elementy mocujgce topaty do gtowicy.

Opis patentowy US6200097B1 obejmuje przyktadowsg piaste przeznaczong do glowicy wirnika
statku powietrznego. Ta piasta ma wiele topat, ktére sg potgczone promieniowo z piastg za pomocg
nasady fopaty. Konstrukcja piasty sktada sie z wytrzymatej bazy, ktéra zawiera ograniczniki kuliste,
potgczone z topatami. Ograniczniki te sktadajg sie z wewnetrznej ramy potgczonej z nasadg topaty oraz
zewnetrznej ramy potgczonej z piastg. Ta piasta jest ztozona z dwéch oddzielnych elementéw: gérnej
i dolnej ptyty, ktére sg potgczone ze sobg. Zewnetrzne ramiona ogranicznikéw kulistych znajdujg sie
miedzy tymi ptytami, co tworzy przestrzen miedzy nimi, w ktérej umieszczone sg ograniczniki kuliste.
Te zewnetrzne ramiona sg rozmieszczone wok6t obwodu tych ptyt i mogg by¢ przesuwane przez srodki
mocujace, ktore tgczg te piyty i ograniczniki kuliste. W wyniku tej konstrukcji piasta nie ma bocznej
Sciany z otworami, ktére bytyby dostepne od géry po zdemontowaniu gérnej ptyty. To utatwia montaz
lub demontaz topat i zwigzanych z nimi ogranicznikéw kulistych. Dzieki temu mozna zrezygnowad z tulei
taczgcych i uzywad jednoczesciowych topat z uchwytem na nasade fopaty.

W opisie patentowym PL223598B1 przedstawiono gtowice wiatrakowca, ktéra eliminuje wady
typowych gtowic w postaci duzej masy zespotu napedowego oraz problemy konstrukcyjne wynikajgce
z lokalizacji watu napedowego w poblizu osi obrotu gtowicy wirnika. W zaprezentowanym rozwigzaniu
w nieruchomej tulei zostat osadzony obrotowo wat napedowy. Piasta wirnika jest osadzona obrotowo
na tulei. Z kolei piasta jest potgczona z watem napedowym za pomocg sprzegta jednokierunkowego
umieszczonego w osi obrotu wirnika. W kotpaku przymocowanym do piasty umieszczone jest sprzegto
jednokierunkowe. Z kolei kotpak umieszczony jest w gornej czesci watu napedowego. Nieruchoma tuleja
zainstalowana jest na wale napedowym pomiedzy tozyskiem wzdtuznym a kotpakiem, w ktérym
osadzona jest dolna cze$é watu napedowego. Do mocowania topat wirnika wykorzystywane sg pétosie,
ktére przymocowane sg do piasty za posrednictwem popychaczy.

Opis patentowy PL229202B1 prezentuje tgcznik umozliwiajgcy przymocowanie {fopat
wiatrakowca. Rozwigzanie sktada sie z belki gtdéwnej, ktéra podzielona jest na dwie czeSci: ramiona
boczne oraz cze$é srodkowg. Ramiona posiadajg co najmniej dwa otwory, ktére umozliwiajg montaz
sworzni. Ponadto ramiona wraz z cze$cig $rodkowg tworzg spdjng strukture i sg odchylone od osi
poziomej o kgt wynoszacy w przyblizeniu 2,8 stopnia. Sam tgcznik skifada sie z czterech belek
mocujacych, ktére przymocowane sg poziomo za pomocg sworzni do bocznych ramion belki gtéwne;j.
Montaz topat wirnika umozliwiajg otwory wykonane w belkach. W tgczniku znajduje sie takze element

nosny, ktéry pozwala na jego montaz do glowicy wirnika z wykorzystaniem poziomego sworznia.
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Przedstawione rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze umozliwia zamontowanie topat z niewielkim
katem ich nachylenia wzgledem ptaszczyzny wirowania. Skutkuje to zmniejszeniem naprezen
powstajgcych w konstrukcji wirnika w trakcie lotu wiatrakowca.
Opis zgtoszenia patentowego WO02014094870A1 dotyczy wiatrakowca, ktéry sktada sie

z konstrukcji nodnej posiadajgcej maszt wirnika oraz gtowicy wirnika, ktéra jest przymocowana do
masztu i posiada przegubowe mocowanie wirnika. Dodatkowo uktad wyposazany jest w Smigto, ktore
generuje site ciggu do napedu wiatrakowca. W celu zapewnienia lepszej ochrony w przypadku awarii
i sytuacji niebezpiecznych, wiatrakowiec posiada spadochronowe urzgdzenie ratunkowe, ktére sktada
sie z co najmniej jednego spadochronu i elementéw do wyzwalania co najmniej jednego spadochronu.

W opisie patentowym AU2014242601B2 zaprezentowano nowatorskg gtowice wirnika

umozliwiajgcg start z wyskoku, ktéra zawiera co najmniej dwie topaty. Lopaty wirnika sg zamocowane
obrotowo i moga wykonywac obrét zarédwno wzgledem osi wirnika jak i wlasnej osi, aby zmieniaé skok
ogolny. Kat obrotu topaty wzgledem jej osi odpowiadajgcy za skok ogdiny ograniczony jest poprzez
zastosowanie odsrodkowego mechanizmu zatrzymania, ktory sktada sie z jednej lub wiecej piyt
od$rodkowych. Elementy sterujgce odpowiadajagce za zmiane kgta skoku ogdlnego wraz
z odsrodkowym mechanizmem zatrzymania skoku sg tak skonfigurowane, aby osiggna¢ stan aktywacji
i wspoidziataé ze wspomnianymi elementami zmiany kgta skoku ogélnego. Wspomniany stan aktywaciji
jest osiggany, gdy predko$¢ obrotowa topat wirnika jest wieksza niz ustalony punkt aktywacji. Punkt ten
okres$la warto$¢ predkosci obrotowej, ktéra jest mniejsza niz minimalna predko$é obrotowa topat wirnika
wymagana do latania wiatrakowcem. W rozpatrywanym opisie patentowym przedstawiono réwniez
metode wykonywania pionowego startu i lotu $migtowcowego oraz wiatrakowcowego.

W opisie zgtoszenia patentowego PL443345A1 zaprezentowano piaste wirnika nosnego
charakteryzujgca sie tym, ze posiada ona przycisk odblokowujgcy w postaci dwéch klinéw, ktére
wspoéipracujg z klinami umieszczonymi na wspoétosiowych sworzniach blokujacych. Sworznie te
przechodzg przez otwory wykonane w jarzmie topat wirnika nosnego. Pomiedzy tymi sworzniami
znajduje sie sprezyna kontrolujgca ich potozenie. Potozenie to jest zalezne od sity nacisku wywotywanej
przez kliny na dolnej czesSci przycisku.

W opisie zgtoszenia patentowego US4824326A zaprezentowano wynalazek w postaci
wiatrakowca, ktory sktada sie m.in. z gtowicy wirnika i zamontowanych do niej topat wirnika. Gtowica
wirnika ma umozliwiony obrét odpowiednio w osi pochylenia i przechylenia, przy czym osie pochylenia
i przechylenia sg prostopadte i przecinajg sie nawzajem, a elementy ograniczajgce zapobiegajg
obracaniu sie gtowicy wirnika poza zadany zakres. W wiatrakowcu stanowigcym wynalazek osie
pochylenia i przechytu sg zatem wspdiptaszczyznowe, dzieki czemu promien obrotu w osi pochylenia
i przechytu pozostaje staty. W rezultacie, wymuszenia zadane przez pilota wokét osi pochylenia lub
przechylu zawsze bedg skutkowaty takg samg amplitudg ruchu katowego topat wirnika w osi pochylenia
lub przechylenia. Elementy ograniczajgce zapewniajg, ze gtowica wirnika ma wymagany stopien
swobody do obracania sie w dwoéch osiach, bez obracania sie wokot osi, ktéra jest prostopadta do
ptaszczyzny zawierajgcej osie pochylenia i przechytu. Glowica wirnika jest zazwyczaj zamontowana na
ruchomym elemencie podpierajgcym zamontowanym w ramie wiatrakowca, dzieki czemu moze on

obracaé sie wzgledem dwéch osi. Element podpierajgcy jest potgczony z popychaczami, za pomocg
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ktorych pilot steruje wiatrakowcem w osi pochylenia i przechylenia. Element podpierajgcy jest
zamontowany za pomocg tozyska kulistego umozliwiajgcego obrét elementu podpierajgcego wokét osi
przechylenia i osi przechylenia. Elementy ograniczajgce zwykle obejmujg co najmniej jeden pret, ktéry
jest ograniczony do rozciggania sie réwnolegle do osi walca i zapobiega obracaniu sie elementu
podpierajgcego wokot osi prostopadtej do osi zmiany skoku og6inego. Pret moze poruszac sie obrotowo
wokot osi zmiany skoku ogélnego wraz z elementem podpierajgcym. W preferowanym przyktadzie
wykonania elementy ograniczajgce obejmujg dodatkowo drugi pret obrotowy, ktéry rozcigga sie przez
element no$ny.

W opisie patentowym US9126681B1 przedstawiono glowice wirnika, umozliwiajgcg zmiane
skoku ogoInego. Wynalazek zwigzany jest z mechanizmem w wychylnej glowicy wirnika, wyposazone;j
w watek napedowy z zabierakiem w wydrgzonym trzpieniu i w wydrgzonej kolumnie centralnej.
Wynalazek posiada wychylne Sciany boczne, do ktérych przykrecone sg bloki mocujgce topaty wirnika
oraz Sruby blokujgce nasady topat. Elementy te obracajg sie wraz z topatami. Potgczone sg za pomocg
czterech dzwigni i dwéch piyt Slizgowych, wspoipracujgcych wzajemnie w celu zapewnienia obrotu $rub
i skrecenia topat, co umozliwia zmiane pochylenia. Gtowica wirnika sktada sie z wiezy centralne;
z otworem oraz fozysk w $rodku. Jest ona zainstalowana na wydrgzonym trzpieniu. Boczne $ciany sg
zainstalowane na $rubie obrotowej, za$ tozyska zlokalizowane sg w goérnej czesci kolumny, a nie
Scianach bocznych. topaty wirnika nie sg instalowane bezposrednio pomiedzy $cianami bocznymi.
Zamiast tego zamontowane sg tam bloki mocujgce fopaty wirnika przewiercone w taki sposéb, aby
przechodzity przez duze Sruby blokujgce nasady topat z ruchomymi dodatkowymi blokami fopat.
Dzwignie odpowiedzialne za zmiane pochylenia nasady topaty sg zamontowane po wewnetrznej stronie
do $rub blokujacych nasade topaty. W miejscu tym przechodzg przez bloki ograniczajgce topaty wirnika
pomiedzy $cianami bocznymi w taki sposéb, ze gdy dzwignie sie poruszajg, Sruby obracajg sie
i przemieszczajg dodatkowe bloki topaty z zainstalowanymi topatami.

W opisie RU2763606C1 zaprezentowano zesp6t mocowania tulei i piasty $migta noSnego do
pylonu. Urzadzenie zapewnia bezposrednig kontrole pochylenia osi obrotu w celu kontroli statku
powietrznego. W skitad zespotu wchodzi wat wirnika, ktéry umozliwia obracanie sie piasty wirnika
wzgledem niego. topaty potgczone sg obrotowo z piastg. Na pylonie wiatrakowca zainstalowany jest
wat wirnika za posrednictwem zespotu zawiaséw. Z kolei zespét zawiasdéw sktada sie z przegubow
umozliwiajgcych sterowanie pochyleniem oraz przechyleniem. Przeguby sterujgce posiadajg osie
prostopadte do osi watu wimika. Ich osie sg réwniez prostopadte do siebie nawzajem. Do osi watu
wirnika jest prostopadta 0$ przegubu piasty. Zlokalizowana jest w odlegtosci od 0 do 50 mm od osi
przegubu umozliwiajgcego sterowanie przechyleniem i pochyleniem. Drgzki sterujgce potgczone sg
Z piasta, ktére umozliwiajg obrécenie sie o kgt do 10 stopni osi watu wirnika w kierunku dowolnym
wzgledem osi pionowej pylonu. Zaproponowane rozwigzanie skutkuje zmniejszeniem w ptaszczyznie
obrotu wirnika gtébwnego obcigzenia drgzka sterowniczego, w tym réwniez obcigzen wibracyjnych.

W opisie patentowym PL244047B1 przedstawiono piaste wirnika no$nego, ktéra charakteryzuje
sie tym, ze piasta od strony przeciwnej do strony jej montazu posiada otwér, w ktérym znajduje sie
przycisk odblokowujacy, posiadajgcy od strony mocowania piasty dwa kliny utozone naprzeciwko siebie

po dwdch stronach osi piasty i posiadajgce powierzchnie pochylong pod kagtem ostrym do osi piasty od
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wewnetrznej strony piasty. Kazdy z klinéw przycisku zazebiony jest z jednym z klinédw znajdujgcych sie
na sworzniu blokujgcym utozonych wspdtosiowo i umiejscowionych w otworach znajdujgcych sie

w jarzmie topat. Pomiedzy sworzniami blokujgcymi znajduje sie sprezyna naciskowa.

Problemem o charakterze technicznym wymagajagcym rozwigzania jest diugi czas
przygotowania statku powietrznego w postaci wiatrakowca do lotu, transportu lub zabezpieczenia go
w trakcie postoju. Zaleca sie, aby w trakcie transportu demontowany byt zesp6t wirnika nosnego lub
topaty wchodzgce w jego sktad z uwagi na jego duzg rozpietosé.

Rozwigzania proponowane do tej poru umozliwiaty demontaz gtowicy wirnika lub jego topat,
jednakze zwigzane byto to z odkreceniem zestawu $rub, co wymagato duzej iloSci czasu oraz uwagi
przy zabezpieczeniu ich przed poluzowaniem z wykorzystaniem specjalnych podkitadek, nakretek oraz
klejow do gwintow.

Celem wynalazku jest utatwienie i skrécenie procesu przygotowania statku powietrznego typu
wiatrakowiec do lotu oraz skrécenie czasu demontazu w celu przygotowania go do transportu i innych

zastosowan.

Przedmiotem wynalazku jest piasta z mechanizmem zdejmowania wirnika nodnego, do ktorej
to piasty zamocowane jest jarzmo topaty z zamocowanymi do niego fopatami wirnika nodnego. W osi
piasty znajduje sie stopniowany otwér oraz w $cianie bocznej stopniowanego otworu piasty znajdujg sie
dwa przelotowe otwory utozone wspétosiowo i ktérych 0$ przecina o$ piasty pod kgtem prostym.
W przelotowych otworach znajdujg sie sworznie blokujgce tudziez pomiedzy sworzniami blokujgcymi
znajduje sie rozpierajgca sprezyna. Istotg wynalazku jest to, ze sworznie blokujgce posiadajg od strony
osi piasty trzpienie, skierowane ku gérnej powierzchni piasty, ktére stykajg sie powierzchnig od stron
przelotowych otworéw ze $ciankg zewnetrzng rowka eliptycznego znajdujgcego sie na dolnej
powierzchni elementu krzywkowego, ktéry umiejscowiony jest od strony gérnej powierzchni piasty

pomiedzy pokrywg a sworzniami blokujgcymi.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest szybki i prosty demontaz kompletnego
wirnika no$nego obejmujacego jarzmo i przymocowane do niego topaty. Szczegéblnie przydatne jest to
w przypadku bezzatogowych statkéw powietrznych, ktére czesto wymagajg transportu, a przewozenie
ich z zamontowanym wirnikiem nosnym jest trudne i ryzykowne. Dzieki temu wynalazkowi demontaz
wirnika no$nego staje sie prosty. Rozwigzanie wymaga jedynie doci$niecia i obrocenia okreSlonego
pokretta, co prowadzi do odigczenia jarzma wraz z topatami. Dzieki temu wynalazkowi, zatoga lub
operatorzy statku powietrznego bedg mogli znaczgco zredukowaé czas potrzebny do przygotowania go
do lotu. Montaz lub demontaz fopat wirnika oraz innych komponentéw bedzie znacznie bardziej
efektywny i mniej czasochtonny. Statek powietrzny bedzie gotowy do uzytku szybciej, co z kolei moze
wptyna¢ na zwiekszenie ilosci lotéw lub misji, co ma zastosowanie w réznych dziedzinach, takich jak
transport, rolnictwo czy badania naukowe. tatwiejszy, bardziej efektywny montaz i demontaz moga
przyczyni¢ sie do ograniczenia kosztow i czasu zwigzanego z przemieszczaniem statku powietrznego

miedzy miejscami lub na potrzeby konserwacji.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — Widok perspektywiczny zespotu wirnika noénego,
fig. 2 — Szczegdt zespotu gtowicy wirnika no$nego z fig. 1,
fig. 3 — Widok perspektywiczny jarzma fopaty,
fig. 4 — Widok z gory piasty wirnika no$nego,
fig. 5 — Przekrdj piasty wirnika nosnego wzdtuz linii A-A z fig. 4,
fig. 6 — Widok perspektywiczny piasty wirnika nosnego,
fig. 7 — Widok perspektywiczny piasty wirnika no$nego z zamontowanym elementem krzywkowym,
pokrywg oraz kluczykiem,
fig. 8 — Widok perspektywiczny piasty wirnika no$nego z zamontowanym elementem krzywkowym oraz
pokrywa,
fig. 9 — Widok perspektywiczny zespotu elementu krzywkowego wraz ze sworzniami blokujgcymi oraz
rozpierajgca sprezyna,
fig. 10 — Widok perspektywiczny elementu krzywkowego.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania sktada sie z piasty 1, do ktérej od strony
przeciwnej do strony jej montazu zamocowane jest jarzmo topaty 2. Do jarzma fopat 2 zainstalowane
sg fopaty wirnika no$nego 3.1 i 3.2. Ltopaty wirnika no$nego 3.1, 3.2 przykrecone sg do jarzma topat 2
za pomocy $rub topaty 10. W osi piasty 1 wykonany jest stopniowany otwér 1.1, za$ w gérnej czesci
piasty wykonany jest przelotowy otwér 1.2 i 1.3, w ktére wsuniete sg sworznie blokujgce 6.1 i 6.2.
Sworznie blokujgce 6.1, 6.2 przechodzg przez otwory jarzma 2.1 i 2.2, zapobiegajgc wysunieciu sie
jarzma topat 2 z piasty 1. Na koncach sworzni blokujgcych 6.1 i 6.2 od strony osi piasty zlokalizowane
sg trzpienie 6.1.1 i 6.2.2, ktére wchodzg w rowek eliptyczny 5.1 zlokalizowany na elemencie
krzywkowym 5. Element krzywkowy 5 znajduje sie pomiedzy pokrywg 4 a sworzniami
blokujgcymi 6.1 i 6.2. Pokrywa 4 przykrecona jest do piasty 1 za pomoca $rub pokrywy 11. W gornej
powierzchni elementu krzywkowego 5 wykonane jest gniazdo dla kluczyka 12. Pomiedzy sworzniami
znajduje sie rozpierajgca sprezyna 7. Przedmiot wynalazku stanowi cze$é zespotu wirnika nosnego 8

w wiroptacie.

Dziatanie piasty z mechanizmem zdejmowania wirnika no$nego polega na tym, ze poprzez
umieszczenie kluczyka 12 w elemencie krzywkowym 5 wykonywany jest jego obrét, powodujac
przesuwanie sie sworzni blokujgcych 6.1 i 6.2 wzdtuz przelotowego otworu 1.2 i 1.3. Sworznie
blokujgce 6.1 i 6.2 wysuwajac sie z przelotowego otworu 1.2 i 1.3 powodujg blokowanie jarzma topaty 2
z zamontowanymi na nim topatami wirnika no$nego 3.1 i 3.2. Blokowanie jarzma fopaty 2 dokonuje sie
automatycznie na skutek odpychania od siebie sworzni blokujgcych 6.1 i 6.2 przez rozpierajgcg

sprezyne 7. Aby zdjac jarzmo topaty 2, nalezy dokonac¢ obrotu elementu krzywkowego 5.
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Wykaz oznaczen:
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5.1
6.1
6.1.1
6.2
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piasta

stopniowany otwoér
przelotowy otwér
przelotowy otwér
jarzmo topat

otwér jarzma

otwoér jarzma

topata wirnika nosnego
topata wirnika nosnego
pokrywa

element krzywkowy
rowek eliptyczny
sworzen blokujacy
trzpien

sworzen blokujacy
trzpien

rozpierajgca sprezyna
zespo6t wirnika nosnego
§ruba fopaty

§ruba pokrywy

kluczyk



