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Sposob utleniania kwasu tereftalowego do kwasu hydroksytereftalowego z uzyciem wzbudnika do

kawitacji hydrodynamiczne;

Przedmiotem wynalazku jest sposob utleniania kwasu tereftalowego do kwasu
hydroksytereftalowego z uzyciem wzbudnika do kawitacji hydrodynamicznej i oceny intensywnos$ci
procesu kawitacji hydrodynamicznej poprzez okreslenie iloSci generowanych rodnikéw na podstawie

reakcji utleniania kwasu tereftalowego do kwasu hydroksytereftalowego.

Efektywnos$¢ procesu kawitacji hydrodynamicznej wynika bezposrednio z iloSci generowanych
rodnikéw podczas nagtej zmiany ciSnienia zachodzgcej na wzbudniku kawitacyjnym. Tworzace sie
rodniki posiadajg wysoki potencjat utleniajgcy i reagujac z obecnymi w wodzie zwigzkami, szczegdlinie
zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi, prowadzg do ich degradacji. Nalezy jednoznacznie stwierdzic,
ze ilosé degradowanych zwigzkéw jest zdeterminowana ilo$cig powstatych rodnikéw. Najwiekszg
efektywnoscig bedzie sie zatem charakteryzowat wzbudnik, wytwarzajacy najwiekszg ilo$é rodnikéw w
danych warunkach pracy. llo$¢ rodnikébw wytwarzanych przez wzbudnik moze by¢ okre$lana na
podstawie oceny przebiegu reakcji utleniania kwasu tereftalowego do kwasu hydroksytereftalowego.
Wykorzystanie substanciji wskaznikowej w postaci stezenia kwasu hydroksytereftalowego umozliwia
obiektywne poréwnanie skutecznosci procesu kawitacji w kontrolowanych warunkach, eliminujgc tym
samym hiepewnos$ci zwigzane z potencjalng zmiennoscig sktadu rzeczywistych $ciekdéw.

Znane sg sposoby oceny intensywnos$ci procesu kawitacji hydrodynamicznej w wyniku

zastosowania pomiaréw akustycznych lub optycznych.

Celem wynalazku jest sposéb oceny intensywno$ci procesu kawitacji hydrodynamicznej
poprzez okreslenie ilosci generowanych rodnikéw na podstawie reakcji utleniania kwasu tereftalowego

do kwasu hydroksytereftalowego.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oceny intensywnos$ci procesu kawitacji hydrodynamicznej
poprzez okreslenie ilosci generowanych rodnikéw na podstawie reakcji utleniania kwasu tereftalowego
do kwasu hydroksytereftalowego podczas przeptywu $ciekéw przez kawitator posiadajgcy $Scianke
ograniczajgca, tacznik z nakretkg oraz komore wysokoci$nieniowg z wlotem, komore niskoci$nieniowg
z wylotem, a pomiedzy ktérymi umieszcza sie wzbudnik kawitacyjny. Jego istota jest to, ze Scieki
poddane sg procesowi kawitacji hydrodynamicznej przez okres od 5 do 90 minut, korzystnie 60 minut,

pod ci$nieniem 8 bar, z zastosowaniem przegrody perforowanej jako wzbudnika procesu kawitacji.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze podczas przeptywu cieczy przez jego
konstrukcje mozliwe jest poprzez okreslenie optymalnej konstrukcji wzbudnika kawitacji na podstawie

uzyskanej ilosci kwasu hydroksytereftalowego.
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W przyktadzie wykonania zastosowano stanowisko znajdujgce sie na wyposazeniu Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej w sktad, ktérego wchodzity: zbiornik dolny 1, zbiornik gérny 2,
kawitator hydrodynamiczny 3, pompa 4, uktady sterowania pompg 5, przewodéw hydraulicznych 6,
uktadu rejestracji i pomiaru ci$nienia 7.

Przykfady: Zbiornik dolny 1 wypetniono 25 dm?3 wody zawierajgcej kwas tereftalowy o stezeniu
50 pg/dm3. Nastepnie ciecz poddano procesowi kawitacji poprzez podanie jej za pomoca pompy 4,
poprzez przewody 6 do kawitatora hydrodynamicznego 3 wyposazonego we wzbudnik kawitacji
w postaci ptyty perforowanej o grubo$ci 5 mm posiadajgcej otwory o $rednicy 1,0 mm. W pierwszym
przyktadzie wykonania ptyta perforowana zawierata cztery otwory za$ w drugim przykfadzie wykonania
ptyta zawierata osiem otworéw.
Zastosowano obieg cyrkulacyjny pracy ukfadu kawitacyjnego przy statym cisnieniu 8 bar w okre$lonym
czasie. Obieg cieczy byt nastepujacy: zbiornik dolny 1, przewody hydrauliczne 6, pompa 4, kawitator
hydrodynamiczny 3 zbiomik gérny 2. Przeprowadzono wielokrotny przeptyw cieczy przez wzbudnik
kawitacyjny. Po okreSlonym czasie zamykano zawdr pomiedzy zbiornikiem a ciecz przeptywajgca
z kawitatora hydrodynamicznego 3 gromadzita sie w zbiorniku gérnym 2 skad pobierany byt materiat do
badan. Zrealizowana kawitacja spowodowata  znaczace  zwiekszenie ilosci  kwasu
hydroksytereftalowego. llo§¢ kwasu okreSlano stosujgc technike chromatografii cieczowej
z wykorzystaniem HPLC Agilent Infinity Il (1260 series).

W tabeli 1 przedstawiono poszczegélne sktadniki i parametry dla realizacji przyktadow.

Tabela 1 Parametry i wyniki procesu dla przyktadéw wykonania

Czas kawitacji hydrodynamiczne;j min 5 15 30 45 60 90

llos¢é przejs¢é strumienia przez tarcze
- 4.8 14,3 28,6 | 42,9 57,1 85,7

kawitacyjng

Wyniki dla pierwszego przyktadu wykonania
Pole powierzchni piku kwasu X 105 HAss 1,04 1,12 1,35 1,40 1,41 1,43
hydroksytereftalowego Wyniki dla drugiego przyktadu wykonania

powstajgcego w reakcji rodnikowej
rodnikéw hydroksylowych i kwasu |x 105pAss -| 1,62 1,85 1,96 2,14 2,22 2,25

tereftalowego
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STAN TECHNIKI

Wykaz oznaczen:

1 — zbiornik dolny

2 — zbiornik gérny

3 — kawitator hydrodynamiczny
4 — pompa

5 — uktad sterowania

6 — przewody hydrauliczne

7- ukfadu rejestracji i pomiaru ciSnienia



