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Sposéb degradacii pozostatosci cyklofosfamidu ze Sciekdw

Przedmiotem wynalazku jest sposob usuwania pozostato$ci substancji cytostatycznych
ze $ciekdéw zawierajgcych cyklofosfamid.

Substancje cytostatyczne (przeciwnowotworowe) to grupa substancji syntetycznych
i naturalnych, ktére wykorzystuje sie w trakcie chemioterapii skierowanej przeciwko chorobom
nowotworowym. Cytostatyki dziatajg toksycznie na komérki nowotworowe, ktére wykazujg zdolnosci do
szybkich podziatéw. Stosowane sg w terapii onkologicznej (chemioterapii), aby hamowa¢ namnazanie
sie komérek rakowych, a takze w leczeniu innych choréb. Jednak ich toksyczne dziatanie rozcigga sie
rébwniez na zdrowe komérki. Substancje te wykazujg réwniez znaczny potencjat kancerogenny
u personelu medycznego w wyniku zawodowej ekspozycji na cytostatyki. Do grupy substancji
cytostatycznych miedzy innymi mozna zaliczyé: cis-platyne, karboplatyne, oksaliplatyne, busulfan,
metotreksat, 4- fluorouracyl, cyklofosfamid, ifosfamid, doksorubicyne, epirubicyne, gemcytabine,
cytarbine, etpozyd oraz tamoksifen.

Znane sg sposoby usuwania substancji cytostatycznych w wyniku zastosowania proceséw
absorbcji, reakcji utleniania czy =zastosowania membran. Skuteczne usuwanie substancji
cytostatycznych ze Sciekdbw wymaga zastosowania réznych metod w odpowiedniej kombinacii.
Nieznany jest jednak spos6b usuwania pozostato$ci substanciji cytostatycznych z wéd i $ciekdw
z wykorzystaniem procesu kawitacji hydrodynamicznej. Z po$réd dostepne;j literatury nie odnaleziono
metod ujawniajgcych sposoby czy metody usuwania pozostato$ci substancji cytostatycznych z wéd

i Sciekow.

Celem wynalazku jest usuwanie substancji cytostatycznych ze Sciekéw szpitalnych, zaktadéw

opieki paliatywnej oraz wdd, zwtaszcza substancji cytostatyczne zawierajgcych cyklofosfamid.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb degradaciji pozostatosci cyklofosfamidu ze $Sciekéw.
Jego istota jest to, ze Scieki poddaje sie kawitacji hydrodynamicznie przez okres czas co najmnigj

15 min., pod ci$nieniem 8 bar, z uzyciem wzbudnika kawitacji w postaci przegrody perforowane;.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze podczas przeptywu cieczy przez
tarcze kawitatora proces rozrywania wigzan w zwigzkach cytostatycznych i tym samym ich eliminacja.
W czasie przeptywu Sciekow przez uktad nastepuje proces eliminacji substancji takiej jak

cyklofosfamidu.

Do realizacji sposobu wedtug wynalazku w przyktadach wykonania zastosowano stanowisko
znajdujgce sie na wyposazeniu Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej (rysunek stanu
techniki) w sktad, ktérego wchodzity: zbiornik dolny 1, zbiornik gérny 2, kawitator hydrodynamiczny 3,
pompa 4, uktady sterowania pompg 5, przewoddw hydraulicznych 6, ukfadu rejestracji i pomiaru
ciSnienia 7.
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Sposbdb degradaciji pozostatosci cyklofosfamidu ze Sciekéw w przyktadach wykonania polegat
na tym, ze zbiornik dolny 1 wypetiono 25 dm® wody zawierajgcej wzorce substanciji cytostatycznych
o stezeniach 100 pg/dm?® cyklofosfamidu. Nastepnie ciecz poddano procesowi kawitacji poprzez
podanie jej za pomocg pompy 4, poprzez przewody 6 do kawitatora hydrodynamicznego 3
wyposazonego we wzbudnik kawitacji w postaci ptyty perforowanej o grubosci 5 mm posiadajacej 8

otworéw o $rednicy 0,8 mm kazdy. W przyktadzie wykonania zastosowano ci$nienie 8 bar.

Zastosowano obieg cyrkulacyjny pracy ukfadu kawitacyjnego przy staltym ci$nieniu w czasie.
Obieg cieczy byt nastepujacy: zbiornik dolny 1, przewody hydrauliczne 6, pompa 4, kawitator
hydrodynamiczny 3 zbiornik gérny 2. Przeprowadzono wielokrotny przeptyw cieczy przez wzbudnik
kawitacyjny. Po okreSlonym czasie zamykano zawér pomiedzy zbiomikiem a ciecz przeptywajgca
z kawitatora hydrodynamicznego 3 gromadzita sie w zbiorniku géornym 2 skad pobierany byt materiat do
badan. Zrealizowana kawitacja spowodowata znaczgcy spadek stezenia substancji cytostatycznych.
Stezenie tych substancji okre$lano stosujgc technike chromatografii cieczowej z wykorzystaniem HPLC
Agilent Infinity 1l (1260 series).

W tabeli przedstawiono poszczegdine sktadniki i parametry dla realizacji przyktadu.

Tabela — wyniki procesu dla przyktadéw wykonania

Czas kawitagji hydrodynamicznej min 15 30 45 60
Whyniki dla przyktadu wykonania,

cyklofosfamid stezenie poczatkowe 100 pyg/dm3

Stezenie cyklofosfamidu Hg/dm? 22 5,4 1,4 1,1
Stopien usuwania cyklofosfamidu % 78,0 95,6 98,6 98,9
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Wykaz oznaczen:

1 — zbiornik dolny

2 — zbiornik gérny

3 — kawitator hydrodynamiczny
4 — pompa

5 — uktad sterowania

6 — przewody hydrauliczne

7- ukfadu rejestracji i pomiaru cisSnienia
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