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Urzadzenie do regulowanego turbulentnego spieniania lepiszcza asfaltowego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do regulowanego turbulentnego spieniania lepiszcza
asfaltowego, w ktérym jako Srodek spieniajgcy wykorzystywane sg roztwory wodne krzemianéw lub
woda.

Dotychczas znane sg rdézne rozwigzania urzadzen do spieniania lepiszcza asfaltowego.
Problemem jest nie zawsze wysoka efektywnos$¢ i skuteczno$¢ prowadzonego procesu spieniania
lepiszcza asfaltowego.

Z opisu patentowego PL230907B1 znany jest sposéb spieniania asfaltu, w ktérym do gorgcego
asfaltu o temperaturze od 145°C do 180°C dodaje sie mieszanine zeolitu z wodg w ilosci od 2% do 10%
wagowo w stosunku do masy asfaltu i miesza sie do momentu rozpoczecia spieniania asfaltu. Nastepnie
spieniony asfalt dodaje sie do mieszanki mineralnej o temperaturze od 115°C do 140°C i miesza sie
do uzyskania catkowitego otoczenia kruszywa asfaltem. Powstatg mieszanke mineralno-asfaltowg
kondycjonuje sie i zageszcza w temperaturze od 105°C do 130°C.

Z opisu patentowego PL230908B1 znany jest sposéb spieniania asfaltu, w ktérym do gorgcego

asfaltu o temperaturze od 145°C do 180°C dodaje sie mieszanine mezoporowatego materiatu
krzemionkowego o uporzgdkowanej strukturze z wodg w ilosci od 2% do 10% wagowo w stosunku
do masy asfaltu i miesza sie do momentu rozpoczecia spieniania asfaltu. Nastepnie spieniony asfalt
dodaje sie do mieszanki mineralnej o temperaturze od 115°C do 140°C i miesza sie do uzyskania
catkowitego otoczenia kruszywa asfaltem. Powstatg mieszanke mineralno-asfaltowg kondycjonuje sie
i zageszcza w temperaturze od 105°C do 130°C.
Z opisu patentowego EP2942434B1 znany jest sposéb i uktad do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Glébwnym elementem uktadu jest urzgdzenie mieszajgce potaczone ze zbiornikiem kruszywa
i zbiornikami asfaltu. Do urzadzenia mieszajgcego podiaczony jest réwniez dozownik aminy i dozownik
wody, ktéra spienia asfalt. Zbiornik buforowy umieszczony jest pomiedzy zbiornikiem kruszywa
i zbiomikami asfaltu a urzadzeniem mieszajgcym. Mieszanie sktadnikéw w urzadzeniu mieszajgcym
odbywa sie za pomocg umieszczonego w nim napedzanego wirnika.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108867251A znany jest generator spienionego asfaltu,
ktérym jest zbiornik wyposazony w wat napedowy, wirnik, stojan, blok przetgczajgcy, dysze
dyspergujgcg powietrze i wode we wnece do spienia asfaltu. Kocowa cze$S¢ watu napedowego
znajdujgcego sie w wnece do spieniania jest zaopatrzona w wirnik, ktéry synchronicznie obraca sie
z duzg predkoscig, a stojan jest wspétosiowo zamocowany we wnece do spieniania. Stojan i wirnik
wzajemnie sie zazebiajg, przy czym zeby na powierzchni stojana sg réwnomiernie rozmieszczone
na okregach o zwickszajgcych sie $rednicach. Blok przetgczajacy pofaczony jest z wlotem asfaltu,
a takze potagczony jest z wewnetrzng wneka stojana i wneka do spieniania asfaltu. Wlotowy koniec dyszy
dyspergujgcej potgczony jest z doprowadzeniem wody i sprezonego powietrza, natomiast wneka
do spieniania wyposazona jest w wylot spienionego asfaltu.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN207793807U znane jest urzadzenie do spieniania

asfaltu sktadajgce sie z komory spieniajgcej i zbiornika cieptego oleju opatowego znajdujgcego sie
w czesSci obwodowej komory spieniania. Goérna cze$é komory spieniania jest uszczelniona
i wyposazona w czujnik temperatury oraz mechanizm zegarowy. W komorze spieniania znajduje sie wat
mieszajgcy, ktdérego dolna cze$é jest spiralnie uksztattowana. Wat mieszajacy jest napedzany przez
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silnik usytuowany nad gérng czescig komory spieniania. W gornej czesci komory spieniania znajduje
sie rura doprowadzajgca asfalt oraz rura doprowadzania oleju.

W opisie zgtoszenia patentowego WQ2018113266A1 ujawniono sposob i urzadzenie
do wytwarzania spienionego asfaltu. Urzgdzenie do wytwarzania spienionego asfaltu zawiera pompe
asfaltu i pompe $rodka spieniajgcego odpowiednio potgczone z uktadem doprowadzania asfaltu
i uktadem doprowadzania $rodka spieniajgcego, przy czym obydwa rurociagi ttoczne pompy asfaltu
i pompy $rodka spieniajgcego sg potgczone z mieszalnikiem, wylot mieszalnika jest potgczony
Z rurociggiem zasilajgcym i odprowadzajgcym zbiornika ciSnieniowego za posrednictwem aparatu
ci$nieniowego i zbiornika ciSnieniowego zasilajgcego zawdr, a rurocigg zasilajgcy i odprowadzajgcy
zbiornika cisSnieniowego jest potaczony z rurg odprowadzajgcg poprzez zawér roztadowujgcy zbiornik
cisnieniowy. Urzgdzenie do przygotowywania spienionego asfaltu zawiera ponadto ukfad ogrzewania
zbiornika ci$nieniowego, ukfad stabilizacji ci$nienia zbiornika cisnieniowego i uktad mieszania.

Z opisow patentowych PL234403B1 i PL242842B1 znane s3g rozwigzania urzgdzen

do spieniania lepiszcza asfaltowego z wykorzystaniem odpowiednio $rodka spieniajgcego w postaci
materiatéw sypkich nasgczonych wodg i Srodka spieniajgcego w postaci cieklej. Kazde z opisanych
urzgdzen sktada sie z pionowo ustawianego cylindrycznego zbiornika z wlotem asfaltu i kr6écem
wydmuchowym w gornej czesci oraz spustem w dolnej czeSci. W pierwszym rozwigzaniu do gérnej
czesci zbiornika zamocowana jest komora zasypowa, do ktérej podtgczona jest dysza dostarczajgca
gorgce powietrze oraz zasyp Srodka spieniajgcego. Wewnatrz komory zasypowej znajduje sie wat
napedowy, do ktérego w gornej czesSci zamocowany jest rozrzutnik srodka spieniajgcego. Do watu
napedowego ponizej rozrzutnika $rodka spieniajgcego zamocowane sg co najmniej dwa mieszadia.
W urzadzeniu, w ktérym stosowany jest ciekly Srodek spieniajgcy wat napedowy jest w postaci rury
zamknietej od dotu z zamontowanymi na jej obwodzie topatkami oraz z nieobrotowo zamocowang
co najmniej jedng tuleja, korzystnie stopniowang. Na tych samych wysoko$ciach w wale napedowym
i w tulei wykonane sg przelotowe otwory dozowania $rodka spieniajgcego do mieszanego w zbiorniku
asfaltu. Do gérnego konica watu napedowego poditgczone jest urzadzenie ttoczgce srodek spieniajgcy.

W opisie zgtoszenia patentowego PL440213A1 ujawnione jest urzadzenie do spieniania
lepiszcza asfaltowego w postaci ogrzewanego, pionowego cylindrycznego zbiornika z wlotem asfaltu
i kréécem wydmuchowym w goérnej jego czesSci i spustem w dolnej czesci. Wewnatrz zbiornika
zamocowany jest pionowy pierwszy wat z fopatkami mieszajgcymi, na ktérym znajduje sie oddzielnie
napedzany drugi wat w postaci rury z zamocowanymi topatami. Wiot $rodka spieniajgcego z zaworem
jednokierunkowym znajduje sie w Scianie zbiornika na wysokosci Srodkowych czesci topat. Dodatkowo
w pierwszym i drugim wale w postaci rur na takich samych wysokosciach wykonane sg otwory
dozowania $rodka spieniajacego do mieszanego w zbiorniku asfaltu.

Celem wynalazku jest zwiekszenie wydajno$ci procesu spieniania lepiszcza asfaltowego,
w ktorym Srodkiem spieniajgcym jest roztw6r wodny krzemianéw lub woda.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do regulowanego turbulentnego spieniania lepiszcza
asfaltowego posiadajgce ogrzewany zbiornik w ksztafcie walca ze spustem w koncowej czeéci, za$
w poczgtkowej czesSci zbiornika znajduje sie pokrywa z wlotem asfaltu oraz do wlotu asfaltu podtgczony
jest kréciec wlotu Srodka spieniajgcego i kréciec wydmuchowy. Wewnatrz zbiornika w jego osi znajduje
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sie wal, do ktérego zamocowane sg pierwsze topaty mieszajgce. Wat sprzezony jest z napedem
obrotowym. Jego istotg jest to, ze 0§ zbiornika nachylona jest do podioza pod katem ostrym.
Do zewnetrznej powierzchni bocznej poczatkowej czesci zbiornika zamocowany jest koniec podno$nika
usadowionego na podiozu. Do zewnetrznej powierzchni bocznej zbiornika zamocowany jest mechanizm
obracajgcy zbiornik wokot jego osi. CzeSé watu, na ktérej znajdujg sie pierwsze topaty mieszajgce
umiejscowiona jest wspétosiowo w rurze. Do zewnetrznej powierzchni bocznej rury i wewnetrznej
powierzchni bocznej zbiornika zamocowane sg drugie topaty mieszajgce w ksztatcie wstegi Slimaka.
W koncowej czesci zbiornika przed spustem znajduje sie przegroda przelewowa albo wylewowa
ze szczeling. Przegroda zamocowana jest do zbiornika w sposéb umozlwiajacy jego obrét, a szczelina
ma state potozenie wzgledem podtoza.

Wskazane jest gdy na przegrodzie zamocowana jest przesuwnie zasuwa.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze proces spieniania jest efektywniejszy,
a spienione lepiszcze asfaltowe ma cechy uzyteczne w drogownictwie.

Urzadzenie wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawione jest na rysunku,
na ktérym poszczegoline figury przedstawiaja:
Fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia,
Fig. 2 — przekrdj urzagdzenia wzdtuz linii A-A.

Urzadzenie do regulowanego turbulentnego spieniania lepiszcza asfaltowego w przykfadzie
wykonania posiada ogrzewany stalowy zbiornik 1 w ksztatcie walca o $rednicy 1,5 m i dlugo$ci 4 m.
W poczatkowej czesSci zbiornika 1 znajduje sie pokrywa 1.2 z wlotem asfaltu 1.3 oraz do wlotu asfaltu 1.3
podtgczony jest krociec wlotu Srodka spieniajgcego 1.4 i kréciec wydmuchowy 1.5. Do zewnetrznej
powierzchni bocznej poczatkowej czesci zbiornika 1 zamocowany jest koniec podno$nika 4
usadowionego na podtozu. Jako podnoénik 4 zastosowany jest modyfikowany podnosnik hydrauliczny
firmy BNTFLEX. O$ zbiornika 1 nachylona jest do podtoza pod katem ostrym a regulowanym w zakresie
od 0° do 45°. Do zewnetrznej powierzchni bocznej zbiornika 1 zamocowany jest mechanizm 5
obracajacy zbiornik 1 wokét jego osi. Mechanizm ten sktada sie z elektrycznego silnika o zmienngj
predkosci obrotowej i przektadni walcowo-stozkowej firmy SEW-EURODRIVE. Wewnatrz zbiormnika 1
w jego osi znajduje sie wat 2 w postaci stalowej rury o $rednicy 0,12 m. Do watu 2 zamocowane sg trzy
pary pierwszych topat mieszajgcych 2.1 i sprzezony jest on za pomocg przektadni zebatej z napedem
obrotowym 3, ktérym jest motoreduktor z regulacjg obrotéw firmy Ultra Robotics. Cze$¢ watu 2, na ktérej
znajdujg sie pierwsze topaty mieszajgce 2.1 umiejscowiona jest wspoétosiowo w stalowe] rurze 6
o $rednicy 0,8 m. Do zewnetrznej powierzchni bocznej rury 6 i wewnetrznej powierzchni bocznej
zbiornika 1 zamocowana jest druga topata mieszajgca 2.2 w ksztatcie wstegi Slimaka. W koncowej
czedci zbiornika 1 przed spustem 1.1 znajduje sie przegroda 1.6 przelewowa ze szczeling 1.7.
Przegroda 1.6 zamocowana jest do zbiomika 1 w sposéb umozlwiajgcy jego obrét, a szczelina 1.7 ma
state potozenie wzgledem podioza. Dodatkowo na przegrodzie 1.6 zamocowana jest przesuwnie

zasuwa 7.
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Dziatanie urzadzenia do regulowanego turbulentnego spieniania lepiszcza asfaltowego wedtug
wynalazku przedstawionego w przykfadzie wykonania polega na tym, ze do nachylonego do podioza
i obracajgcego sie zbiornika 1 dostarcza sie lepiszcze asfaltowe wlotem asfaltu 1.3. Do lepiszcza
asfaltowego dozuje sie Srodek spieniajgcy, na przyktad w postaci szkta wodnego potasowego i wody.
Srodek ten w regulowanej ilosci dostarcza sie z dozownika do kroééca wlotu $rodka spieniajgcego 1.4.
Wewnatrz zbiornika 1 lepiszcze asfaltowe oraz $rodek spieniajgcy dostajg sie do wnetrza rury 6
obracajacej sie razem ze zbiornikiem 1. Tu sktadniki te stopniowo przemieszczajg sie w kierunku konca
rury 6 i zachodzi proces ich mieszania za pomocg przeciwnie obracajgcego sie watu 2 z pierwszymi
topatami mieszajacymi 2.1. Na koncu rury 6 druga topata mieszajgca 2.2 zamocowana do powierzchni
bocznych rury 6 i zbiornika 1 zawraca mieszanine na poczatek rury 6 i nastepuje kolejny cykl jej
doktadniejszego mieszania albo jej mieszania z nowg porcjg sktadnikéw. Stopien wymieszania, a tym
samym spienienia lepiszcza asfaltowego moze by¢ regulowany poprzez zmiane predko$ci obrotowej
watu 2 z pierwszymi fopatami mieszajgcymi 2.1, a takze zmiane predkos$ci obrotowej zbiornika 1 i rury 6
z drugg topatg mieszajgcg 2.2. Stopien spienienia lepiszcza asfaltowego moze byé réwniez regulowany
poprzez zmiang kgta a nachylenia osi zbiornika 1 wzgledem podtoza. Istotna jest przy tym wielko$¢
szczeliny 1.7 w przegrodzie 1.6 przelewowej, ktéra determinuje poziom mieszaniny w zbiorniku 1.
Ustawianie wielko$ci tej szczeliny dokonuje sie poprzez odpowiednie przesuwanie zasuwy 7
na przegrodzie 1.6. Lotne zwigzki organiczne emitowane z asfaltu odprowadza sie kréécem
wydmuchowym 1.5. Produkt odprowadzany spustem 1.1 jest lepiszczem asfaltowym o pozadanym
stopniu spienienia.
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Wykaz oznaczen

1 — zbiornik
1.1 —spust
1.2 — pokrywa

1.3 — wilot asfaltu

1.4 — kréciec wlotu $srodka spieniajgcego
1.5 - kréciec wydmuchowy

1.6 — przegroda przelewowa

1.7 —szczelina

2 —wat

2.1 — pierwsze topaty mieszajgce
2.2 — drugie fopaty mieszajgce

3 — naped obrotowy

4 — podno$nik

5 — mechanizm obracajacy zbiornik
6 —rura

7 — zasuwa



