Slimak wytlaczarki

Przedmiotermn wynalazku jest konfiguracja slimaka wytlaczarki jednoshmakowej Jub
kazdego z zazgbiajacych si¢  slimakow  wytlaczarki  wieloslimakowe), korzystnie
dwuslimakowej do przetworsiwa wieloskladnikowych kompozycji skrobiowych, zwlaszcza do
wytwarzania nosnikow liofilizatow bakteryjnych.

Znany jest z polskiego opisu zgloszeniowego P.439509 slimak wytlaczarki wyposazony
w kierunku osiowego przeplywu tworzywa polimerowego w. strefy: zasilania, sprezania i
uplastyczniania, odgazowania oraz ujednorodniania i dozowania, charakteryzuje si¢ tym, ze
Jest zaopatrzony w strefy: zasilania o dlugosci przynajmnicj 3 -krotnej §rednicy nominalnej
czgdel roboczej slimaka, sprgzania o dlugosct przynajmniej 8-krotnej Srednicy nominalnej
czescl roboczej $limaka, intensywnego uplastyczniania o dugosci przynajmniej 2-krotnej
srednicy nominalne]j czesci roboczej $limaka, pierwszej intensywnego mieszania o dlugosci
przynajmnie] 4-krotnej srednicy nominalnej czgsci robocze] slimaka, odgazowania
swobodnego o dlugosei przynajmniej 3 -krotnej $rednicy nominalnej czesci roboczej slimaka,
drugiej intensywnego mieszania o dlugosci przynajmniej 6-krotnej srednicy nominalnej czesci
roboczej slimaka, odgazowania prozniowego o dhlugosdci przynajmniej 4 -krotnej $rednicy
nominalnej czesci roboczej $limaka i dozowania o diugosci przynajmniej 4-krotne] $rednicy
nominalnej czgsci roboczej §limaka, przy czym w strefie intensywnego uplastycznia znajduja
si¢ co najmniej dwa segmenty ugniatajace, z ktérych pierwszy segment sklada si¢ Z nie mniegj
niz trzech tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego polozenia wspolpracujacych tarcz
wynoszacym 45° 1 o prawym kierunku pochylenia pozornej linii sSrubowej kolejnych grzbietow
tarcz, zas drugi segment ugniatajgcy sklada sie z minimum trzech tarcz krzywkowych o kacie
wzajemnego polozenia wspolpracujacych tarcz wynoszgcym 90° 1 o neutralnym kierunku
pochylenia pozornej linii srubowej kolejnych grzbietow larcz, natomiast w pierwszej strefie
intensywnego mieszania sg usytuowane najmniej dwa segmenty ugniatajgce, z ktdrych
pierwszy segment sklada sie z nic mniej niz trzech tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego
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polozenia wspotpracujacych tarcz wynoszacym 45° o prawym kierunku pochylcnia‘pozomej
linii $rubowej kolejnych grzbietow tarcz, zas drugi segment ugniatajacy skiada si¢ z minimum
trzech tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego potozenia wspdlpracujacych tarcz wynoszacym
90° i o neutralnym kierunku pochylenia pozornej linii srubowej kolejnych grzbietéw tarcz, z
kolei druga strefa intensywnego mieszania zawiera co najmniej trzy segmenty ugniatajace, 2
ktorych kazdy sklada si¢ z minimum pieciu tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego potozenia
wspolpracujgcych tarcz wynoszacym 45° 1 o prawym kierunku pochylenia pozornej linii
srubowe] kolejnych grzbietow tarczy.

Slimak wytlaczarki wedlug wynalazku wyposazony w kierunku osiowego przeplywu
tworzywa polimerowego w strefy: zasilania o diugosci przynajmniej 3-krotnej $rednicy
nominalnej czesci roboczej slimaka, sprezania, uplastyczniania, rozprezania, mieszania,
odgazowania oraz ujednorodniania i dozowania charakteryzuje si¢ tym, ze jest zaopatrzony w:
strefe zasilania o diugosci przynajmniej 3-krotnej srednicy nominalnej D czesci roboczej
Slimaka, strefe pierwszego sprezania o dlugosei 7-krotncj érednicy nominainej D czesci
roboczej slimaka, strefg intensywnego uplastyczniania o dlugosci 1.5-krotnej $rednicy
nominalnej I cz¢sci roboczej slimaka, strefe pierwszego rozprezania o dlugosci przynajmniej
2-krotnej $rednicy nominalnej D czeéci roboczej §limaka, strefe drugiego sprezania o diugosci
przynajmnicj 2-krotnej srednicy nominalnej D czesci roboczej slimaka, strefe mieszania o
diugosci przynajmniej 2-krotnej s$rednicy nominalne] D czesci roboczej $limaka, strefe
drugiego rozprezania o dlugosci przynajmniej 1-krotnej srednicy nominalnej D czesci roboczej
slimaka, strefe odgazowania swobodnego o dlugo$ci przynajmniej 1-krotnej $rednicy
nominalnej D czesei roboczej slimaka, strefe trzeciego sprgzania o dlugosei przynajmniej 1-
krotnej Srednicy nominalnej D czgéei roboczej $limaka, strefc intensywnego mieszania o
dlugo$ei przynajmniej polowy srednicy nominalnej D czedci roboczej §limaka i strefe
dozowania o dlugosci przynajmniej 3-krotnej srednicy nominalnej D czesci roboczej Slimaka,
W strefie intensywnego uplastycznia znajduja si¢ trzy segmenty ugniatajace, z ktdrych
pierwszy segmenl sklada si¢ z nie mniej niz trzech tarcz krzywkowvch o kacie wzajemnego
potozenia wspolpracujacych tarcz wynoszacym 45° i o prawym kierunku pochylenia pozomne;j
linii srubowej kolejnych grzbietow tarcz. zag drugi segment ugniatajacy sklada si¢ z minimum
trzech tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego polozenia wspélpracujacych tarcz wynoszacym
90° i o neutralnym kierunku pochylenia pozornej linii $rubowej kolejnych grzbietow larcz, a
trzect segment sklada si¢ z nie mniej niz trzech tarcz Krzywkowych o kacie wzajemnego
potozenia wspolpracujacych tarcz wynoszacym 45° 1 o lewym kierunku pochylenia pozorne;j
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linii Srubowej kolejnych grzbietéw tarcz, natomiast w pierwszej strefie migszania usytuowane
sa naymniej trzy segmenty ugniatajace, z ktorych pierwszy segment sklada sie z nie mniej niz
czterech tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego polozenia wspolpracujacych tarcz
wynoszacym 45° 0 prawym kierunku pochylenia pozornej linii sSrubowej kolejnych grzbietow
tarcz, zas drugi ségment ugniatajacy sklada si¢ 7 nie mniej niz trzech tarcz krzywkowych o
kacie wzajemnego polozenia wspolpracuj acych tarez wynoszacym 90°1 o neutralnym kierunku
pochylenia pozornej linii srubowej kolejnych grzbictow tarcz, a trzeci segment skiada sie z nie
mniej niz pigeiu tarcz krzywkowych o kacie wzajemnego polozenia wspolpracujacych tarcz
wynoszacym 43° 1 o lewym kierunku pochylenia pozornej linii srubowej kolejnych grzbietow
Strefa intensywnego mieszania posiada co najmnicj jeden segment, zawierajacy co najmniej
dwa eclementy tarczowe, nacinane o odleglosci przesunigcia wzajemnego polozenia
wspolpracujgcych tarcz wynoszgcej co najmniej 1/40 srednicy nominalnej D czesei roboczej
§limaka.

Takie funkejonalne skojarzenie przedstawionych w opisie istoty wynalazku srodkow
technicznych kazdego ze slimakéw wytlaczarki okazalo s‘ic-g da¢ nowy i nieoczywisty efekt
techniczny przejawiajacy si¢ w uzyskaniu korzystnego przebiegu procesu wytlaczania, majac
na uwadze zapewnienie zarowno odpowiedniego stopnia wymieszania skrobi roélinne] z
dodatkami i modyfikatorami, nieodzownego w celu odpowiedniej plastyfikacji suchej skrobi,
oraz wymaganego czasu przebywania i odpowiedniej ekspozycji temperaturowej mieszaniny
w ukladzie uplastyczniajgcym w trakcie wytwarzania. Na przebieg procesu wytwarzania
kompozycji materialow organicznych z dodatkami istotny wplyw maja zalezne od siebie
wielkosci charakteryzujace warunki jakim poddawana jest mieszanina, w tym temperatura,
naprezenie $ciskajace wynikajace ze sprezania, wspolnie regulujgce zawartosé wilgoci w
mieszaninie, a ponadto predko$é i sila Scinania, indukujgce naprezenia $cinajace, predkosci
scinanta, czas przebywania mieszaniny podezas jego przepltywu w ukladzie uplastyczniajacym.
Natomiast na warto$¢ napreZenia $cinajacego w tworzywie istotny wplyw ma zwlaszcza profil
geometryczny slimakow, w tym stopien wypehienia poszczegblnych kanaléw segmentow
slimakow, zwlaszcza segmentdw ugniatajacych strefy mieszania, jak rowniez predkosé
obrotowa slimakow.

Przedmiot wynalazku nie ograniczajac jego zakresu jest uwidoczniony na przykladzie
wykonania na rysunku, na kiérym Fig. | przedstawia schematyczng konfiguracje jednego ze
slimakow ukiadu uplastyczniajacego wytlaczarki dwuslimakowej, gdzie skosnie zakreskowane
elementy shizg do oznaczenia segmentow transportujacych, a segmenty zawierajace elementy
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prostokatne to segmenty ugniatajace poprzeczne do czola segmentu, za$ brzegi prostokgtow
wskazuja grzbiety krzywek, ponadto prostokaty z wpisanymi w nie kezywymi o ksztalcie quasi-
sinusoidalnym oznaczaja nacinane tarczki elementéw intensywnie mieszajacych, natomiast
powyzej $limaka jest uwidoczniona schematycznie gérna powierzehnia cylindra wytlaczarki,
za$ Fig. 2 przedstawia ukiad dwéch zazebiajgeych sie slimakow wytlaczarki wspélbieznej w
widoku z géry.

Kazdy -z zazebiajacych sie ze slimakow 2 obrotowo umieszczonych osiowo w cylindrze
1 nieuwidocznionego na rysunku ukfadu uplastyczniajacego wytlaczarki dwuslimakowej
wspolbieznej jest o srednicy D = 20 mm i dtugosci roboczej = 40 $rednic D-= 800 mm. Kazdy
slimak 2 wytlaczarki wyposazony w kierunku osiowego przeplywu tworzywa polimerowego
Jest zaopatrzony w strefe zasilania 3 o dlugosci 3-krotnej srednicy nominalnej D czeéci robocze;
slimaka 2, stref¢ pierwszego sprezania 4 o dlugosei 7 D, strefe intensywnego uplastyczniania
S50 dIUgoéci 1.5D., strefe pierwszego fozprezania 6 o diugosci 4D, sirefe drugiego sprezania 7
o dtugosci 4D, strefe mieszania 8 o dlugosci 4D, strefe drugie)go rozprezania 9 o dlugosci 2D,
strefe odgazowania swobodnego 10 o dlugosci 1D, sirefe trzeciego sprezania; 11 o dlugosci
1D, strefe intensy wnego mieszania 12 o diugosci 1D i strefe dozowania 13 o diugosci 3D. Strefa
intensywnego uplastycznia 5 znajduje si¢ w odleglosci 14D od poczatku $limaka 2, to Jest.od
poczgtku strefy zasilania 3. W strefic § znajduja sie trzy segmenty ugniatajace. Pierwszy
segment to segment ugniatajgcy o pigeiu tarczach krzywkowych oraz o kacie wzajemnego
polozenia wsp(')l'pracuj_qc:v’ch tarcz’ krzywkowych wynoszacym 43° o prawym kierunku
pochylenia pozomnej linii érubowej kolejnych grzbietéow tarcz. Drugi segment znajdujgcy sigw
tej strefie to segment o trzech tarczach krzywkowych i o kacie wzajemnego polozenia
wspdlpracujgeych tarcz krzywkowych wynoszacym 90° 1 o neutralnym kierunku pochylenia-
pozornej linii srubowej Kolejnych grzbictow tarcz. Trzeci segment skiada sie z pieciu tarcz
krzywkowych o kacie wzajermnnego polozenia wspdlipracujacych tarcz wynoszacym 45° i o
lewym. kierunku pochylenia pozornej linii $rubowej kolejnych grzbietow tarcz. Strefa
micszania 8 sitami ugniatajagcymi jest usytuowana. w odleglosci 24,5D od poczatku slimaka 2,
to jest od poczatku strefy zasilania 3. W strefie te] sg usyluowane trzy segmenty ugniatajace.
Pierwszy segment ugniatajacy to segment o pigeiu larczach krzywkowych oraz o kacie
wzajemnego polozenia wspolpracujacych tarcz krzywkowych wynoszacym 4591 o prawym
kierunku pochylenia pozornej linii $rubowej kolejnych grzbietéw tarcz. Drugi segment
ugniatajacy to segment o ‘trzech tarczach krzywkowych o kacie wzajemnego polozenia
wspotpracujacych tarcz krzywkowych wynoszacym 90°1 o neutralnym kierunku pochylenia
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pozornej linii srubowej kolejnych grzbictéw tarcz. Trzeci segment sklada si¢ z pieciu tarcz
krzywkowych o kacie wzajemnego- polozenia wspoipracujacych tarcz WYynoszacym 45° i o
lewym kierunku pochylenia pozornej linii Srubowej kolejnych grzbietow tarcz. Strefa
intensywnego mieszania 12 jest w odlegloéci 36D od poczatku slimaka 2, to jest od poczatku
strefy zastlania 3. Strefa 12 posiada jeden segment, zawierajacy trzy nacinane elementy
tarczowe o odleglodci przesunigcia wzajemnego polozenia wspélpracujacych tarcz Wynoszacej
1/25D. Proces wytlaczania prowadzi si¢ w przy predkosci obrotowej slimakow 250 obr./min.
w temperaturze 70-90 °C, w kiorej nastgpuje ujednorodnienie i uplastycznienie pod wply.wem
dzialania sit écinajacych i temperatury przemieszczanej si¢ osiowo wzdhuz stref od 3 do.12
dodatkami. Tak zhomogenizowana i uplastyczniona kompozycja zostaje przetioczone przez
strefe dozowania 13 do nieuwidocznionéj na rysunku, zespolonej z ta strefa gfowicy
wytlaczarskiej otworowej. formujgcej wyrdb w postaci Zytek (precikow), po czym po ich
schlodzeniu wytwarza sig znanym sposobem spieniony granulat, ktéry mozna wykorzysta¢ jako
nosmik liofilizatow bakteryinych w postaci stalej.

Przy uzyciu ukladu uplastyczniajgcego wytlaczarki z tak wykonanymi $limakami 2
wedtug  przedmiotowego. wynalazku, otrzymany granulat do wytwarzania nosnikdw
liofilizatow bakteryjnych charakteryzuje sic wymaganym stopniem dyspersji t dystrybucji fazy
rozproszonej dodatkowych komponentéw jak: wspomagajace alkohole polihydroksylowe,
ttuszcze, azotowe pochodne kwasu weglowego, substancje mineralne i organiczng materie
poprodukeying z przemysiu olejarskiego i kawowego w matrycy skrobiowej, ziemniaczanej lub
kukurydziane;j.

Schematycznie uwidocznione na Fig. | otwory odgazowujace cylindra 1 wytlaczarki w
trakcie procesu. wytwarzania kompozycji skrobiowej sg zaslepione, poza otworem
odgazowujacym w strefie odgazowania swobodnego 10, W przypadku, w kiérym zawartosé
wilgoct w skiadnikach  mieszaniny jest za duza, przez co nastepuje wzrost cisnienia i
temperatury powodujacy uwalnianie si¢ zwigzkow lotnych z tworzywa polimerowego, a wiec
powstawanie pary wydostajacej sic wraz z wytloczyng z glowicy wyllaczarskiej, oczywistym

jest, ze pozostale otwory - odgazowania cylindra 1 nie beda zaslepiane. f




