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Nawoz organiczno-mineralny oraz sposob wytwarzania nawozu organiczno-
mineralnego

Przedmiotem wynalazku jest wielosktadnikowy naw6z organiczno-mineralny
oraz sposéb wytwarzania wielosktadnikowego nawozu organiczno-mineralnego.

Znany jest z koreanskiego patentu KR100333091B1 sposob otrzymywania
plynnego nawozu na bazie maczki krwi, rozlozone] za pomoca enzymu
endopeptydazy pochodzacej z Bacillus licheniformis z udziatem kwasow, takich jak
kwas siarkowy, kwas solny 1 kwas szczawiowy. Sposdb obejmuje mieszanie przed
dodaniem gtownych sktadnikoéw nawozu, roztozonej pltynnej maczki krwi w stosunku
objetosciowym 4:1 z roztworem dodatkéw, zapobiegajacych osadom 1 gniciu,
zawierajacym 0,1% EDTA, 0,2% sorbinianu potasu i 1-10% mocznika w 500 ml
plynnego nawozu. W japonskim zgloszeniu JPH0264082A opisano plynny nawoz,
fatwo przyswajalny i szybko dostepny roslinom, otrzymany poprzez hydrolize krwi
zwierzece] przy uzyciu dowolnego enzymu, kwasu lub zasady. Z hydrolizatu po
usunigciu czesci hemowej, otrzymuje si¢ zhydrolizowany roztwor biatka globiny
i przetwarza na plynny nawdz, charakteryzujacy si¢ wyréwnang rownowaga
aminokwasowa, zwlaszcza leucyny, alaniny 1 lizyny. Inny nawoéz organiczny,
poprawiajacy glebe opisany w zgloszeniu JP2001192286A otrzymuje si¢ z krwi
zwierzece], poddane] fermentacji mlekowej w celu otrzymania eluatu kompleksu
zelaza, nastgpnie oddzielony hemuron zaadsorbowany na zeolicie i wysuszony
stosuje si¢ jako nawdz, bogaty w sktadniki, takie jak N, P 1 K. Wynalazek znany ze
zgloszenia US2012000260A1 dotyczy sposobu wytwarzania cieklego nawozu
zawierajacego aminokwasy z  wykorzystaniem zwierzat gospodarskich,
obejmujacego rozdrobnienie pobranej krwi zwierzece] pochodzace] z rzezni oraz
w drugim etapie zmieszanie jej ze zmielong proteaza, wyekstrahowang z soi. Po
wywotaniu reakcji uzyskuje si¢ ciekly nawoz aminokwasowy, charakteryzujacy sie
podwyzszong zawarto$cig aminokwasow 1 dlugotrwata skutecznoscia w porownaniu
z konwencjonalnymi plynnymi nawozami. Opisany w patencie koreanskim
KR100726843B1 sposob wytwarzania nawozu zawierajagcego maczke z krwi
zwierzece], przeznaczonego do uprawy roslin, obejmuje mieszanie krwi po
sterylizacji, zageszczeniu 1 koagulacji z materialem organicznym 1 zaszczepianie

reagentéw mikroorganizmami. Przy czym materiat organiczny wybrany jest z grupy



obejmujacej poptuczyny ryzowe, makuchy z nasion, oleju palmowego lub
rycynowego, otreby pszenne, maczki: sojowa, migsno-kostna i rybna.

Wynalazek znany z chinskiego zgloszenia patentowego CN101659582A
dotyczy sposobu wytwarzania nawozu przeznaczonego do upraw, w ktorym
przeksztatca sie odchody zwierzeco-drobiowe w aminokwasy, poprzez kwasowa
hydroliz¢ odchodéw. Hydrolizat w celu uzyskania wydajnego nawozu do
ekologiczne] produkcji rolniczej] miesza sie ze $rodkami: dyspergujacym,
powlekajagcym,  wypetniajacym,  pochtaniajacym  zapachy, utrzymujgcym
przyczepno$¢. Nawoz ten ma dobry wplyw na rozprzestrzenianie si¢ potrzebnych
drobnoustrojéw w glebie i zapobiega twardnieniu gleby.

Istote wynalazku stanowi nawo6z organiczno-mineralny, zawierajacy oprocz
makroelementéw i1 mikroelementow, od 0,01% do 1% wagowych mieszaniny
aminokwasow, pozyskanych z pomiotu kurzego oraz maczki migsno-kostnej, metoda
hydrolizy kwasowej z uzyciem kwasu siarkowego(VI) lub mieszaniny kwasu
siarkowego(VI) 1 kwasu fosforowego(V) oraz od 0,002% do 0,03% wagowych
porfiryn, pochodzacych z suszonej krwi lub suszonej hemoglobiny. Zawartos¢
makroelementéw w nawozie wynosi w procentach wagowych (% w.): N od 3% do
9% w., C od 10% do 35% w., P2Os od 2% do 6% w., K»O od 2% do 5% w., CaO
od 3% do 7% w., MgO od 5% do 12% w., SO3 0od 15% do 30% w., a mikroelementow:
Cu od 0,05% do 0,4% w., Fe od 0,05% do 0,8% w., Mn od 0,05% do 0,8% w.,
Zn od 0,05% do 0,8% w. Przy czym mieszanina aminokwasdw otrzymana z pomiotu
kurzego oraz maczki migsno-kostnej zawiera w swoim sktadzie kwas asparaginowy,
kwas glutaminowy, seryne, histydyne, argining, treonine, alanine, proline, tyrozyne,
waling, metioning, cysteing, izoleucyne, leucyne, fenyloalanine, lizyne, glutaming,
5-hydroksylizyne, cytruline, kwas n-acetyloasparaginowy, glicylo-l-proline, kwas
gamma-aminomastowy 1 cystationine.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposob wytwarzania nawozu
organiczno-mineralnego, ktory obejmuje hydroliz¢ kwasowa pomiotu kurzego oraz
maczki miesno kostnej 1 neutralizacj¢ z wykorzystaniem alkalicznych zwiazkéw
mineralnych.

Sposob wytwarzania wielosktadnikowego nawozu organiczno-mineralnego

z aminokwasami, porfirynami i makro- oraz mikroelementami, polega na tym, ze



pomiot kurzy oraz maczke miesno kostng, zmieszane w proporcji od 7:1 do 7:4,
poddaje si¢ hydrolizie kwasowej z wykorzystaniem kwasu siarkowego(VI),
korzystnie o stezeniu od 30% m/m do 96% m/m, uzupelnionego o mikroelementy,
takie jak Cu, Fe, Mn, Zn, pochodzace z soli siarczanowych w stezeniu od 0,01 do 1%
kazdy, zachowujac stosunek mieszaniny obornika kurzego oraz maczki migsno-
kostnej do kwasu w zakresie od 1:1 do 1:3. Proces prowadzi si¢ w temperaturze od
18°C do 100°C przez 1 godzine. Po tym czasie hydrolizat doprowadza si¢ do pH
w granicach od 2 do 3 z wykorzystaniem statego wodorotlenku potasu, a nastepnie
dodaje sie¢ suszona krew lub hemoglobing w stosunku krwi/hemoglobiny do
mieszaniny w zakresie od 1:15 do 1:3. Hydrolizat uzupelnia si¢ o azot pochodzacy
z roztworu saletrzano-mocznikowego, zachowujac stosunek hydrolizatu do roztworu
saletrzano-mocznikowego w zakresie od 20:1 do 4:1 oraz o lignosulfonian cynku
stanowiacy od 1% m/m do 6% m/m mieszaniny. Korzystnie roztwor granuluje si¢
mieszaning torfu oraz tlenku magnezu, zmieszanych w stosunku od 3:1 do 1:1,
stosujac stosunek mieszaniny do lepiszcza wynoszacy od 4:1 do 1:1. Otrzymany
preparat suszy si¢ w temperaturze 40°C.

Korzystnie pomiot kurzy oraz maczke miesno-kostng, bedaca odpadem
z przetworstwa spozywczego, poddaje sie hydrolizie w mieszaninie kwasow:
siarkowego(VI) oraz fosforowego(V), zmieszanych w stosunku od 1:1 do 5:1,
o stezeniu w zakresie od 30% m/m do 90% m/m.

W wariancie sposobu czesciowo zneutralizowany hydrolizat granuluje si¢
mieszaning torfu, tlenku magnezu i/lub popiotu ze spalania biomasy, zmieszanych
w stosunku 2:1:1 do 2,5:1:0,5.

Istotng cecha rozwiazania wedtug wynalazku jest zastosowanie hemoglobiny
lub suszonej krwi jako zrodta porfiryn, ktére zwiekszaja odpornos¢ roslin na stres
oraz dostarczaja nawozonym roslinom sktadnika, potrzebnego do budowy komorek
odpowiedzialnych za fotosyntezg, tym samym zwigkszajagc ich zdolnos¢ do
fotosyntezy. W nawozie wedtug wynalazku wykorzystano zalety porfiryn, bedacych
katalizatorami w procesie przeksztatcania swiatla stonecznego w energie chemiczna,
do produkcji cukrow 1 tlenu. Z kolei aminokwasy, bedace sktadnikiem biatek obecne
w sktadzie nawozu, wplywaja na wzrost 1 rozw¢j roslin, poprawiajac ich wyglad

i jakos¢. Do zalet nawozow zawierajacych porfiryny oraz aminokwasy naleza



zdolno$¢ do poprawy jakosci gleby, zwigkszania wzrostu roslin i efektywnosci
pobierania oraz wykorzystania sktadnikow odzywczych, a takze zwielokrotnianie
plonow.

Nawéz wedlug wynalazku, zawierajacy naturalne sktadniki, zwlaszcza
aminokwasy biostymulujace wzrost roélin 1 porfiryny, bedace prekursorami syntezy
chlorofilu oraz zbilansowany sklad makro- 1 mikrosktadnikéw, skutecznie zasila
ro$liny uprawne w najbardziej pozadane sktadniki odzywcze i jednoczesnie spetnia
wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z
dnia 5 czerwca 2019 r. dla statych nawozow organiczno-mineralnych (Norwg <1%, Neat
<2,5%, Corg.<7,5%).

Zaleta wynalazku jest dostarczanie przyjaznego biologicznie nawozu,
bogatego w sktadniki odzywcze, ktore mozna dostosowa¢ do spelnienia wymagan
konkretnych ro$lin uprawnych, bilansujac ilos¢ sktadnikow odzywczych
dostarczanych do gleby, w optymalny ekonomicznie sposob. Korzysci ekonomiczne
uzyskano, dzigki zastosowaniu hydrolizy z uzyciem kwasu siarkowego(VI) lub
mieszaniny kwasu siarkowego(VI) oraz kwasu fosforowego(V), pozwalajace] na
jednoczesne wprowadzenie do preparatu istotnych sktadnikow nawozowych, takich
jak fosfor i siarka. Ponadto ze wzgledu na to, ze roztwor hydrolizujgcy zawiera
mikrosktadniki, jednocze$nie wzbogaca sie nawodz w takie sktadniki jak Cu, Fe, Mn,
Zn, przy skréceniu czasu trwania procesu do 1 godziny. Nie bez znaczenia jest, ze
wymienione zalety rozwigzania skutkuja zmniejszeniem ilosci wprowadzanych do
srodowiska sktadnikow ubocznych, a nawet eliminuja problem zanieczyszczania
srodowiska, wynikajacy z obecnosci niepozadanych sktadnikow. Korzystne jest
réwniez wykorzystanie surowcow odpadowych, zwlaszcza obornika kurzego,
bedacego dostepnym odpadem bogatym w azot (~3 — 4%), fosfor (~1 — 2%) oraz
potas (~2 — 3%), a takze w mikroelementy.

Znane ze stanu techniki rozwigzania, zwigzane sg z obecnoscig sktadnikow,
ktére nie sa korzystne nawozowo, np. chlorkow pochodzacych z kwasu
chlorowodorowego 1 najczesciej wymagaja dlugiego czasu prowadzenia procesu, co
jest niekorzystne w warunkach przemystowych.

Do istotnych zalet sposobu wedlug wynalazku nalezy warto$¢ uzytkowa

otrzymanego nawozu, ktory zawiera makro- i mikrosktadniki, aminokwasy oraz



porfiryny. Wynalazek dostarcza bezodpadowa metode produkcji nawozu,
eliminujaca koszty zwigzane z utylizacja odpaddéw, co z punktu widzenia zysku
ekonomicznego korzystnie wyrdznia rozwigzanie na tle istniejacych sposobow
wytwarzania nawozow.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w ponizszych przyktadach, ktére
nie wyczerpujg wszystkich wariantéw realizacji wynalazku.
PRZYKLAD 1
Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, w reaktorze ze stali kwasoodpornej z
mieszaniem umieszcza si¢ 250 kg wody, 92,7 kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 96%
(H2SO4) oraz 14,5 kg kwasu fosforowego(V) o stezeniu 85% (H3POs). Do
mieszaniny kwasow dodaje sie 8,2 kg siarczanu miedzi (CuSO4-5H>0), 10,4 kg
siarczanu zelaza (FeSO4-7H20), 6,4 kg siarczanu manganu (MnSO4-H>0) oraz 9,1
kg siarczanu cynku (ZnSO4-7H20). Do roztworu przenosi si¢ 270,4 kg pomiotu
kurzego oraz 38,6 kg maczki migsno-kostnej (odpad kat. 2). Hydrolize prowadzi sie
przez godzing w temperaturze 18°C, z cigglym mieszaniem. Nastepnie do reaktora
dodaje si¢ w kolejnosci: 19,3 kg wodorotlenku potasu, 38,6 kg suszonej krwi, 29,0
kg roztworu saletrzano-mocznikowego oraz 12,9 kg lignosulfonianu cynku.
Réwnolegle, w drugim reaktorze miesza si¢ 142,1 kg zmielonego torfu oraz 57,5 kg
tlenku magnezu. Mieszaning z pierwszego reaktora granuluje si¢ w granulatorze
bebnowym z wykorzystaniem przygotowanego lepiszcza. Granulat suszy sie w
temperaturze 40°C. Wedlug sposobu otrzymuje si¢ nawéz o nastepujacym sktadzie:
N: 4,3%, C: 21,5%, P»20s: 3,3%, K»0: 3,2%, CaO: 3,5%, MgO: 10,5%, SO3: 21,8%,
Cu: 3064 mg/kg, Fe, 4480 mg/kg, Mn: 4553 mg/kg, Zn: 6621 mg/kg, sumaryczna
zawarto$¢ aminokwasow z grupy kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryna,
histydyna, arginina, treonina, alanina, prolina, tyrozyna, walina, metionina, cysteina,
izoleucyna, leucyna, fenyloalanina, lizyna, glutamina, 5-hydroksylizyna, cytrulina,
kwas n-acetyloasparaginowy, glicylo-l-prolina, kwas gamma-aminomastowy,
cystationina: 196 mg/kg, porfiryny: 88 mg/kg Zawarto$¢ zanieczyszczan w
nawozach: As<40 mg/kg s.m., Cd<3, mg/kg s.m., Cr(VI)<2,0 mg/kg s.m., Hg<1,0
mg/kg s.m., Ni<50 mg/kg s.m., Pb<12 mg/kg s.m, biuret<12 mg/kg s.m., Salmonella

spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae nie wiecej niz 1 000 w



1 g. Nawoz stosuje sie pod uprawe pszenicy w dawce 450 kg/h uzyskujac o okoto
20% wiekszy plon.

PRZYKLAD 2

W odmianie sposobu wedlug wynalazku, w reaktorze ze stali kwasoodpornej z
mieszaniem 1 ptaszczem grzejnym umieszcza si¢ 357,2 kg kwasu siarkowego(VI) o
stezeniu 96% (H2SO4) 1 dodaje sie 8,0 kg siarczanu miedzi (CuSO4-5H,0), 10,2 kg
siarczanu zelaza (FeSO4-7H20), 6,3 kg siarczanu manganu (MnSO4-H20) oraz 9,0
kg siarczanu cynku (ZnSO4-7H20). Do roztworu przenosi si¢ 264,9 kg pomiotu
kurzego oraz 37,8 kg maczki migsno-kostnej (odpad kat. 2). Hydroliz¢ prowadzi si¢
przez godzing w temperaturze 100°C, z ciagglym mieszaniem. Nastepnie do reaktora
dodaje si¢ w kolejnosci: 18,9 kg wodorotlenku potasu, 37,8 kg hemoglobiny, 28,4 kg
roztworu saletrzano-mocznikowego oraz 12,6 kg lignosulfonianu cynku.
Réwnolegle, w drugim reaktorze miesza si¢ 106,6 kg zmielonego torfu, 45,5 kg
tlenku magnezu oraz 64,0 kg popiotu ze spalania biomasy. Mieszaning z pierwszego
reaktora granuluje sie w granulatorze bebnowym z wykorzystaniem przygotowanego
lepiszcza. Granulat suszy si¢ w temperaturze 40°C. Wedlug sposobu otrzymuje si¢
nawdz o nastgpujacym sktadzie: N: 4,0%, C: 19,3%, P2Os: 2,0%, K>O: 3,5%, CaO:
5,8%, MgO: 9,3%, SOs3: 29,0%, Cu: 2804 mg/kg, Fe, 5800 mg/kg, Mn: 5351 mg/kg,
Zn: 6769 mg/kg, sumaryczna zawarto$¢ aminokwasow z grupy kwas asparaginowy,
kwas glutaminowy, seryna, histydyna, arginina, treonina, alanina, prolina, tyrozyna,
walina, metionina, cysteina, izoleucyna, leucyna, fenyloalanina, lizyna, glutamina, 5-
hydroksylizyna, cytrulina, kwas n-acetyloasparaginowy, glicylo-l-prolina, kwas
gamma-aminomastowy, cystationina: 257 mg/kg, porfiryny: 84 mg/kg. Zawartos¢
zanieczyszczan w nawozach: As<40 mg/kg s.m., Cd<3, mg/kg s.m., Cr(V[)<2,0
mg/kg s.m., Hg<1,0 mg/kg s.m., Ni<50 mg/kg s.m., Pb<12 mg/kg s.m., biuret<12
mg/kg s.m., Salmonella spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae
nie wigcej niz 1 000 w 1 g. Nawoz stosuje sie pod uprawe rzepaku w dawce 450 kg/h,
uzyskujac o okoto 12% wigkszy plon.

PRZYKLAD 3

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, w reaktorze ze stali kwasoodpornej z
mieszaniem 1 ptaszczem grzejnym umieszcza si¢ 178,6 kg kwasu siarkowego(VI) o

stezeniu 96% (H2S04) oraz 178,6 kg kwasu fosforowego(V) i1 dodaje sie 0,8 kg



siarczanu miedzi (CuSO4 5SH20), 0,1 kg siarczanu zelaza (FeSOs 7H20), 0,6 kg
siarczanu manganu (MnSO4-H>0) oraz 0,9 kg siarczanu cynku (ZnSO4 7H20). Do
roztworu przenosi si¢ 200 kg pomiotu kurzego oraz 101 kg maczki migsno-kostne]
(odpad kat. 2). Hydroliz¢ prowadzi si¢ przez godzine w temperaturze 40°C, z ciaglym
mieszaniem. Nastepnie do reaktora dodaje si¢ w kolejnosci: 20,5 kg wodorotlenku
potasu, 20,5 kg suszonej krwi, 30,0 kg roztworu saletrzano-mocznikowego oraz 20,4
kg lignosulfonianu cynku. Réwnolegle, w drugim reaktorze miesza si¢ 130,6 kg
zmielonego torfu, 45,8 kg tlenku magnezu oraz 30,0 kg popiotu ze spalania biomasy.
Mieszanine z pierwszego reaktora granuluje si¢ w granulatorze bebnowym z
wykorzystaniem przygotowanego lepiszcza. Granulat suszy si¢ w temperaturze 40°C.
Wedtug sposobu otrzymuje si¢ nawoz o nastepujacym sktadzie: N: 5,4%, C: 28,6%,
P»20s: 4,3%, K»O: 3,4%, CaO: 3,1%, MgO: 6,2%, SOs: 20,8%, Cu: 1520 mg/kg, Fe,
2514 mg/kg, Mn: 1385 mg/kg, Zn: 2254 mg/kg, sumaryczna zawartosé
aminokwasow z grupy kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryna, histydyna,
arginina, treonina, alanina, prolina, tyrozyna, walina, metionina, cysteina,
izoleucyna, leucyna, fenyloalanina, lizyna, glutamina, 5-hydroksylizyna, cytrulina,
kwas n-acetyloasparaginowy, glicylo-l-prolina, kwas gamma-aminomastowy,
cystationina: 315 mg/kg, porfiryny: 91 mg/kg Zawarto$¢ zanieczyszczan w
nawozach: As<40 mg/kg s.m., Cd<3, mg/kg s.m., Cr(VI)<2,0 mg/kg s.m., Hg<1,0
mg/kg s.m., Ni<50 mg/kg s.m., Pb<12 mg/kg s.m, biuret<12 mg/kg s.m., Salmonella
spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae nie wiecej niz 1 000 w
1 g. Nawoz stosuje sie pod uprawe kukurydzy w dawce 500 kg/h, uzyskujac o okoto
18% wigkszy plon.

PRZYKLAD 4

W odmianie sposobu wedlug wynalazku, w reaktorze ze stali kwasoodpornej z
mieszaniem umieszcza si¢ 214 kg wody, 123,6 kwasu siarkowego(VI) o stezeniu
96% (H2SO04) oraz 19,3 kg kwasu fosforowego(V) o stezeniu 85% (H3PO4). Do
mieszaniny kwasow dodaje sie 8,2 kg siarczanu miedzi (CuSO4-5H>0), 10,4 kg
siarczanu zelaza (FeSO4-7H20), 6,4 kg siarczanu manganu (MnSO4-H>0) oraz 9,1
kg siarczanu cynku (ZnSO4-7H20). Do roztworu przenosi si¢ 270,4 kg pomiotu
kurzego oraz 38,6 kg maczki migsno-kostnej (odpad kat. 2). Hydroliz¢ prowadzi si¢

przez godzing w temperaturze 18°C, z cigglym mieszaniem. Nastepnie do reaktora



dodaje si¢ w kolejnosci: 10,0 kg wodorotlenku potasu, 60,1 kg suszonej krwi, 40,0
kg roztworu saletrzano-mocznikowego oraz 30,1 kg lignosulfonianu cynku.
Réwnolegle, w drugim reaktorze miesza si¢ 142,1 kg zmielonego torfu oraz 38,5 kg
tlenku magnezu. Mieszaning z pierwszego reaktora granuluje si¢ w granulatorze
bebnowym z wykorzystaniem przygotowanego lepiszcza. Granulat suszy sie w
temperaturze 40°C. Wedltug sposobu otrzymuje si¢ nawéz o nastepujacym skladzie:
N: 7,3%, C: 30,5%, P20s: 2,9%, K>0: 2,4%, CaO: 4,5%, MgO: 9,1%, SOs: 24,8%,
Cu: 3004 mg/kg, Fe, 4051 mg/kg, Mn: 4153 mg/kg, Zn: 7851 mg/kg, sumaryczna
zawarto$¢ aminokwasow z grupy kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryna,
histydyna, arginina, treonina, alanina, prolina, tyrozyna, walina, metionina, cysteina,
izoleucyna, leucyna, fenyloalanina, lizyna, glutamina, 5-hydroksylizyna, cytrulina,
kwas n-acetyloasparaginowy, glicylo-l-prolina, kwas gamma-aminomastowy,
cystationina: 302 mg/kg, porfiryny: 110 mg/kg. Zawartos¢ zanieczyszczan w
nawozach: As<40 mg/kg s.m., Cd<3, mg/kg s.m., Cr(VD<2,0 mg/kg s.m., Hg<1,0
mg/kg s.m., Ni<50 mg/kg s.m., Pb<12 mg/kg s.m, biuret<12 mg/kg s.m., Salmonella
spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae nie wiecej niz 1 000 w
1 g. Nawoz stosuje sie pod uprawe ziemniakow w dawce 300 kg/ha, uzyskujac o

okoto 15% wigkszy plon.



