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Bariera uszczelniajgca i sposob uszczelniania podtoza z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych

Przedmiotem wynalazku jest bariera uszczelniajgca i sposdb uszczelniania podioza
z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych. Uszczelnianie podtoza wedtug wynalazku ma
zastosowanie zwtaszcza przy budowie sktadowisk cdpaddéw wydobywczych i komunalnych.

Powloka uszczelniajgca i sposéb jej wykonania na sktadowiskach odpadéw przedstawione sg
w opisie zgtoszenia patentowego PL348093A1. Powitoke uszczelniajgcg tworzg dwie warstwy
geowtdkniny lub geokompozytu, ktérych pasma w tych warstwach sg poprzecznie utozone wzgledem
siebie, a w danej warstwie sagsiadujgce pasma sg utozone na styk wzdtuz ich dtuzszych bokéw i na
zaktadke na krotszych bokach. Pomiedzy warstwami geowtdkniny lub geokompozytu znajduje sie
izolacja z masy bitumiczne;.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL344759A1 znany jest spos6b uszczelniania sktadowisk
odpaddéw przemystowych lub komunalnych, ktéry polega na tym, ze znajdujgce sie w niecce utwardzone
ziemne podtoze pokrywa sie¢ izolacyjng warstwg mutu weglowego o grubosci od 0,5 mdo 1,5 m, a na
nig naktada sie naprzemiennie warstwy odpadéw przemystowych lub komunalnych oraz warstwy mutu
weglowego.

Niecke sktadowiska odpaddw, w ktérej znajduje sie wielowarstwowa izolacja przedstawia opis
zgtoszenia patentowego DE10337375A1. Podtoze niecki pokrywa sie co najmniej dwiema
wodoodpornymi warstwami z ceramicznym $rodkiem wigzacym i co najmniej jedng wodoszczelng
warstwg folii z tworzywa sztucznego. Dodatkowo izolacja zawiera co najmniej jedng warstwe filtracyjng
do odprowadzania wéd opadowych.

Modutowg konstrukcje sktadowiska odpadéw sktadajgcag sie z warstw rekultywacyjnych,
z warstw sktadowanych odpadéw i z warstw izolacyjnych, a takze z drenazy odciekéw i przewodéw
odprowadzajgcych gazy przedstawia opis zgtoszenia patentowego PL314597A1.

W opisie zgtoszenia patentowego PL290249A1 ujawniona jest struktura nieprzepuszczalnego
ekranu na sktadowisku odpadow, ktérego gtdwnym komponentem sg popioty lotne.

Sposéb uszczelniania podtoza na odkrytym sktadowisku odpadéw komunalnych lub przemystowych,
w ktérym wykorzystywane sa popioty lotne przedstawiony jest réwniez w opisie patentowym
PL200216B1. Podtoze sktadowiska wielokrotnie pokrywa sie gestg wodng zawiesing popiotéw lotnych
wytwarzanych w kottach pytowych podczas spalania wegli kamiennych. Do zawiesiny popiotéw lotnych
dodaje sie cement hutniczy, cement portlandzki lub mielone wapno palone.

Podobne sposoby uszczelniania podtoza na otwartych sktadowiskach odpadéw przedstawione sag
w opisach patentowych PL174532B1, PL170766B1 i PL209589B1. W sposobach tych wykorzystuje sie
plastyczng mase powstatg po sezonowaniu zawiesiny popiotdéw lotnych albo popiotéw lotnych

z dodatkiem gliny lub itu, albo popiotéw lotnych z dodatkiem cementu portlandzkiego, ktérg poddaje sie
mechanicznemu zageszczaniu. Stosowang zawiesine popiotéw lotnych i cementu portlandzkiego po
stwardnieniu pokrywa sie warstwg dyspersji kopolimeru winylowo-maleinowego z dodatkiem diamidu

kwasu weglowego.
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Warstwy izolacyjne z popiotéw lotnych wykorzystywane sg takze w sposobie wykonania czaszy
sktadowiska odpadéw ujawnionym w opisie patentowym PL169925B1, a takze w sposobie
uszczelniania sktadowiska materiatdbw odpadowych przedstawionym w opisie patentowym
PL178282B1. W tym ostatnim powierzchnie sktadowiska materiatbw odpadowych pokrywa sie ptynng
samozestalajgcg sie masa, kiéra sktada sie miedzy innymi z popiotdow lotnych, glinki oraz spoiwa
hydraulicznego i rozwioknionej masy papiermiczej. Spoiwem hydraulicznym moze by¢ cement, wapno
gaszone lub gips.

Z opisu patentowego PL165478B1 znany jest sposdb uszczelniania piaszczystych podiozy,
zwlaszcza przeznaczonych na sktadowiska odpadéw komunalnych i przemystowych. Sposéb polega
natym, Ze na podtozu sktadowiska naprzemiennie uktada sie warstwy zageszczonego piasku lub innego
materiatu separacyjno-nosnego oraz stabilizowanej gytii, ktérg stosuje sie w postaci gestej wodnej
zawiesiny.

Spos6b izolowania zbiornikéw na odpady niebezpieczne dla $rodowiska, w ktérym stosuje sie
wykonang z mineratéw ilastych przestone odgradzajgcg dno i Sciany boczne zbiornikdw przedstawiony
jest w opisie patentowym PL220655B1.

Sposbéb budowy podtoza na sktadowisku odpadéw poweglowych ujawniony jest w opisie
zgtoszenia patentowego PL304101A1. W tym sposobie podioze sktadowiska wykonuje sie w z kilku
warstw odpaddéw poweglowych o roéznej granulaciji, ktére nasyca sie spoiwem krzemianowym.
Dodatkowo wytworzong bariere zrasza sie wodnym roztworem chlorku amonu, a po utwardzeniu
pokrywa sie jg wierzchnig warstwg izolacyjng.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL316091A1 znany jest sposéb izolowania sktadowiska
odpadéw od czynnikéw atmosferycznych. Sposéb ten polega na pokryciu skladowiska trzema
warstwami, z ktérych pierwsza jest mieszaning odpadéw tego sktadowiska i substancji zawierajgcych
wapno odpadowe lub dolomit, drugg stanowi wapno, a trzecia warstwa jest mieszaning wapna
odpadowego i osadoéw Sciekowych.

Spos6b uszczelniania sktadowisk statych odpadéw komunalnych tréjwarstwowg izolacjg, na
ktérg sktada sie folia PCV, lepik asfaltowy i materiat podtoza sktadowiska przedstawiony jest w opisie
zgtoszenia patentowego PL289521A1.

Sposbéb budowy skiadowisk dla odpadéw niebezpiecznych zawierajagcych metale ciezkie
ujawniony jest w opisie patentowym PL186766B1. Sposob polega na tym, ze wytwarza sie
fizykochemicznie aktywne podioze wigzgce jony uwalnianych metali sktadajgce sie z odpadow
zawierajgcych co najmniej 50% wagowych weglanu wapnia, na przykfad dolomitowych odpadoéw
poflotacyjnych rud Zn-Pb.

Strukture izolacyjnych warstw pokrywajacych sktadowisko odpaddw tworzonych przez warstwe
profilujgcg i wyréwnujgcg, warstwe uszczelniajgcg, warstwe drenazowg, geowidknine odporng na
filtrowanie i warstwe gleby prezentuje opis zgtoszenia patentowego EP1543890A1.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201785778U znana jest konstrukcja powtoki izolujgcej

skfadowisko odpadow, ktéra sktada sie z nieprzepuszczalnej membrany HDPE z polietylenu o duzej

gestosci roztozonej na wodoodpornej warstwie amortyzujgcej z bentonitu sodowego GCL.
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Strukture warstw zabezpieczajgcych przed przenikaniem odciekéw ze skfadowiska odpadéw do
gruntu ujawnia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201554044U. Zastosowane sg dwie warstwy

z geomembrany HDPE, pomiedzy ktérymi utozona jest sie¢ drenazu wykonanego z geokompozytu, przy
czym gtéwny odciek odprowadzany jest nad gérng geomembrang.

Opis zgtoszenia patentowego CN109403388A ujawnia konstrukcje kotwigcg membrany HDPE
na skfadowisku odpadéw sanitarnych oraz sposéb mocowania konstrukcji kotwigcej. Wykorzystywana
jest przy tym membrana geotechniczna roziozona na zageszczonej warstwie gliny na podtozu
skfadowiska, a na gornej powierzchni membrany przymocowana jest szczelnie tkanina geotechniczna.

Konstrukcje uszczelniajgcg sktadowisko odpadéw skiadajgcy sie z nieprzepuszczalnych warstw
rozmieszczonych na podtozu i bokach sktadowiska wykonanych ze zwiru i geomembrany oraz
nieprzesigkajgcej ostony przykrywajacej sktadowisko przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego
CN212896492U.

Konstrukcje uszczelniajgcg sktadowisko odpaddéw przedstawia takze opis zgtoszenia patentowego

CN109570181A. Poditoze i boczne powierzchnie skiadowiska wykonane sg z warstw
nieprzepuszczalnych materiatébw, pomiedzy ktérymi utozone sg rury melioracyjne potgczone
z oczyszczalnig $ciekdéw. Ostone przykrywajgcg sktadowisko tworzy warstwa ttucznia, geomembrana,
siatka drenazowa oraz warstwa wegetacyjna, przy czym w warstwie ttucznia umieszczone sg odciggi
potaczone ze stacjg gromadzenia gazu.
Uszczelnienie sktadowiska odpadéw zaprezentowane w opisie zgtoszenia patentowego
CN112962680A sktada sie z dolnych i bocznych warstw zapobiegajgcych przenikaniu odciekéw ze
sktadowiska do gruntu. Tworzg je kolejno zageszczona warstwa podtoza, warstwa zageszczajgcego
gruntu cementowego, warstwa geomembrany HDPE oraz warstwa odprowadzajgca odcieki i warstwa
drenazowa. Ostone skfadowiska tworzy samo zageszczajgca sie warstwa gruntu cementowego
i warstwa geomembrany HDPE.

Spos6b uktadania geomembrany HDPE z polietylenu o duzej gestoSci przy konstrukcji

skfadowiska odpadow prezentuje opis zgtoszenia patentowego CN114606984A, a zastosowanie folii

geotechnicznej o chropowatej powierzchni na skltadowisku odpadoéw, ktéra zapobiega jej zsuwaniu sie

podczas sktadowania odpadéw ujawnia opis wzoru uzytkowego CN201047082Y.

Celem wynalazku jest wytworzenie szczelnej bariery, ktéra bedzie zabezpieczaé grunt i wody

gruntowe przed szkodliwymi zanieczyszczeniami, np. przenikajgcymi ze sktadowiska odpadow.

Przedmiotem wynalazku jest bariera uszczelniajgca i sposéb uszczelniania podioza
z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych. Istotg bariery wykorzystujgcej odpady wydobywcze,
zawierajgcej materiat ilasty ze $rodkiem wigzgcym jest to, ze na zageszczonym spoistym podiozu
o wspdtczynniku filtracji ponizej 10-° m/s znajdujg sie naprzemiennie utozone zageszczone warstwy:
— materiatu ilastego ze Srodkiem wigzgcym o wspétczynniku filtracji ponizej 10-° m/s,
— zwietrzatych ilastych odpadéw wydobywczych o wielkoSci ziarn mniejszej od 30 mm i o wskazniku

zageszczenia powyzej 0,94 i wspdtczynniku filtracji ponizej 107 m/s.
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Sumaryczna grubos$¢ zageszczonych warstw materiatu ilastego ze $rodkiem wigzacym i zageszczonych
warstw zwietrzatych ilastych odpadéw wydobywczych jest nie mniejsza niz 1 m.

Istotg sposobu uszczelniania poditoza z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych, w ktdérym
usuwa sie warstwe powierzchniowg gleby i zageszcza sie podtoze, a nastepnie naktada sie na podtoze
materiat ilasty jest to, ze z powierzchni terenu co najmniej przekraczajgcej obszar uszczelnianego
podifoza usuwa sie warstwe gleby co najmniej do poziomu wymywania, a nastepnie zageszcza sie
mechanicznie spoiste podtoze do wspétczynnika filtracji ponizej 10¢ m/s. W dalszej kolejnosci na
spoiste podioze na przemian naktada sie zageszczane warstwy materiatu ilastego ze $rodkiem
wigzacym o wspdtczynniku filtracji ponizej 10° m/s oraz zageszczane warstwy zwietrzatych ilastych
odpadéw wydobywczych o wielkosci ziarn mniejszej od 30 mm i o wskazniku zageszczenia
powyzej 0,94 i wspdtczynniku filtracji ponizej 107 m/s. Sumaryczna grubo$¢ zageszczonych warstw
materiatu ilastego ze $rodkiem wigzacym i zageszczonych warstw zwietrzatych ilastych odpadéw

wydobywczych jest nie mniejsza niz 1 m.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku na skfadowisku odpaddéw jest zabezpieczony
grunt i wody gruntowe przed zanieczyszczeniem szkodliwymi substancjami wymywanymi

z gromadzonych na sktadowisku odpadéw.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Sposéb uszcezelniania podioza z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych w przyktadach
wykonania wykorzystano przy budowie sktadowisk odpadéw wydobywczych 4. Sposob polegat na tym,
ze z przeznaczonego na skfadowisko obszaru o powierzchni S znajdujgcego sie w rejonie, w ktérym
Srednia roczna opadow atmosferycznych wynosita P usunieto warstwe powierzchniowg gleby
o grubosci H i zageszczono podtoze 1 do warto$ci wspdtczynnika filtracji ki i do infiltracji efektywnej I1.
Nastepnie na zageszczone podtoze 1 na przemian naktadano zageszczane mechanicznie walcami
wibracyjnymi dwie warstwy materiatu ilastego ze $rodkiem wigzgcym 2 o grubosci he, o wskazniku
zageszczenia Is2, o wspofczynniku filtracji kzi o infiltracji efektywnej 2 oraz zageszczane mechanicznie
walcami wibracyjnymi dwie warstwy czedciowo zwietrzatych ilastych odpadéw wydobywczych 3
0 maksymalnej wielkosci ziarn 30 mm i o grubosci hs, wskazniku zageszczenia Iss, wartosci
wspotczynnika filtracji ks oraz infiltracji efektywnej Is. Wykonane uszczelnienie podtoza miato
sumaryczng grubos$é hy, a wspétczynnik filtracji uszczelnienia miat warto$¢ ky.

W pierwszym przykfadzie wykonania na zageszczonym podtozu 1 jako pierwszg utozono zageszczang
warstwe materiatu ilastego ze $rodkiem wigzgcym 2. Materiatem ilastym byty tupki ilaste, a $rodkiem
wigzgcym byt gips i szkto wodne odpowiednio w stezeniach procentowych masowych 2% i 1%.

W drugim przyktadzie wykonania na zageszczonym podtozu 1 jako pierwszg ufozono zageszczang
warstwe zwietrzatych ilastych odpadéw wydobywczych 3. Materiatem ilastym byty gliny ilaste,
a srodkiem wigzacym byta gytia jeziorna i popioty lotne odpowiednio w stezeniach procentowych

masowych 10% i 5%.
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W trzecim przyktadzie wykonania na zageszczonym podtozu jako pierwszg utozono zageszczang

warstwe materiatu ilastego ze $rodkiem wigzgcym 2. Materiatem ilastym byly tupki ilaste, a $rodkiem

wigzacym byly dekstryny i modyfikowana skrobia odpowiednio w stezeniach procentowych masowych

5% i 2%.

We wszystkich przyktadach zwietrzatymi ilastymi odpadami wydobywczymi 3 byt materiat, ktéry przez

kilkanascie lat zalegat na sktadowisku odpadow wydobywczych 4 w kopalni Bogdanka.

Dane dotyczgce parametréw podtoza i charakterystyk barier uszczelniajgcych w przyktadach wykonania

przedstawione sg w tabeli.

Tabela. Parametry podtoza i bariery uszczelniajgcej, w ktorej wykorzystywane sg odpady wydobywcze

he Iss ko I hs Iss  |ks Ia hu ks
[m/rok]{im} Il fm/s] |lmirok]iim] [-] fm/s]  |[m/rok]|im] [m/s]

05375 [088 [0 Jouz [os_[ise [1ov (005 [15[ro™ |

P H Ki I
Przyktad
ha] |lmm] |lm]  |[m/s]
1 5 500 |04 |10°®
2 10 600 (0,3 [107
3 20 700 0,2 |10°8
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