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Zastrzezenia patentowe

1. Sposob sterowania wektorowego silnika PMSM, w ktérym z silnika PMSM (1) odczytuje sie za
pomoca uktadu (2) kat (©) wirnika (3) wzgledem uzwojen stojana oraz oblicza sie kat (©m) pomiedzy
osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM
(1) oraz odczytuje sie chwilowe wartosci pradéw fazowych (i) z ktérych oblicza sie prady iq, i
przy czym z wykorzystaniem kata (©m) pomiedzy osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika
(3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1) oraz pradéw ia, i oblicza sie sktadowe wartosci
(id, iq) znamienny tym, ze pierwszg warto$¢ sktadowg id przesyta sie do pierwszego regulatora
(4.2), do ktérego wysyta sie réwniez informacje o zadanej warto$ci sktadowej idref, po czym
w pierwszym regulatorze Pl (4.2) oblicza sie zadang warto$¢ kata (©e) pomiedzy osig symetrii linii
sit pola magnetycznego wirnika (3) a wektorem przestrzennym napigcia stojana (V) poprzez uzycie
regulatora PI polegajgcego na wzmacnianiu i catkowaniu uchybu regulacji wyrazonego jako réznice
pomiedzy warto$cig zadang idref a zmierzong id, ktérg to warto$¢ zadang kata (8e) przesyta sie do
generatora sygnatow sterujgcych (4.4), zas drugg warto$¢ sktadowsg iq przesyta sie do drugiego
regulatora (4.3) amplitudy wektora przestrzennego napiecia, do ktérego wysyta sie réwniez
informacje o zadanej wartosci sktadowej igref, po czym w drugim regulatorze (4.3) oblicza sie
zadang warto$¢ amplitudy wektora przestrzennego napiecia (V) poprzez uzycie regulatora Pl
polegajacego na wzmacnianiu i catkowaniu uchybu wyrazonego jako réznice pomiedzy wartoscig
zadang igref a zmierzong iq, ktorg to zadang warto$¢ amplitudy wektora napiecia (V) przesyta sie do
generatora sygnatow sterujgcych (4.3) i z wykorzystaniem zadanej warto$ci kata (©€) pomiedzy osig
symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) a wektorem napigcia przestrzennego stojana oraz
zadanej wartosci amplitudy wektora napiecia przestrzennego (V) oraz kagta (&m) pomiedzy osig
symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1)
odczytanym z uktadu (2) ustala sie z uzyciem metody SVM wspdiczynniki wypetnienia (a, b, ¢, d,
e, f) dla tranzystoréow (T) tak aby amplituda wektora przestrzennego napiecia (V) miata zadang
warto$¢ a kat jaki tworzy wektor przestrzenny napiecia (V) z osig uzwojenia fazy A stojana silnika
PMSM (1) byt réwny sumie kgta (©e) pomiedzy wektorem przestrzennym napiecia (V) oraz osig
symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) i kata (&m) pomiedzy osig symetrii linii sit pola
magnetycznego wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1).

2. Produkt komputerowy realizujgcy sposéb sterowania wektorowego silnika PMSM wedtug zastrz. 1
znamienny tym, ze zawiera oprogramowanie zawarte w ukfadzie sterujgcym (7) realizujgce sposéb
okre$lony w zastrzezeniu patentowym nr 1, przy czym w produkcie tym: sygnat chwilowych warto$ci
pradow fazowych (i) pochodzacy z przewodoéw (1.1) silnika PMSM (1) wprowadzany jest do
pierwszego wejscia pomiarowego (CCi) uktadu sterujgcego (7) i odczytywana jest jego warto$¢ oraz
transformowana na sktadowe iq, iB, kiére przesytane sg do bloku obliczania (4.1) sktadowych id, iq
pradu, a takze sygnat potozenia (©) wirnika (3) pochodzacy z uktadu (2) okreslajgcego potozenie
wirnika wzgledem jego uzwojen wprowadzany jest do drugiego wejscia pomiarowego (CCt) ukfadu
sterujgcego (7) i ustalana jest warto$é kata (&m) pomiedzy osig symetrii linii sit pola magnetycznego

wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1), ktéra przekazywana jest do bloku



obliczania (4.1) sktadowych id, iq pradu oraz warto$¢ kata (&m) pomiedzy osig symetrii linii sit pola
magnetycznego wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1) przekazywana jest do
bloku generacji sygnatéw sterujacych (4.4) tudziez z bloku obliczania (4.1) sktadowych id, iq
przesytany jest sygnat id do regulatora (4.2) kata (©e) pomiedzy wektorem przestrzennym napiecia
stojana (V) oraz osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3), a takze przesytany jest sygnat
iq do regulatora sktadowej iq (4.3), natomiast w regulatorze Pl (4.2) kagta (6¢) pomiedzy wektorem
przestrzennym napiecia stojana (V) oraz osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3)
poréwnywane sg wartosci zadane idref oraz zmierzone id, a nastepnie sygnat btedu jest wzmacniany
i catkowany w celu obliczenia zadanej wartosci kata (©e) pomiedzy osig symetrii linii sit pola
magnetycznego wirnika (3) a wektorem przestrzennym napiecia stojana (V), ktéra to warto$é
przekazywana jest do bloku generacji sygnatéw sterujgcych (4.4), zas w regulatorze Pl amplitudy
wektora przestrzennego napiecia (V) (4.3) porownywana jest warto$¢ zadanej wartosci iqref
z rzeczywistg wartoscig iq, a nastepnie sygnat btedu jest wzmacniany i catkowany w celu obliczenia
zadanej wartosci amplitudy wektora przestrzennego napiecia stojana (V), ktéra to wartos¢ zadana
przekazywana jest do bloku generacji sygnatéw sterujgcych (4.4), a w nim na podstawie zadanej
wartosci kgta (©e) pomiedzy osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) a wektorem
przestrzennym napiecia stojana (V), oraz zadanej wartoSci amplitudy wektora przestrzennego
napiecia stojana (V) a takze kgta (6m) potozenia osi symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3)
wzgledem osi uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1), wyznacza si¢ z uzyciem metody SVM
sygnaty wspodfczynnikéw wypetnienia (a, b, ¢, d, e, f) dla tranzystoréw (T) tak aby amplituda wektora
przestrzennego napiecia stojana (V) miata zadang warto$¢ a kat jaki tworzy wektor przestrzenny
napiecia (V) z osig uzwojenia fazy A stojana silnika PMSM (1) byt rGwny sumie kata (©¢€) pomiedzy
wektorem przestrzennym napiecia (V) oraz osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3)
i kata (&m) pomiedzy osig symetrii linii sit pola magnetycznego wirnika (3) a osig uzwojenia fazy A
stojana silnika PMSM (1).
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