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Mechanizm do ustawiania ramy no$nej, zwlaszcza panelu fotowoltaicznego na ekranie akustycznym

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do ustawiania ramy nos$nej, zwtaszcza panelu
fotowoltaicznego na ekranie akustycznym. Taki ekran instalowany jest przy autostradach i drogach
szybkiego ruchu gtéwnie w celu ochrony przed hatasem oraz zanieczyszczeniami powietrza
emitowanymi przez pojazdy.

Dotychczas znane sg rozne rozwigzania ekranéw akustycznych i montowania na nich paneli
fotowoltaicznych.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208369513U przedstawiono rozwigzanie ekranu

akustycznego, ktérego pionowa dolna cze$¢ absorbuje fale dzwiekowe. W nachylonej pod odpowiednim
kgtem gornej czesci zamontowane sg panele fotowoltaiczne generujgce prad elektryczny.
W opisach zgtoszen wzorow uzytkowych CN204780664U) | CN204510041U przedstawione sg

rébwniez rozwigzania, w ktérych moduly fotowoltaiczne montowane sg w goérnej czesci ekranu

akustycznego na ramach nachylonych pod ustalonym, odpowiednim katem. Wytwarzana energia
elektryczna moze by¢ magazynowana lub oddawana do sieci elektroenergetyczne;j.

Opis zgtoszenia patentowego EP2363531A2 przedstawia ekran akustyczny, ktory jest
odchylony od pionu i zwrécony w kierunku padania promieni stonecznych. Na zewnetrznej powierzchni
ekranu zamontowane sg moduty fotowoltaiczne, a pionowa powierzchnia jego podpory ttumi fale
dzwiekowe wytwarzane przez pojazdy.

Ekran akustyczny przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego EP0784123A1 ma
umieszczone w poziomych rzedach daszki nachylone pod ustalonym kagtem, a na nich zamontowane
sg moduly fotowoltaiczne. Dodatkowo na gérnej krawedzi ekranu zamontowany jest daszek o wiekszym
rozmiarze, nachylony pod takim samym kgtem i réwniez pokryty modutami fotowoltaicznymi. Pomiedzy
kazdym modutem a jego mocowaniem znajduje sie dystansujgca warstwa sprezysta.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105926475A oraz zgloszenia wzoru uzytkowego
CN205775909U znane jest rozwigzanie, w ktérym moduty fotowoltaiczne montowane sg na wierzchu
pionowych stupdéw ekranu akustycznego. Moduly te umieszczane sg na tréjkatnym stelazu, ktérego
boczne ramiona nachylone sg w kierunku obydwu stron ekranu.

W zgtoszeniu patentowym CN108560433A opisany jest ekran do zmniejszania poziomu
ulicznego hatasu, z ktérym potgczona jest konstrukcja wspierajgca rame nosng modutdw
fotowoltaicznych. Rama ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia
modutéw odbywa sie poprzez obrotowy wat, ktéry potgczony jest z ramg no$ng. Podobne rozwigzanie

przedstawione jest w zgtoszeniu patentowym CN108221727A, w ktérym do dzwiekochtonnego ekranu

zamocowana jest na zawiasach rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylana jest od pionu
pod kgtem zaleznym od kierunku dochodzgcego promieniowania stonecznego.

W opisie zgloszenia patentowego US2009235975A1 przedstawione jest urzadzenie

do $ledzenia potozenia stonca obejmujgce konstrukcje nos$ng kolektora stonecznego ze ztgczami
obrotowymi i elementami wspornikowymi, ktére odpowiednio przechylajg i ustawiajg kolektory.
Z opisu zgtoszenia patentowego US2022216825A1 znany jest przenoény zestaw szybko

rozktadanych paneli fotowoltaicznych przy ré6znych konfiguracjach elementéw ramy noénej. Z kolei opis
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zgtoszenia patentowego EP2657623A2 przedstawia mechanizm sterowanego ustawiania ramy paneli
fotowoltaicznych. Rama ta zamocowana jest do statywu za pomocg zespotu przegubowego z dwoma
stopniami swobody. Zasadniczymi elementami mechanizmu sg dwa systemy ciegien napedowych,
ktore przechylajg rame i ustawiajg jg pod odpowiednim kagtem.

Z opisu patentowego PL237239B1 znany jest mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego
na poziomej powierzchni ekranu akustycznego. Na gérnej powierzchni ekranu zamocowane sg dwa
zestawy napedowo-podnoszgce, w sktad ktérych wchodzg silniki krokowe i odpowiednio utozone belki
podnoszace panel fotowoltaiczny. Panel ten moze by¢ rowniez obracany. Z kolei w opisie patentowym
PL237238B1 przedstawiony jest mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej
powierzchni ekranu akustycznego. Na pionowe] powierzchni tego ekranu zamocowany jest ukfad
mechaniczny obracajgcy rame panelu fotowoltaicznego. Zamocowany jest réwniez ukfad z sitownikiem
do odpowiedniego ustawiania ramy.

Opisy zgtoszen patentowych PL441766A1 i PL441767A1 przedstawiajg mechanizmy

do mocowania paneli fotowoltaicznych na stupach ekranéw akustycznych. Pierwszy z nich obraca
i ustawia rame panelu fotowoltaicznego wokét stupa ekranu wykorzystujgc napedowe silniki oraz
odpowiednio skonfigurowane uktady belek i przegubdéw. W drugim mechanizmie ramy paneli
fotowoltaicznych sg réwnolegle mocowane na stupach ekranéw i sg odpowiednio ustawiane z uzyciem
silnikéw oraz watéw napedowych i przekfadni katowych. Wykorzystywane sg takze sitowniki i uktady

belek z przegubami kulowymi.

Celem wynalazku jest efektywniejsze uzyskiwanie energii elekirycznej z panelu

fotowoltaicznego zamontowanego na ekranie akustycznym.

W przedmiotowym rozwigzaniu poprzez okreslenie rama no$na rozumiany jest uktad
konstrukcyjny pretéw, ktore sg ze sobg koncami sztywno potgczone.

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do ustawiania ramy no$nej, zwiaszcza panelu
fotowoltaicznego na ekranie akustycznym. Jego istotg jest to, ze skifada sie z dwdch prowadnic
zamocowanych do podstawy, ktére to prowadnice majg kotowy przekréj poprzeczny i linie prowadzgce
w ksztatcie krzywej dzwonowej. Pierwsza prowadnica zamocowana jest do podstawy w taki sposob,
ze maksimum jej linii prowadzacej skierowane jest do géry. Druga prowadnica zamocowana jest
do podstawy w taki sposéb, ze maksimum jej linii prowadzacej skierowane jest ku dotowi. Na kazdej
z prowadnic utozone sg kofa wézka zamocowanego poprzez pret do bokéw jednej pary przeciwlegle
utozonych bokéw ramy no$nej. Drugi pret zamocowany jest do ramy nosnej poprzez prowadnice liniowa,

w ktérej umieszczony jest on przesuwnie oraz obrotowo wzgledem jej osi.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzigki mechanizmowi do ustawiania
panelu fotowoltaicznego na ekranie akustycznym mozliwa jest efektywniejsza konwersja

promieniowania stonecznego na energie elekiryczng niz w przypadku panelu zamocowanym na state.
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Mozliwe jest tez jego ustawianie w sposob chronigcy go przed ekstremalnymi warunkami pogodowymi,

takimi jak podmuchy silnego wiatru czy opady gradu.

Mechanizm wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zostat pokazany na rysunku, na ktérym
poszczegbine figury przedstawiaja:
Fig. 1 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozycji Srodkowe;j,
Fig. 2 — widok perspektywiczny mechanizmu z gory i z boku w pozycji posredniej,
Fig. 3 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozycji skrajnej,
Fig. 3.1 — szczegdt A mechanizmu,
Fig. 3.2 — szczegdt B mechanizmu,
Fig. 4 — szczeg6t utozenia drugiego woézka napedowego na drugiej prowadnicy w pozycji skrajnej
w widoku perspektywicznym z tytu i z dotu,
Fig. 5 — widok mechanizmu od géry w pozycji Srodkowej,
Fig. 6 — widok mechanizmu od géry w pozycji skrajnej,
Fig. 7 — widok mechanizmu od przodu w pozycji sSrodkowe;j,
Fig. 8 — widok mechanizmu od przodu w pozycji posrednie;j,
Fig. 9 — widok mechanizmu od przodu w pozycji skrajnegj,
Fig. 10 — widok mechanizmu od boku w pozycji Srodkowej,
Fig. 11 — widok mechanizmu od boku w pozycji skrajnej,
Fig. 12 — rozstawienie osi k6t pierwszego wézka napedowego i otworu prowadzgcego,
Fig. 13 — rozstawienie osi k6t drugiego wozka napedowego i otworu prowadzgcego.

Mechanizm do ustawiania ramy no$nej, zwlaszcza panelu fotowoltaicznego na ekranie
akustycznym w przyktadzie wykonania sktada sie z dwdch prowadnic 1, 2 zamocowanych prostopadle
do podstawy 3, ktorg jest gérny bok ekranu akustycznego ustawionego przy autostradzie - na jej odcinku
skierowanym z pétnocy na potudnie. Prowadnicami 1, 2 sg stalowe rury o $rednicy 5 cm wygiete w taki
sposob, ze ich linie prowadzgce majg ksztatt krzywej dzwonowej. Na koicach prowadnic zamocowane
sg ograniczniki. Pierwsza prowadnica 1 znajdujgca sie od strony péinocnej zamocowana jest
do podstawy 3 poprzez tgcznik oraz diuzszy pionowy stup. Maksimum jej linii prowadzgcej skierowane
jest do gory i znajduje sie w miejscu spojenia z tgcznikiem. Druga prowadnica 2 znajdujgca sie od strony
potudniowej zamocowana jest do podstawy 3 poprzez tgcznik oraz krétszy pionowy stup. Maksimum jej
linii prowadzacej skierowane jest ku dotowi i znajduje sie w miejscu spojenia z tgcznikiem. Na kazdej
z prowadnic 1, 2 utozone s kota wbzka 4, 5 zamocowanego poprzez pret 6.1, 6.2 do $rodka boku ramy
nosnej 7 znajdujgcego sie odpowiednio od strony péinocnej i potudniowej. Rama no$na 7 ma ksztatt
prostokata o wymiarach 165x100 cm i wykonana jest z duralowych belek o kwadratowym przekroju
4x4 cm. Pierwszy pret 6.1 ma kwadratowy przekréj 3,5x3,5 cm. Drugi pret 6.2 ma kotowy przekroj
o $rednicy 3,5 cm i zamocowany jest do boku ramy noénej 7 poprzez prowadnice liniowa 8, w ktérej
umieszczony jest on przesuwnie oraz obrotowo wzgledem jej osi. Kotami pierwszego woézka 4
zamocowanego do konca pierwszego preta 6.1 sg trzy rolki 9.1, 9.2, 9.3, a kotami drugiego woézka 5

zamocowanego do konca drugiego preta 6.2 sg trzy rolki 10.1, 10.2, 10.3. Osie tych rolek znajdujg sie
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w wierzchotkach tréjkgtow réwnoramiennych. Pierwsza rolka 9.1 pierwszego wézka 4 i pierwsza
rolka 10.1 drugiego wézka 5 sg rolkami napedowymi i znajdujg sie od dotu odpowiednio pierwszej
prowadnicy 1 i drugiej prowadnicy 2. Pozostate dwie rolki 9.2, 9.3 pierwszego wozka 4 i pozostate dwie
rolki 10.2, 10.3 drugiego wézka 5 sg rolkami dociskowymi i znajdujg sie od gory odpowiednio pierwsze;
prowadnicy 1 i drugiej prowadnicy 2. Pierwsza rolka 9.1 pierwszego wézka 4 sprzezona jest z watem
pierwszego silnika napedzajgcego 11, a pierwsza rolka 10.1 drugiego wozka 5 sprzezona jest z watem
drugiego silnika napedzajgcego 14. Silnikami napedzajgcymi 11, 14 sg silniki 60HS100-3504A08-D24
produkowane przez ShenZhen HSM stepper Motor Electric Co., Ltd. Silnik napedzajgcy 11
zamocowany jest przesuwnie na pierwszym woézku 4 z wykorzystaniem prowadnic $lizgowych 12
umiejscowionych po obydwu stronach tego silnika i z uzyciem sprezyny 13 do jego pozycjonowania.
Silnik napedzajgcy 14 zamocowany jest przesuwnie na drugim woézku 5 poprzez prowadnice
Slizgowe 15 umiejscowione po obydwu stronach tego silnika z uzyciem sprezyny 16 do jego
pozycjonowania. Wat silnika napedzajgcego 11 umieszczony jest w otworze prowadzgcym 4.1
w pierwszym woOzku 4, a wat silnika napedzajgcego 14 umieszczony jest w otworze prowadzgcym 5.1
w drugim woézku 5. Obydwa silniki napedzajgce 11 i 14 skomunikowane sg z modutem sterujgco-
zasilajgcym w postaci modutu DM542 firmy WAVETOPSING INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co.
Do modutu sterujgco-zasilajgcego podtgczony jest réwniez czujnik nastonecznienia SP1D firmy
PM Ecology oraz czujniki parametréw meteorologicznych SOL-ES-PRO-WD/WS produkowane przez
firme Lambrecht Meteo GmbH. Do ramy no$nej 7 przymocowany jest jeden panel fotowoltaiczny, ktérym
jest ogniwo ML-S6MF/T1-345-120 dystrybuowane przez firme Elektriko.

Dziatanie mechanizmu do ustawiania ramy no$nej, zwtaszcza panelu fotowoltaicznego
na ekranie akustycznym polega na tym, ze modut sterujgco-zasilajacy z zaprogramowanymi danymi
dotyczgcymi pofozenia storica w cyklu dobowym, tak steruje ustawieniem ramy noénej panelu
fotowoltaicznego, aby uzysk energii elekirycznej z tego panelu byt jak najwiekszy. Odbywa sie to w ten
spos6b, ze modut sterujgco-zasilajgcy sterujgc praca silnikbw napedzajgcych 11, 14 powoduje
synchroniczne przesuniecia odpowiednio pierwszych rolek 9.1, 10.1 woOzkéw napedowych 4, 5
na prowadnicach 1, 2. Tym samym przesuwane sg rolki 9.2, 9.3 oraz rolki 10.2, 10.3 na tych
prowadnicach. Konsekwencjg tego jest odpowiednie przemieszczenie pierwszego wbzka 4 i drugiego
woézka 5, a wraz z nimi ramy nos$nej 7 z zamontowanym panelem fotowoltaicznym. W ciggu dnia
wynikiem ustalonego przemieszczania sie wézkédw napedowych 4 i 5 na prowadnicach 1 i 2 jest
ustawianie panelu fotowoltaicznego w strone padajacych promieni stonecznych. Opcjonalnie w module
sterujgco-zasilajgcym moga by¢ uwzgledniane sygnaly z czujnika nastonecznienia, ktére wprowadzajg
korekte tego ustawienia. Z kolei na podstawie sygnatéw z czujnikow parametrow meteorologicznych
panel fotowoltaiczny moze by¢ ustawiany tak, aby chronié go przed grozgcymi jego zniszczeniem
ekstremalnymi warunkami pogodowymi.
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Wykaz oznaczen
1 — pierwsza prowadnica
2 —druga prowadnica
3 — podstawa
4 — pierwszy wozek
4.1 — otwér prowadzacy
5 — drugi wozek
5.1 — otwér prowadzgcy
6.1 — pierwszy pret
6.2 — drugi pret
7 —rama no$na
8 — prowadnica liniowa
9.1 — rolka napedowa pierwszego wézka
9.2, 9.3 - rolka dociskowa pierwszego wdzka
10.1 - rolka napedowa drugiego wozka
10.2, 10.3 - rolka dociskowa drugiego wézka
11 — silnik napedzajgcy pierwszego wozka
12 — prowadnica $lizgowa pierwszego wbzka
13 — sprezyna pierwszego wbzka
14 - silnik napedzajgcy drugiego wbzka
15 — prowadnica $lizgowa drugiego wdzka

16 — sprezyna drugiego wbzka



