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Mechanizm do optymalnego ustawiania ramy no$nej, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do optymalnego ustawiania ramy nos$nej, zwtaszcza
paneli fotowoltaicznych, ktéry przekreca je odpowiednio do kierunku padajgcych promieni stonecznych.

Dotychczas znane s3g rézne rozwigzania mechanizméw mocowania paneli fotowoltaicznych.
Problemem jest ustawianie tych paneli pod odpowiednim katem, aby przejmowaty jak najwiecej energii
padajgcego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109347416A przedstawia mechanizm obracajgcy modut
fotowoltaiczny, ktéry sktada sie z ptyty montazowej, obrotowej tarczy, trzpienia noSnego potgczonego
zramg modutu fotowoltaicznego i sitownika. Obrét modutu fotowoltaicznego zapewnia korbowdd,
ktérego gérny koniec jest ruchomo potgczony z ramg modutu, a dolny koniec jest ruchomo potgczony
z kulistym blokiem $lizgowym w plycie montazowe;j.

W opisie patentu CN104601100B przedstawiony jest mechanizm podtrzymujgcy rozktadane
panele fotowoltaiczne, w ktérym moduty potaczone sg zawiasowo z podiozem i miedzy sobg. Sg one
réwniez potgczone obrotowo z wysuwanym trzpieniem rozktadajgcym panele fotowoltaiczne.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108964594A znane jest rozwigzanie mechanizmu
poruszajgcego panel fotowoltaiczny. Panel ten jest montowany na cokole, na podiozu ustawionym pod
odpowiednim kagtem zaleznym od szeroko$ci geograficznej i osadzony jest na obracajgcym sie trzpieniu.
Trzpien ten wkreca sie w cylinder prowadzacy i jest on pofaczony z watem silnika napedowego.

Opis zgtoszenia patentowego CN107707189A przedstawia mechanizm ustawiania wielu paneli
fotowoltaicznych zawiasowo przymocowanych do $ciany i potgczonych za pomocg pionowego elementu
nastawiajgcego. Podobne rozwigzanie przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201809912U

prezentujgcy mechanizm do rozktadania ruchomej ostony przeciwstonecznej pokrytej fotowoltaiczng
powierzchnig. Fotowoltaiczna ostona przeciwstoneczna zamocowana jest obrotowo na $cianie. Jej
rozsuwanie odbywa sie poprzez popychacz i watek tgczgcy, przy czym popychacz potgczony jest
Z urzadzeniem napedowym.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209313778l) przedstawia mechanizm regulowang;j

podpory panelu fotowoltaicznego. Zasadniczymi elementami sg: silnik, przekfadnia redukcyjna, ptyta
wsporcza, nastawny trzpien oraz sprezyny. Wat silnika zainstalowanego w ramie podstawy potgczony
jest z przektadnig redukcyjng, a ta z nastawnym trzpieniem. Odpowiednie ustawienie podpory panelu
fotowoltaicznego jest zalezne od diugos$ci trzpienia, ktérego wysuniecie ograniczajg dwie sprezyny.
Pokrewne rozwigzanie przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego CN107749734A, w ktorym

ujawniony jest mechanizm regulacji kata nachylenia panelu fotowoltaicznego z elementem Srubowym
podnoszgcym lub opuszczajgcym jeden z jego koncdw.
W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203192810l) przedstawiony jest mechanizm

montowania panelu fotowoltaicznego, w ktérym panel nie jest osadzony w ramie nosnej. Sktada sie on
z belek instalacyjnych oraz odpowiednio uksztattowanych elementéw mocujacych i dociskowych.

Opis zgtoszenia patentowego CN107425794A przedstawia mechanizm mocowania panelu
fotowoltaicznego, ktéry zapewnia jego optymalne ustawienie wzgledem pofozenia sfonca.
Charakteryzuje sie on tym, ze zawiera wiecej niz jeden element w ksztatcie tuku przymocowany do ramy
no$nej po przeciwnej stronie osi obrotu ramy.
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Opis wzoru uzytkowego CN206658176U przedstawia obrotowy mechanizm napedowy
ustawiajgcy panel fotowoltaiczny prostopadle do kgta padania $wiatta stonecznego. Mechanizm ten
zawiera poziomo ustawiony obrotowy wat, do ktérego przymocowany jest panel fotowoltaiczny i ktéry
to wat jest obracany zgodnie ze zmiang potfozenia stofica na niebie.
Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN202564381U przedstawia mechanizm recznego

ustawienia panelu fotowoltaicznego, ktéry zawiera przektadnie $Slimakowag pozwalajgcg skierowaé
powierzchnie aktywng panelu prostopadle do kierunku padajgcych promieni stonecznych.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN206313722U ujawniony jest mechanizm
jednoczesnej regulacji ustawienia kilku paneli fotowoltaicznych. Panele te sg osadzone w ramach,
ktérych tréjkgtne wsporniki potgczone sg za pomocg watu napedzanego przez silnik krokowy
ze sprzegtem oraz z przektadnig planetarng. Ustawienie paneli jest zmieniane w zaleznoSci
od intensywno$ci dochodzgcego $wiatta stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN110086414A przedstawia mechanizm efektywnej regulacji
ustawienia grupy paneli fotowoltaicznych w kierunku stofca. Mechanizm zawiera utozyskowang rame
usztywniajgcg, na ktérej zamontowane sg panele fotowoltaiczne i ktérej jeden z kohcdw wyposazony
jest w koto podporowe umieszczone w odpowiednio wygietym torze. Na skutek zmiany dlugosci
potgczonego z ramg sitownika i konsekwentny ruch kota podporowego po torze nastepuje zmiana
ustawienia paneli fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia patentowego CN109962675A przedstawia mechanizm pozwalajgcy na tatwe
rozktadanie i skfadanie paneli fotowoltaicznych zamocowanych na teleskopowej ramie.
Dzieki zastosowaniu ruchomego korbowodu mozliwe jest réwniez ustawianie paneli pod optymalnym
katem do kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109768763A przedstawia jednoosiowy mechanizm
pozwalajgcy na $ledzenie potozenia stofica i dopasowanie ustawienia zespotu paneli fotowoltaicznych.
Zasadniczym elementem mechanizmu jest przekfadnia, w ktérej wat transmisyjny przekazuje naped na
uzebione elementy o kotowym ksztatcie, do ktérych przymocowana jest rama nosna paneli
fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209389999U przedstawia mechanizm do regulacji

potozenia zespotu paneli fotowoltaicznych ktéry charakteryzuje sie tym, ze zawiera poziomg podstawe
i wspornik do regulacji kata nachylenia paneli. Regulacja tego kata jest mozliwa dzieki prostemu
uktadowi Srubowo zawiasowemu zmieniajacymi potozenie wspornika.

W opisie zgtoszenia patentowego CN109167562A ujawniony jest dwuosiowy
samonaprowadzajgcy mechanizm, ktéry obraca panel fotowoltaiczny zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowej ustawiajgc go optymalnie do kierunku padania promieni stonecznych. Ustawienie panel
regulowane jest w uktadzie zamknietym ze sprzezeniem zwrotnym.

Opis zgtoszenia patentowego CN108832707A przedstawia bioniczny mechanizm ustawiania
panelu fotowoltaicznego symulujgcego podgzanie stonecznika za stoncem.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2022216825A1 znany jest przeno$ny zestaw szybko

rozktadanych paneli fotowoltaicznych przy ré6znych konfiguracjach elementéw ramy nosnej. Z kolei opis
zgtoszenia patentowego EP2657623A2 przedstawia mechanizm sterowanego ustawiania ramy panel
fotowoltaicznych. W tym rozwigzaniu rama ta zamocowana jest do statywu za pomocg zespotu
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przegubowego z dwoma stopniami swobody. Zasadniczymi elementami mechanizmu sg dwa systemy
ciegien napedowych przechylajgcych i ustawiajgcych rame pod odpowiednim katem.

Z opisu patentowego PL237239B1 znany jest mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego
na poziomej powierzchni ekranu akustycznego. Na gornej powierzchni ekranu zamocowane sg dwa
zestawy napedowo-podnoszgce, w sktad ktérych wchodzg silniki krokowe i odpowiednio utozone belki
podnoszgce panel fotowoltaiczny. Panel ten moze by¢ réwniez obracany. Z kolei w opisie patentowym
PL237238B1 przedstawiony jest mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej
powierzchni ekranu akustycznego. Na pionowej powierzchni tego ekranu zamocowany jest uktad
mechaniczny obracajgcy rame panelu fotowoltaicznego. Zamocowany jest réwniez uktad z sitownikiem
do odpowiedniego ustawiania ramy.

Opisy zgtoszen patentowych PL441766A1 i PL441767A1 przedstawiajg mechanizmy

do mocowania paneli fotowoltaicznych na stupach ekranéw akustycznych. Pierwszy z nich obraca
i ustawia rame panelu fotowoltaicznego wokét stupa ekranu wykorzystujgc napedowe silniki oraz
odpowiednio skonfigurowane uktady belek i przegubdéw. W drugim mechanizmie ramy paneli
fotowoltaicznych sg réwnolegle mocowane na stupach ekrandw i sg odpowiednio ustawiane z uzyciem
silnikdéw oraz watéw napedowych i przekfadni kgtowych. Wykorzystywane sg takze sitowniki i uktady
belek z przegubami kulowymi.

Celem wynalazku jest optymalne ustawianie ramy noénej z panelami fotowoltaicznymi, ktére
bedzie zapewniato maksymalny uzysk energii elektrycznej z tych paneli.

W przedmiotowym rozwigzaniu poprzez okresSlenie rama no$na rozumiany jest uktad
konstrukcyjny pretéw sztywno ze sobg potgczonych koricami.

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do optymalnego ustawiania ramy nosnej, zwtaszcza
paneli fotowoltaicznych posiadajacy rame no$ng zamocowang przesuwnie na prowadnicy. Jego istotg
jest to, ze do kazdego z bokéw jednej pary przeciwlegle utozonych bokéw ramy nos$nej zamocowany
jest pret. Pierwszy pret zamocowany jest do ramy noénej poprzez prowadnice liniowg, w ktorej
umieszczony jest on przesuwnie oraz obrotowo wzgledem jej osi. Do konca kazdego z pretéw
znajdujgcego sie poza obszarem ramy noé$nej zamocowany jest wozek, ktérego kota utozone sg
na przymocowanej do podtoza wyprofilowanej prowadnicy o zamknigtym torze.

Korzystnie kotami pierwszego wozka sg trzy rolki lub kotami drugiego wézka sg trzy rolki, ktérych osie
znajdujg sie w wierzchotkach trojkgtéw rownoramiennych. Pierwsza rolka pierwszego woézka jest rolkg
napedowa, a pozostate dwie rolki sg rolkami dociskowymi. Pierwsza rolka pierwszego wézka sprzezona
jest zwatem pierwszego silnika napedzajgcego zamocowanego przesuwnie na pierwszym wozku
z wykorzystaniem pierwszych prowadnic $lizgowych i pierwszej sprezyny. Wat pierwszego silnika
napedzajgcego umieszczony jest w otworze prowadzacym w pierwszym wozku.

Dodatkowo pierwsza rolka drugiego wozka jest rolkg napedowa, a pozostate dwie rolki sg rolkami
dociskowymi. Pierwsza rolka drugiego wozka sprzezona jest z watem drugiego silnika napedzajacego
zamocowanego przesuwnie na drugim wézku z wykorzystaniem drugich prowadnic Slizgowych i drugiej
sprezyny. Wat drugiego silnika napedzajgcego umieszczony jest w otworze prowadzgcym w drugim
wozku.
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Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzieki mechanizmowi do optymalnego
ustawiania ramy nos$nej paneli fotowoltaicznych wystepuje efektywniejsza konwersja promieniowania
stonecznego na energie elektryczng niz w przypadku paneli, ktére nie podgzajg za ruchem stoiica.

Mechanizm wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zaprezentowany jest na rysunku,
na ktérym poszczegoline figury przedstawiaja:
Fig. 1 — widok perspektywiczny mechanizmu z dotu i z boku w pozycji sSrodkowe;j,
Fig. 2 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozycji srodkowe;j,
Fig. 3 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozyciji skrajnej,
Fig. 4 — widok mechanizmu z boku w pozycji $Srodkowe;j,
Fig. 5 — widok mechanizmu z boku w pozycji skrajnej,
Fig. 6 — szczeg6t utozenia wézka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z tytu i z dotu
w pozycji Srodkowe;j,
Fig. 7 — szczeg6t utozenia wozka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z przodu
i z gory w pozycji skrajnej,
Fig. 8 — szczeg6t utozenia wézka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z tytu i z dotu
w pozycji skrajnej,
Fig. 9 — rozstawienie osi k6t pierwszego wdzka napedowego i otworu prowadzgcego,
Fig. 10 — rozstawienie osi kot drugiego wbdzka napedowego i otworu prowadzgcego.

Mechanizm do optymalnego ustawiania ramy no$nej, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych
posiadajgcy rame nodng 1 zamocowang przesuwnie na prowadnicy 2 w przyktadzie wykonania sktada
sie zramy no$nej 1 sporzadzonej z belek o przekroju kwadratowym 5x5 cm wyprodukowanych z duralu
cynkowego PA9. Rama no$na 1 ma zarys kwadratu, w ktérym $rodki dwoch przeciwlegtych bokéw
potgczone sg belkg $rodkowg. Na przediuzeniach belki $rodkowej, na zewngtrz ramy nosénej 1,
zamocowane sg stalowe prety 3.1, 3.2. Pierwszy pret 3.1 ma kotowy przekrdj poprzeczny o $rednicy 3,5
cm i zamocowany jest do ramy no$nej 1 poprzez znajdujgca sie pod belkg Srodkowg prowadnice
liniowg 4, w ktérej umieszczony jest on przesuwnie oraz obrotowo wzgledem jej osi. Natomiast drugi
pret 3.2 ma kwadratowy przekrdj 3,5x3,5 cm i jest zamocowany na sztywno do ramy nosnej 1.
Do koncéw pretéw 3.1, 3.2 znajdujgcych sie poza obszarem ramy no$nej 1 zamocowane sg wézki 5, 6,
ktérych kota utozone sg na przymocowanej do podtoza wyprofilowanej zamknietej prowadnicy 2.
Prowadnicg 2 jest ztgczona koricami stalowa rura o $rednicy 5 cm, wygieta i ustawiona w taki sposéb,
ze najwieksza jej wysoko$¢ nad poditozem jest w kierunku pétnocnym. Wysoko$é ta maleje
réwnomiernie w kierunku wschodnim i zachodnim, a nastepnie ustala sie az do kierunku potudniowego.
Kotami pierwszego wézka 5 zamocowanego do kofica pierwszego preta 3.1 sg trzy rolki 7.1, 7.2, 7.3,
a kofami drugiego wézka 6 zamocowanego do konca drugiego preta 3.2 sg trzy rolki 8.1, 8.2, 8.3. Osie
tych rolek znajdujg sie w wierzchotkach tréjkatow rownoramiennych. Pierwsza rolka 7.1 pierwszego
wolzka 5 i pierwsza rolka 8.1 drugiego wozka 6 sg rolkami napedowymi i znajdujg sie od dotu
prowadnicy 2. Pozostate dwie rolki 7.2, 7.3 pierwszego wozka 5 i pozostate dwie rolki 8.2, 8.3 drugiego
wozka 6 sg rolkami dociskowymi i znajdujg sie od géry prowadnicy 2. Pierwsza rolka 7.1 pierwszego
wozka 5 i pierwsza rolka 8.1 drugiego wézka 6 sprzezone sg odpowiednio z watem pierwszego silnika
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napedzajgcego 9 i z watem drugiego silnika napedzajgcego 12, ktérymi sg silniki krokowe 103H7123-
5040 produkowane przez firme Sanyo Denki. Silnik napedzajacy 9 pierwszego wbdzka 5 zamocowany
jest na tym woézku przesuwnie z wykorzystaniem prowadnic $lizgowych 10 umiejscowionych po obydwu
stronach tego silnika i z uzyciem sprezyny 11 do jego pozycjonowania. Silnik napedzajacy 12 drugiego
wozka 6 zamocowany jest na tym wozku przesuwnie poprzez prowadnice $lizgowe 13 umiejscowione
po obydwu stronach tego silnika z uzyciem sprezyny 14 do jego pozycjonowania. Wat silnika
napedzajgcego 9 umieszczony jest w otworze prowadzgcym 5.1 w pierwszym wozku 5, a wat silnika
napedzajgcego 12 umieszczony jest w otworze prowadzacym 6.1 w drugim wozku 6. Obydwa silniki
napedzajagce 9 i 12 potgczone sg z modutem sterujgco-zasilajgcym w postaci modutu DM542 firmy
WAVETOPSING INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co, do ktérego podtaczony jest réwniez czujnik
natezenia oSwietlenia kierunkowego Grove - LM358. Do ramy noénej 1 przymocowane sg dwa panele
fotowoltaiczne, ktdrymi sg ogniwa JKM380M-72 firmy JinKO Solar.

Dziatanie mechanizmu do optymalnego ustawiania ramy nosnej, zwlaszcza paneli
fotowoltaicznych polega na tym, ze modut sterujgco-zasilajacy w oparciu 0 mechanizm zegarowy, tak
steruje ustawieniem ramy no$nej paneli fotowoltaicznych, aby uzysk energii elektrycznej o kazdej porze
dnia i roku, przy danych warunkach nastonecznienia byt jak najwiekszy. Odbywa sie to w ten sposob,
ze modut sterujgco-zasilajgcy sterujgc pracg silnikéw napedzajgcych 9 i 12 powoduje odpowiednie
przesuniecia pierwszych rolek 7.1 i 8.1, a tym samym rolek 8.2 i 8.3 oraz rolek 9.2 i 9.3 odpowiednio
pierwszego wozka 5 i drugiego wézka 6 na prowadnicy 2. Konsekwencjg tego jest przemieszczenie
pierwszego wozka 5 i drugiego wézka 6, a wraz z nimi ramy no$nej 1 z zamontowanymi panelami
fotowoltaicznymi. Zmiany ustawienia tych paneli wzgledem stron Swiata mozliwe sg tez dzieki obrotom
i przesunieciom pierwszego preta 3.1 w prowadnicy liniowej 4. W ciggu dnia wynikiem ciggtego
przemieszczania sie woézkéw napedowych 5 i 6 na prowadnicy 2 jest optymalnie ustawianie paneli
fotowoltaicznych wzgledem kierunku padajgcych promieni stonecznych. To optymalnie ustawianie
odbywa sie zgodnie z zaprogramowanymi danymi dla zmian potozenia stofica nad horyzontem w ciggu
dnia i w réznych porach roku. Wykorzystywane mogg by¢ tez sygnaty z czujnika natezenia o$wietlenia,
ktore przekazywane sg do modutu sterujgco-zasilajgcego.
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Wykaz oznaczen
1 —rama noéna
2 — prowadnica
3.1 — pierwszy pret
3.2 — drugi pret
4 — prowadnica liniowa
5 — pierwszy wozek
5.1 — otwér prowadzgcy
6 — drugi wozek
6.1 — otwdr prowadzacy
7.1 — rolka napedowa pierwszego wozka
7.2, 7.3 — rolka dociskowa pierwszego wdzka
8.1 — rolka napedowa drugiego wézka
8.2, 8.3 — rolka dociskowa drugiego wézka
9 - silnik napedzajgcy pierwszego wbzka
10 — prowadnica $lizgowa pierwszego wbzka
11 — sprezyna pierwszego wbzka
12 — silnik napedzajgcy drugiego wbzka
13 — prowadnica $lizgowa drugiego wdzka

14 — sprezyna drugiego woézka



