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Uktad do chtodzenia magazynu energii za pomocg wody wodociggowej

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do chtodzenia magazynu energii za pomocg wody
wodociggowe;j.

Dotychczas znane sg metody chtodzenia ogniw elektrochemicznych lub catych zestawoéw
bateryjnych z wykorzystaniem czynnika chtodzgcego jakim jest czysta woda lub jej roztwér z glikolem.
Znane sg rowniez metody wykorzystujgce rézne konstrukcje wymiennikéw ptytowych, przyktadanych
do powierzchni bocznej ogniwa elektrochemicznego lub bedgcych elementem podtrzymujgcym
ogniwo.

Zgtoszenie patentowe US20130034767A1 przedstawia grupe rozwigzan wykorzystujgcych

ptyte chfodzaca jako taca chtodzaco-podtrzymujgca na ogniwa elektrochemiczne. Znane sg réwniez
ze zgtoszenia patentowego US20140178722A1 systemy montazowe umozliwiajgce chtodzenie ogniw.

Znane sg réwniez z artykutu: A review on research status and key technologies of battery
thermal management and its enhanced safety, metody chiodzenia ogniw elektrochemicznych oraz
systemy usuwaniu ciepta z systemu bateryjnego. Natomiast z artykutu: Gas Sensing Technology for
the Detection and Early Warning of Battery Thermal Runaway: A Review, systemy detekcji gazowania
oraz zaptonu ogniwa elektrochemicznego. Ponadto znane sg réwniez rozwigzania techniczne
z artykutu: A Review of Lithium-lon Battery Fire Suppression, systemy automatycznego gaszenia
ogniw elektrochemicznych, wykorzystujgce gazéw obojetnych lub mieszaniny wody z wermikulitem.

Dotychczasowe rozwigzania wykorzystujg do chtodzenia ogniw elektrochemicznych systemy
obiegbw wymuszonych cieczy bazujgce na wodzie lub roztworze wody z glikolem. Ponadto do
chtodzenia wykorzystuje sie dedykowane radiatory lub chiodzenie bezposrednie co uniemozliwia
wykorzystanie cieczy chtodzgcej do celéw spozywczych. Ponadito systemy pompowe i usuwania
ciepta poprzez wymuszong wentylacje posiadajg ograniczong trwato$é.

Znane sg metody gaszenia ogniw elektrochemicznych na podstawie wczesnej detekcji gazowania
ogniw elektrochemicznych. Do celéw stlumienia rozwijajgcego sie pozaru wykorzystuje sie
dedykowane $rodki oparte o gazy obojetne, wytwornice dymu oraz systemy gaszenia roztworami

bazujgcymi na wodzie.

Problemem technicznym do rozwigzania jest wykorzystanie zimnej wody uzytkowej
(wodociggowej) do chitodzenia ogniw elektrochemicznych i precyzyjnego chtodzenia ptongcego

ogniwa, bez ryzyka zwarcia elekirycznego.

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do chtodzenia magazynu energii za pomocg wody
wodociggowej, posiadajgcy rure stykajgcg sie z baterig elektrochemiczng. Uktad charakteryzuje sie
tym, ze do wlotu zimnej wody wodociggowej podtgczona jest rura, ktéra swojg powierzchnig styka sie
Z magazynem energii a jej odptyw podtgczony jest poprzez tréjnik do wylotu wody uzytkowej oraz

drugim wyj$ciem tréjnika do hydroforu.
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Korzystnie rura wykonana jest z tworzywa polimerowego ulegajgcego zniszczeniu przy temperaturze
powyzej 115°C. W odmianie wynalazku trojnik podigczony jest do wylotu wody uzytkowej poprzez
wymiennik ciepta potagczony z wlotem zimnej wody wodociggowej. Korzystnie pomiedzy wlotem zimnej
wody wodociggowej a magazynem energii w rurze zamocowane sg pierwszy zawor sterowany oraz
czujnik pomiaru przeptywu, za$ pomiedzy magazynem energii a tréjnikiem w rurze zamocowane sg
drugi zawo6r sterowany oraz drugi czujnik pomiaru przeptywu, natomiast pierwszy zawoér sterowany,
czujnik pomiaru przeptywu, drugi zawér sterowany, drugi czujnik pomiaru przeptywu oraz czujnik
pomiaru ci$nienia hydroforu poditgczone sg ze sterownikiem systemu chtodzenia, ktéry podigczony
jest do czujnika temperatury magazynu energii. Dodatkowo wskazane jest, gdy do sterownika
systemu chtodzenia podtgczony jest czujnik temperatury cieczy w obudowie magazynu energii a takze
do sterownika systemu chiodzenia podtgczony jest czujnik poziomu cieczy tudziez w obudowie
magazynu energii oraz do sterownika systemu chiodzenia podtgczony jest detektor pozaru.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze wykorzystuje sie w procesie
chtodzenia ogniw elektrotechnicznych wode wodociggowg do celdow uzytkowych i bytowych.
Zaproponowane rozwigzanie techniczne nie wymaga dodatkowych pomp i systeméw chtodzenia
wymuszonego takich jak wentylatoréw, zuzywajgcych energie elektryczng. Proponowany system
moze stabilizowaé i obnizaé ciSnienie wody w instalacji domowej. Kolejnym pozytywnym efektem
oddziatywania na Srodowisko jest odzysk ciepta traconego w ogniwach elektrochemicznych, przez co
zuzywane jest mniej energii na podgrzewanie wody do celéw bytowych. Efektem odzysku ciepta
z ogniw elektrochemicznych jest podniesienie sprawnos$ci catego systemu magazynowania energii
0 co najmniej 10%. Kolejnym korzystnym skutkiem jest system automatycznego gaszenia ogniwa
elektrochemicznego w przypadku wystgpienia pozaru, bez mozliwosci zalania pomieszczenia,
w ktérym modut bateryjny sie znajduje. Proponowane rozwigzanie kontroluje za pomocg zawordéw
i czujnikébw poziom cieczy w kasecie z ogniwami, przez co nie wystepuje mozliwosé zwarcia
elektrycznego pozostatych ogniw, rozpoczecia procesu elektrolizy i wydzielania wybuchowego
wodoru. System precyzyjnego gaszenia wodg pozwoli na ochrone caftego systemu magazynowania
energii przy zminimalizowaniu strat do jednego uszkodzonego ogniwa elektrochemicznego, ktére

doznato zaptonu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — Schemat uktadu w pierwszym przyktadzie wykonania,
fig. 2 — Schemat uktadu w drugim przykfadzie wykonania,
fig. 3 — Kaseta magazynu energii w widoku z gory,
fig. 4 — Kasety magazynu energi w przekroju wzdiuz linii A-A,
fig. 5 — Widok aksjometryczny kasety magazynu energii bez pokrywy gorne;j.
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Uktad do chiodzenia magazynu energii za pomocg wody wodociggowej w przyktadzie
wykonania, przedstawiony na rysunkach schematycznych fig. 1 oraz widokach fig. 3 i 4, posiada
rure 1, stanowigcg zestaw rurek elastycznych 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 z tworzywa sztucznego PUN-
H o $rednicy 8mm. Kazda rurek elastycznych 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 potgczona jest poprzez
rozdzielacz 17 i 18 model FESTO QSLV6-G1/4-8 do wlotu 2 i wylotu 5 ukfadu. Rurki 1.1, 1.2, 1.3, 1.4,
1.5, 1.6 swojg powierzchnig stykajg sie z magazynem energii 3 wykonanego z trzynastu
pryzmatycznych ogniw elektrochemicznych NMC, potgczonych szeregowo o pojemnosci 58Ah kazde.
Natomiast, pierwszy wylot tréjnika 4 poditgczony jest do wylotu wody uzytkowej 5 a drugi wylot
podtgczony jest do hydroforu 6 o pojemnodci 1501 z czujnikiem ciSnienia WIKA A-10 - 12
W obudowie magazynu energii 3 znajduje sie czujnik temperatury 14 - NCT 135-103FAD-J01 i czujnik
poziomu cieczy 15 - LS02-1A66-S-500W. Pomiedzy wlotem zimnej wody wodociggowej 2
a magazynem energii 3 zainstalowane sg kolejno pierwszy zawodr sterowany elektrycznie 8 - G1/2
WPM422 oraz pierwszy czujnik pomiaru przeptywu 9 — YF-S201C G1/2. Pomiedzy magazynem
energii 3 a trojnikiem 4 w zainstalowane sg kolejno drugi zawér sterowany elektrycznie 10 - G1/2
WPM422 oraz drugi czujnik pomiaru przeptywu 11 - YF-S201C. Pierwszy zawor sterowany 8, czujnik
pomiaru przeptywu 9, drugi zawdr sterowany 10, drugi czujnik pomiaru przeptywu 11, czujnik
temperatury 14 magazynu energii 3 oraz czujnik pomiaru ci$nienia 12 hydroforu 6 podtgczone sg ze
sterownikiem systemu chiodzenia 13 PLC EATON EASY E4.

Na podstawie przeprowadzonej proby catkowitego fadowania i roztadowania zestawu ogniw
elektrochemicznych zmierzono ilo§¢ zgromadzonej energii, ktéra wynosita 2,78kWh nastepnie
okre$lono sprawnos$é systemu magazynowania, wynoszaca 0,96 %, ktéra powoduje strate cieplng
energii na poziomie 0,11kWh co stanowi 397 800J energii cieplnej. Nastepnie zmierzono przyrost
temperatury wody w trakcie procesu pemnego tadowania i roztadowania, na ktéry zuzyto 20 litréw wody
o temperaturze 13°C pochodzgcej z wodociggu. Zmierzono ze woda, ktéra przeptyneta w systemie
zwiekszata swojg temperature o 3°C co $wiadczy o zdolnosci systemu do odzyskiwania energii
cieplnej z ogniw elektrochemiczny. W trakcie prowadzonego badania przeptyw wody byt wymuszony
réznicg cisnien pomiedzy wlotem 2 systemu wodociggowego na ktérym panowato cidnienie 3,2 Bar,
a wylotem 5 na ktérym panowato cidnienie 2,3 Bar, pomiaru dokonano za pomocg czujnika cidnienia
12. llo$¢ przepompowanej wody byta regulowana za pomocg sterownika 13, na podstawie pierwszego
czujnika pomiaru przeptywu 9, ktéry cyklicznie zatgczat i wylaczat pierwszy zawdr sterowany
elektrycznie 8.

Uktad w drugim przyktadzie wykonania przedstawiony na fig.2 rysunku posiada analogiczng
budowe jak przyktad pierwszy z tym, ze tréjnik 4 podtgczony jest do wylotu wody uzytkowej 5 poprzez

wymiennik ciepta 7 potgczony z wlotem zimnej wody wodociggowej 2.
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rura

wlot zimnej wody wodociggowej
magazyn energii

tréjnik

wylotu wody uzytkowej

hydrofor

wymiennik ciepta

pierwszy zawor sterowany elektrycznie
pierwszy czujnik pomiaru przeptywu
drugi zawér sterowany

drugi czujnik pomiaru przeptywu
czujnik pomiaru cisnienia hydroforu
sterownik systemu chlodzenia

czujnik temperatury baterii

czujnik poziomu cieczy w obudowie magazynu energii
detektor pozaru

pierwszy rozdzielacz

drugi rozdzielacz



