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Uktad do oczyszczania wydychanego powietrza

Przedmiotem wynalazku jest uktad do oczyszczania wydychanego powietrza, zwtaszcza
stosowany w aparatach ucieczkowych.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju sposoby i uktady oraz urzgdzenia do oczyszczania
wydychanego powietrza.

Urzadzenie do oczyszczania wydychanego powietrza zawierajgce komore do oczyszczania
wydychanego powietrza i kolektor powietrza przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego

WO2022005793A1. Wydychane przez siedzacg osobe powietrze jest wychwytywane i oczyszczane

w urzadzeniu.

Opis zgtoszenia patentowego WQO2022005650A1 ujawnia uktad do oczyszczania powietrza

w miejscach, w ktérych przebywa wiele oséb. Uktad sktada sie z kolektora wydychanego powietrza
i potgczonej z nim komory oczyszczania powietrza. Kolektor wydychanego powietrza moze byé
zintegrowany z siedzeniami, moze by¢ przymocowany do siedzen lub zlokalizowany w oddzielnym
miejscu, np. za siedzeniami. Uktad moze zawierac jeden albo wiele kolektoréw oraz jedng albo wickszg
liczbe oddzielnych komér oczyszczania powietrza tworzac pojedynczy albo potgczony w sie¢ system
oczyszczania powietrza.

Urzgdzenie do oczyszczania wydychanego powietrza instalowane w gabinecie
stomatologicznym przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego FR2781377A3. Podczas
zabiegu zanieczyszczenia wydostajgce sie z ust pacjenta sg zasysane i oczyszczane w jednostce
filtrujgcej.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205516069U przedstawia ostone na nos, z pod ktorej

wydychane nosem powietrze jest zasysane i oczyszczane.
Aparat oddechowy, ktéry moze by¢ stosowany w ratownictwie gérniczym i ktéry zawiera miedzy
innymi komore oczyszczania powietrza i butle ze sprezonym tlenem, a takze rezerwowy generator tlenu

przedstawiony jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN2079801934J.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209237702U ujawnia urzgdzenie do oczyszczania

powietrza, ktérego zasadniczg, aktywng czescig jest umieszczona na szklanej obrotowej ptytce ggbka
z fotosyntezujgcymi mikroalgami.
W opisie zgtoszenia patentowego KR20160089185A ujawniona jest konstrukcja maski

oczyszczajagcej wdychane i wydychane powietrze, ktéra dzieki odseparowaniu ust i nozdrzy uzytkownika
wewnatrz korpusu maski zapobiega jej zaparowaniu, np. noszonych przez uzytkownika okularéw.

Z kolei w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN206836301U przedstawione jest rozwigzanie

wielofunkcyjnej maski stosowanej do leczniczych, solnych inhalacji, w ktérej réwniez rozdzielony jest
obszar wdychanego i wydychanego powietrza. Odseparowanie wdychanego i wydychanego powietrza

zastosowano takze w opisanym w zgtoszeniu patentowym WO2011019522A1 rozwigzaniu

personalnego respiratora, tzw. pbtmaski.
Urzgdzenie do ochrony drég oddechowych, ktére moze byé szczegdlnie przydatne

w szpitalnych oddziatach choréb zakaznych przedstawione jest w opisie zgloszenia patentowego
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CN111265792A. Urzadzenie sktada sie z respiratora zamocowanego na gtowie uzytkownika, przy czym
w otworze respiratora doprowadzajgcym powietrze zainstalowana jest rura oczyszczajgca i sterylizujgca
powietrze, w ktérej zamontowany jest filtr i zrédto Swiatta ultrafioletowego.
Sposoby i urzadzenia do zabezpieczania przed wydychanymi aerozolami i bioaerozolami,
w ktérych zasysa sie wydychane powietrze ze strefy najblizszego otoczenia nosa i ust uzytkownika,
a nastepnie sie je oczyszcza przedstawione sg w opisach patentowych PL228223B1 i PL228269B1.

Celem wynalazku jest ochrona ukfadu oddechowego cziowieka w sytuacjach zagrozenia dla
jego zdrowia lub zycia zwigzanych z niedoborem tlenu w powietrzu lub obecno$cig w nim toksycznych

gazéw.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do oczyszczania wydychanego powietrza posiadajgcy
wycigg wydychanego powietrza potgczony z wentylatorem odprowadzanego wydychanego powietrza.
Jego istotg jest to, ze pomiedzy wyciggiem wydychanego powietrza a wentylatorem odprowadzanego
wydychanego powietrza znajduje sie zawér odprowadzanego wydychanego powietrza.
Zawentylatorem odprowadzanego wydychanego powietrza znajduje sie filtr odprowadzanego
wydychanego powietrza, za ktérym znajduje sie dozownik tlenu, a za nim dysza doprowadzanego
wdychanego powietrza. Zawér odprowadzanego wydychanego powietrza i dozownik tlenu potgczone
sg z regulatorem potgczonym z czujnikiem oddechu oraz z czujnikiem stezenia gazéw w powietrzu
zewnetrznym.

Korzystnie regulator potgczony jest z czujnikiem stezenia gazéw znajdujgcym sie na drodze przeptywu
powietrza pomiedzy filtrem odprowadzanego wydychanego powietrza i dozownikiem tlenu.
Dodatkowo regulator pofaczony jest z czujnikiem stezenia gazéw w strumieniu powietrza

za dozownikiem tlenu.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze ochraniane sg drogi oddechowe
i podtrzymywane sg funkcje zyciowe cziowieka w trakcie jego przebywania w Srodowisku
Z niewystarczajgcg iloscig tlenu lub obecnoscig szkodliwych gazéw. Wynalazek moze byé korzystnie
stosowany w sytuacjach, gdy konieczne jest oszczedzanie tlenu potrzebnego do oddychania.
Przyktadem sg akcje ratownicze w gérnictwie, eksploracje podwodne, a takze misje kosmiczne.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia pierwszg odmiane wynalazku, a Fig. 2 przedstawia drugg odmiane

wynalazku.

Ukfad do oczyszczania wydychanego powietrza w pierwszym przyktadzie wykonania, wedtug
wynalazku, przedstawiony jest na Fig. 1. Sktada sie on z wyciggu wydychanego powietrza 1
potgczonego poprzez zawér odprowadzanego wydychanego powietrza 2 i wentylator odprowadzanego

wydychanego powietrza 3 z filtrem odprowadzanego wydychanego powietrza 4. Wycigg wydychanego
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powietrza 1 jest w postaci wyprofilowanej ssawki, a zaworem odprowadzanego wydychanego
powietrza 2 jest elektromagnetyczny zawor EBOWAN DC 12V. Jako wentylator odprowadzanego
wydychanego powietrza 3 zastosowany jest promieniowy wentylator RVE45 firmy ebm-papst, a filtrem
odprowadzanego wydychanego powietrza 4 jest wiclowarstwowy filtr sktadajgcy sie z warstwy
zawierajgcej nanoczgstki srebra, warstwy zeolitu, warstwy wegla aktywnego i warstwy silikazelu.
Filtr odprowadzanego wydychanego powietrza 4 pofgczony jest poprzez dozownik tlenu 5 z dyszag
doprowadzanego wdychanego powietrza 6. Dozownikiem tlenu 5 jest dozownik w wariancie wykonania
DTU15 z Certyfikatem EC Jednostki Notyfikowanej TUV Rheinland LGA Products GmbH
dystrybuowany przez INSTAL Technika Medyczna Sp. z 0.0. Dyszg doprowadzanego wdychanego
powietrza 6 jest plastykowy przewéd z elastyczng rozszerzong koncéwkg do rozprowadzania powietrza
w okolice nosa i ust uzytkownika. Z zaworem odprowadzanego wydychanego powietrza 2
i z dozownikiem tlenu 5 potgczony jest elektrycznie regulator 7, do ktérego podigczony jest czujnik
oddechu 8 oraz czujnik stezenia gazéw 9 w powietrzu zewnetrznym. Regulatorem 7 jest kompaktowy
sterownik PLC 12V DC, czujnikiem oddechu 8 jest detektor CO2 MH-Z16 z adapterem I2C/UART firmy
Arduino, a czujnikiem stezenia gazéw 9 w powietrzu zewnetrznym jest modut sensoréw firmy FIGARO.
Ukfad do oczyszczania wydychanego powietrza w drugim przyktadzie wykonania przedstawiony jest
na Fig. 2. Zawiera on dodatkowo podtgczony do regulatora 7 czujnik stezenia gazéw 10 znajdujgcy sie
na drodze przeptywu powietrza pomiedzy filtrem odprowadzanego wydychanego powietrza 4
i dozownikiem tlenu 5, a takze czujnik stezenia gazéw 11 znajdujgcy sie w strumieniu powietrza
za dozownikiem tlenu 5. Czujnikami stezenia gazéw 10, 11 sg moduty miniaturowych sensoréw firmy
FIGARO.

Ukfad do oczyszczania wydychanego powietrza w przyktadach wykonania, wedtug wynalazku,
wykorzystano w aparacie ucieczkowym przeznaczonym dla ratownikéw gorniczych.
W pierwszym przykfadzie wykonania wydychane powietrze poprzez wycigg wydychanego powietrza 1,
zawoOr odprowadzanego wydychanego powietrza 2 i wentylator odprowadzanego wydychanego
powietrza 3 kieruje sie na filtr odprowadzanego wydychanego powietrza 4. Tu oczyszcza sie je
z réznego rodzaju zanieczyszczen, w tym z dwutlenku wegla, a nastepnie kieruje sie do dozownika
tlenu 5, gdzie uzupetnia sie w nim tlen do poziomu 21%. Z dozownika tlenu 5 oczyszczone i dotlenione
powietrze przemieszcza sie do dyszy doprowadzanego wdychanego powietrza 6, z ktorej kieruje sie je
w okolice nosa i ust uzytkownika. Poprzez zawér odprowadzanego wydychanego powietrza 2 do uktadu
wprowadza sie nieszkodliwe powietrze zewnetrzne, o ktérego jakosSci informuje czujnik stezenia
gazow 9 przesytajgcy odpowiednie sygnaty do regulatora 7. llo§¢ odprowadzanego wydychanego
powietrza oraz doprowadzanego powietrza zewnetrznego sterowana jest za pomoca regulatora 7, ktéry
na podstawie informacji z czujnika oddechu 8 wysyta sygnaty do zaworu odprowadzanego
wydychanego powietrza 2 powodujgce jego otwieranie albo zamykanie oraz do dozownika tlenu 5, ktéry
dozuje w odpowiednich interwatach czasowych ustalong ilo$¢ tlenu do powietrza. Ta dozowana ilo$¢
tlenu, przy znanym stezeniu tlenu w wydychanym powietrzu jest uzalezniona od stezenia tlenu

w powietrzu zewnetrznym, o ktérym informuje czujnik stezenia gazéw 9.
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W drugim przyktadzie wykonania ilos¢ tlenu dozowana do powietrza w dozowniku tlenu 5 jest
uzalezniona nie tylko od stezenia tlenu w powietrzu zewnetrznym, ale réwniez od stezenia tlenu
w strumieniu powietrza pomiedzy filtrem odprowadzanego wydychanego powietrza 4 i dozownikiem
tlenu 5 oraz od stezenia tlenu w strumieniu powietrza za dozownikiem tlenu 5, o ktérych informujg
odpowiednio czujniki stezenia gazéw 9, 10 raz 11. Ponadto na podstawie informaciji z czujnika stezenia
gazéw 9 o obecnosci w powietrzu zewnetrznym toksycznych gazéw oraz informacji z czujnikéw stezenia
gazéw 10 i 11 o niewystarczajgcym jego oczyszczeniu na filtrze odprowadzanego wydychanego
powietrza 4 i pozostato$ci toksycznych gazéw w przefiltrowanym i we wdychanym powietrzu regulator 7
wysyla sygnat do zaworu odprowadzanego wydychanego powietrza 2, ktéry trwale zamyka doptyw
powietrza zewnetrznego.
Aparat ucieczkowy wykorzystujgcy uktad do oczyszczania wydychanego powietrza uzywany przez
ratownika gorniczego w strefie zagrozenia gazowego chroni jego uktad oddechowy i pozwala mu
na czasowe przebywanie w tej strefie i bezpieczne wycofanie sie z niej. Ratownik w tym czasie oddycha
wydychanym powietrzem, ktére jest uzdatniane i dotleniane.

RZECZNIK PATENTOWY

gy Jomidhen
grinz! Maciej Nowicki
Nrwp. 3476



Wykaz oznaczen

1 — wycigg wydychanego powietrza

2 — zawor odprowadzanego wydychanego powietrza

3 — wentylator odprowadzanego wydychanego powietrza
4 — filtr odprowadzanego wydychanego powietrza

5 — dozownik tlenu

6 — dysza doprowadzanego wdychanego powietrza

7 — regulator

8 — czujnik oddechu

9, 10, 11 — czujnik stezenia gazoéw



