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Uktad do wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych
peloidéw balneologicznych.

Na efektywng uprawe ro$lin ma wplyw wiele czynnikéw. Jednym z wazniejszych jest
odpowiednia jako$¢ gleby, ktéra powinna by¢ dostosowana do uprawianego gatunku roslin. Zaréwno
w gruntowych, jak i w doniczkowych uprawach podioze dla roélin wzbogaca sie w skfadniki
zapewniajgce mozliwie najlepsze warunki ich wzrostu.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju sposoby wytwarzania mieszanek glebowych. Najczesciej
sg one wytwarzane na bazie torfu. Wzbogacajgcym dodatkiem moze by¢ na przyktad kora lub trociny.
Mieszanki glebowe mogg byé réowniez wzbogacane w sktadniki odzywcze w postaci nawozéw
mineralnych, a takze w $rodki zapobiegajgce chorobom roslin.

Z opisu patentowego PL219218 (B1) znane jest podioze do uprawy roslin na bazie torfu
posiadajgcego wiasciwosci biologicznego odkazania gleby. Gtéwnym sktadnikiem jest mieszanina torfu
niskiego i torfu wysokiego w proporcjach zaleznych od wymaganego pH oraz organicznego dodatku
w postaci nawozu zwierzecego. Dodatkiem moga by¢ réwniez odpady organiczne lub osady komunalne
przefermentowane bakteriami kwasu mlekowego, bakteriami fotosyntetyzujgcymi lub drozdzami.

Opis zgtoszenia patentowego PL352460 (A1) przedstawia podioze do uprawy rodlin oraz
sposOb wytwarzania bloczkéw do uprawy roslin. W podtozu wysuszony torf z mchu torfowca stanowi
co najmniej 50 % masy a pozostatym sktadnikiem moze by¢ widknina.

Opis zgtoszenia patentowego BU2007144023 (A) przedstawia sposob wytwarzania mieszanki

uzyzniajgcej glebe, w ktérym torf mieszany jest z biokompostem i z nawozami mineralnymi. W sktad
biokompostu wchodzg sfermentowane odpady domowe.

W opisie zgtoszenia patentowego DE1927886 (A1) przedstawiony jest ulepszacz struktury

gleby o wlasciwosciach nawozowych i dezynfekujgcych. Zawiera on substancje celulozowa, torf, humus
lub trociny oraz metylowany mocznik.

Sposbb poprawy jakosci gleby polegajgcy na zastosowaniu spienionej syntetycznej zywicy,
ktérg mozna zmieszaé z na przyktad z nawozem, torfem lub préchnicg przedstawiony jest w opisie
zgtoszenia patentowego GB371630 (A).

Biologiczny naw6z organiczny dla drzew owocowych przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN110372452 (A). Sktada sie on z nawozu krowiego i drobiowego, gleby préchnicznej

z drzew lisciastych, gleby bogatej w selen, nawozu wapniowego, kwasu salicylowego oraz torfu, wegla
brunatnego i allicyny.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL290861 (A1) znany jest sposéb wytwarzania podioza do
uprawy roslin oraz wytwarzania mieszanki rekultywacyjnej polegajgcy na tym, ze granulowang pianke
mocznikowo-formaldehydowg miesza sie z sypkim materiatem takim, jak torf, humus lub wegiel
brunatny. Dodatkami wzbogacajgcymi sg nawozy i sktadniki mineralne oraz $rodki powierzchniowo
czynne i substancje regulujgce pH gleby.
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Opis patentowy PL172096 (B1) przedstawia ztoze adsorpcyjno-izolacyjne do ochrony gleby
i wéd gruntowych przed zanieczyszczeniem zwigzkami organicznymi, zwtaszcza weglowodorami, ktére
zawiera adsorpcyjne warstwy widkniste i warstwy ziarniste. Warstwy widkniste utworzone sg z widkien
syntetycznych, a ziarniste z takich materiatéw, jak wegiel aktywny, wegiel kamienny, wegiel drzewny,
torf, koks, oraz glinki naturalne.

Sposéb fizykochemicznej melioracji gleb zasolonych przedstawiony jest w opisie patentowym
PL175915 (B1). Sposob polega na tym, ze do gleby wprowadza sie substancje humusowe lub
humusopodobne takie, jak pyt wegla kamiennego, wegla brunatnego lub torfu w ilosci zaleznej od
stopnia zasolenia gleby. Do gleby wprowadza sie réwniez przemystowe produkty odpadowe
zawierajgce zwigzki zelaza podawane w postaci roztworu lub zawiesiny.

Z opisu patentowego PL179311 (B1) znany jest naw6z organiczny, zwtaszcza dla gleb
alkalicznych i silnie alkalicznych oraz sposéb jego wytwarzania. Nawdéz skfada sie z wegla brunatnego
lub torfu oraz biohumusu, kredy lub gipsu, oleju, obornika, nawozéw mineralnych i innych sktadnikéw
uzyzniajacych i odkazajgcych.

Sposbb obrébki i zagospodarowania osadu z uzdatniania wody przedstawiony jest w opisie
zgtoszenia patentowego PL368801 (A1). Sposob charakteryzuje sie tym, ze do odwodnionego osadu
wprowadza sie dodatki stabilizujgce w postaci polimeréw, popiotéw, fosfogipséw, torfu, trocin, stomy lub
kory i miesza sie z warstwg ziemi lub gleby.

W opisie zgtoszenia patentowego PL381465 (A1) przedstawiony jest sposéb wytwarzania
aktywnej préchnicy z sorbentéw organicznych, takich jak wegiel brunatny, torfy, obornik, kompost oraz
przedstawione sg rdézne sposoby wykorzystywania aktywnej prochnicy w rolnictwie i ochronie
Srodowiska.

W opisie zgtoszenia patentowego CN109220711 (A) przedstawiony jest spos6éb wytwarzania

gleby dla sadzonek i kwiatéw, ktory polega na zmieszaniu gleby préchnicznej, gleby ogrodowej, gleby
torfowej i obornika zwierzecego oraz piasku rzecznego, popiotu z plew ryzu i odpadéw drzewnych.

Sposbb przygotowania podtoza glebowego pod murawy trawnikowe przedstawiony jest w opisie
patentowym PL219735 (B1). Sposdb polega na zréznicowaniu warstw oraz na wprowadzaniu nawozow
sztucznych i hydrozeli do profilu glebowego.

W opisie zgtoszenia patentowego JPSE6032883 (A) przedstawiony jest sposob modyfikacji gleby
poprzez mieszanie jej z aktywowanym kwasem krzemowym i materiatem humusowym, ktére sag
prekursorem wytwarzanej préchnicy .

W opisie zgloszenia patentowego RUZ015152316 (A) przedstawiony jest sposob

przygotowania mieszaniny glebowej dla sadzonek drzew iglastych sktadajgcej sie z torfu, materiatu
humusowego, naturalnego nawozu i piasku. Wykorzystanie odpaddéw grzybni przy wytwarzaniu gleby
torfowej ujawnione zostato w opisie zgtoszenia patentowego TW201933982 (A).

Opis zgtoszenia patentowego CN104478592 (A) przedstawia sposéb sporzgdzania organiczne;j

gleby humusowej polegajgcy na mieszaniu gleby ze sfermentowanymi resztkami manioku, popiotu
drzewnego oraz bambusowe;j i le$nej gleby préchniczne;.



10

15

20

25

30

35

3
Uktady do wytwarzania mieszanek uzyzniajacych glebe z pozabiegowych peloidéw
balneologicznych oraz do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidow
balneologicznych przedstawione sg w opisach patentowych PL240228 (B1) i PL240230 (B1). W obydwu

uktadach pozabiegowe peloidy sg odwadniane. Przy wytwarzaniu mieszanek uzyzniajgcych glebe sg
one nastepnie mieszane z materiatem glebotwérczym i pakowane, a przy wytwarzaniu gleby
rekultywacyjnej sg one mieszane z obojetnymi dla $rodowiska odpadami.

W publikacji autorstwa Teresy Kiapeé, Alicji Cholewa, Nimfy Stojek; pt. "Wstepne badania
biologiczne borowiny pozabiegowej w aspekcie mozliwosci jej wykorzystania w rolnictwie"; Medycyna
Srodowiskowa 2013, Vol. 16, No. 4, 30-34 podano, ze borowing pozabiegowa, ktéra jest odpadem
medycznym nalezacym do grupy 18 (odpady medyczne i weterynaryjne), mozna wykorzystaé na cele
przemystowe (np. w energetyce — do produkgcji brykietu) lub w rolnictwie i ogrodnictwie jako $rodek
poprawiajacy strukture gleby, kompost lub nawéz organiczny albo organiczno-mineralny. Na podstawie
przeprowadzonych badan borowiny pozabiegowej, wykazano, ze speinia ona wymagania biologiczne
stawiane dla nawozéw. Wyniki badan $Swiadczg réwniez, ze badana borowina pozabiegowa spetnia
wymagania sanitarne zalecane dla gleby (str. 33). Borowina pozabiegowa moze byé zatem
przeznaczona do rolniczego wykorzystania, jako Srodek do uzyzniania gleb.

W publikacji autorstwa Edyty Dudkiewicz; "Odprowadzenie Sciekéw i odpadéw po zabiegach
borowinowych w aspekcie prawnym", Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne — projektowanie,
wykonanie, eksploatacja; praca zbiorowa. Vol. 2 / pod red. Zbigniewa Heidricha i in.; Warszawa:
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska; Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2015,
s. 255-261, ISBN 978-83-60956-36-6, omoéwiony zostat problem zagospodarowania zuzytych peloidow
po zabiegach wykonywanych w ramach dziatalnoéci leczniczej, tj. borowiny pozabiegowe]. Podano,
7e borowina jest torfem leczniczym, pochodzgcym z nieodwodnionego torfowiska, zawierajgcym wiecej
niz 75% substancji organicznych w przeliczeniu na suchg mase, majagcym witasciwosci chemiczno-
fizyczne i mikrobiologiczne odpowiednie dla surowcow leczniczych. Na str. 258 podano, ze borowina
jest naturalnym surowcem organicznym nie zawierajgcym szkodliwych substancji dla zdrowia ludzi oraz
ucigzliwych dla srodowiska; bowiem po wykonaniu zabiegu leczniczego borowina nie zmienia swego
sktadu fizykochemicznego i nie jest materiatem zakaznym, czego dowodzg badania nad borowing
pozabiegowg prowadzone przez liczne akredytowane jednostki badawcze. Podkre$lono, ze borowina
jest bardzo dobrym nawozem naturalnym, ktéry mégtby stuzyé do nawozenia pdl uprawnych lub
rekultywacji wyrobisk. W podsumowaniu stwierdzono, ze po zabiegach borowinowych powstajg $cieki
borowinowe z kgpieli zabiegowych i higienicznych oraz odpad w postaci borowiny pozabiegowej
z okladéw i zawijah. Podano tez, ze trwajg prace nad zmiang przepiséw umozliwiajgcych szersze

zagospodarowanie tych odpadoéw.
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Celem wynalazku jest wytwarzanie mieszanki glebowej z peloidéw uzytych w zabiegach
peloidoterapii.

Istotg uktadu do wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
zawierajgcego urzadzenie do prazenia, urzadzenie do rozdrabniania i mieszalnik jest to, ze zbiornik
pozabiegowych peloidéw balneologicznych pofaczony jest poprzez dozownik z urzadzeniem
do prazenia, do ktérego podiaczony jest poprzez dozownik zbiornik zeolitu. Urzgdzenie do prazenia
swoim wylotem potgczone jest poprzez podajnik z urzadzeniem do rozdrabniania, ktére z kolei
potgczone jest poprzez podajnik z mieszalnikiem, do ktérego podtgczony jest poprzez dozownik zbiornik
mineralnych i organicznych komponentéw gleby. Do mieszalnika podtgczony jest poprzez dozownik
zbiornik substanciji regulujgcej pH gleby. Mieszalnik swoim wylotem potgczony jest poprzez podajnik
ze zbiornikiem mieszanki glebowej.

W odmianie, pomiedzy zbiornikiem pozabiegowych peloidéw balneologicznych a urzgdzeniem
do prazenia znajduje sie mieszalnik peloidéw, do ktérego poditgczony jest poprzez dozownik zbiornik
mieszaniny szkfa wodnego z bentonitem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze z peloidéw uzytych w zabiegach
balneoterapeutycznych, traktowanych dotychczas jako odpad, po ich wyprazeniu oraz zmieszaniu
z innymi sktadnikami uzyskiwana jest wartoSciowa mieszanka glebowa. Wytwarzana mieszanka moze

byé wykorzystywana do nawozenia pdl uprawnych, laséw lub do rekultywacji wyrobisk.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia pierwszy przykfad ukfadu, a Fig. 2 - drugi przyktad uktadu.

Ukfad do wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych peloidow balneologicznych
w pierwszym przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium do produkgji
podioza glebowego. Zbiornik 1 pozabiegowych peloidéw balneologicznych potgczony byt poprzez
dozownik z urzadzeniem 2 do prazenia w postaci pieca obrotowego dystrybuowanego przez firme
ProDorEko. Do urzadzenia 2 do prazenia podfgczony byt poprzez dozownik zbiornik 3 zeolitu, ktérym
byt klinoptilolit — naturalny zeolit wydobywany na Dolnym Slgsku. Urzadzenie 2 do prazenia swoim
wylotem pofgczone bylo poprzez podajnik z urzadzeniem 4 do rozdrabniania wyprazonego produktu -
mtynem kulowym typu 4952 produkowanym przez firme¢ PROJPRZEM MAKRUM S.A. To z kolei
urzadzenie potgczone byto poprzez podajnik z mieszalnikiem 5, ktérym byt zmodyfikowany mieszalnik
bebnowy wyprodukowany przez Spomasz Betzyce. Do mieszalnika 5 poditgczony byt poprzez dozownik
zbiornik 6 mineralnych i organicznych komponentéw gleby, w ktérym znajdowat sie rozdrobniony torf,
glina, gruboziarnisty piasek i drobnoziamisty perlit oraz naw6z. Torf pochodzit z torfowiska w gminie
Ludwin, a glina, piasek i perlit oraz nawéz, ktérym byty odpady z zaktadu tytoniowego pochodzity od
lokalnych dostawcéw z gminy Nateczédw. Do mieszalnika 5 podtgczony byt takze poprzez dozownik

zbiornik 7 substancji regulujgcej pH gleby, ktérg byto granulowane wapno weglanowe i dolomitowe
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produkowane przez Kamieniotomy Swietokrzyskie Sp. z 0.0. Mieszalnik 5 swoim wylotem potgczony byt
ze zbiornikiem 8 wytworzonej mieszanki glebowe;j.

Sposéb wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych peloidéow balneologicznych
w pierwszym przyktadzie wytwarzania zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego
w pierwszym przykfadzie wykonania. Polegat on na tym, ze ze zbiornika 1 pozabiegowych peloidéw
balneologicznych gestg sortowang borowing uzytg w zabiegach zawijan i oktadéw o wilgotnoéci 35%
podawano poprzez dozownik do urzadzenia 2 do prazenia. Do tego urzadzenia poprzez dozownik
doprowadzano roéwniez naturalny zeolit ze zbiornika 3 zeolitu. Proces prazenia prowadzono
w temperaturze 400°C. Wyprazong borowine i zeolit po ostudzeniu do temperatury 60°C podawano do
urzadzenia 4 do rozdrabniania wyprazonego produktu. W dalszej kolejno$ci produkt wyprazony
i rozdrobniony do ziarn o wielko$ci <2 mm kierowano do mieszalnika 5, w ktérym mieszano go z torfem,
gling, gruboziarnistym piaskiem oraz drobnoziarnistym perlitem i nawozem dozowanymi ze zbiornika 6
mineralnych i organicznych komponentéw gleby. W mieszalniku 5 do mieszanych skfadnikow dozowano
takze granulowane wapno weglanowe i dolomitowe ze zbiornika 7 substancji regulujgcej pH gleby.
Dodawana ilo$¢ tego wapna byta taka, aby mieszanka miata koncowy obojetny odczyn pH 7 - 7,5.
Wytworzona zostata mieszanka glebowa, w ktérej objetoSciowa zawarto$é poszczegdlnych sktadnikow
byta nastepujgca: prazona borowina 10%, prazony zeolit 10%, torf 10%, glina 30%, gruboziarnisty
piasek 15%, drobnoziarnisty perlit 10%, nawdéz 10% oraz granulowane wapno weglanowe
i dolomitowe 5%. Taka mieszanke kierowano do zbiornika 8 wytworzonej mieszanki glebowej, z ktdrego
po wzbogaceniu w dodatkowe, odpowiednie sktadniki nawozowe wykorzystywano jg jako podioze
uprawowe dla szybko rosngcych roélin. Stosowano jg takze do rekultywacji sktadowiska odpadéw,

umacniania skarp i do ochrony przeciwerozyjnej lessowych wawozéw.

Ukfad do wytwarzania mieszanek glebowych z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w drugim przykitadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium przy produkgji
mieszanki uzyzniajgcej glebe. Zbiornik 1 pozabiegowych peloidéw balneologicznych potgczony byt
poprzez dozownik z mieszalnikiem 9 peloidéw w postaci mieszalnika z podajnikiem 2 kW firmy
ARTMASH. Do mieszalnika 9 peloidéw podtgczony byt poprzez dozownik zbiornik 10 mieszaniny szkfa
wodnego z bentonitem — sodowego szkfa wodnego R-145 produkowane przez Zakiady Chemiczne
.Rudniki” S.A. wymieszanego w stosunku wagowym 1:1 z bentonitem dystrybuowanym przez
Przedsiebiorstwo Techniczno-Przemystowe ,Certech”. Mieszalnik 9 peloidéw swoim wylotem potaczony
byt poprzez dozownik z urzgdzeniem 2 do prazenia w postaci pieca obrotowego dystrybuowanego przez
firme ProDorEko. Do urzgdzenia 2 do prazenia podigczony byt poprzez dozownik zbiornik 3 zeolitu,
ktorym byt klinoptilolit — naturalny zeolit wydobywany i dystrybuowany przez spétke ,Zeocem”.
Urzadzenie 2 do prazenia swoim wylotem potgczone bylo z urzadzeniem 4 do rozdrabniania
wyprazonego produktu - mtynem kulowym typu 4952 produkowanym przez firme PROJPRZEM
MAKRUM S.A. To z kolei urzgdzenie pofaczone bylo poprzez dozownik z mieszalnikiem 5, ktérym byt
zmodyfikowany mieszalnik Slimakowy MS-7,5 firmy COMAG. Do mieszalnika 5 podifgczony byt poprzez

dozownik zbiornik 6 mineralnych i organicznych komponentéw gleby, w ktérym znajdowat sie
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rozdrobniony torf, glina, gruboziarnisty piasek i drobnoziarnisty perlit oraz nawéz. Torf pochodzit z
torfowiska w gminie Ludwin, a glina, piasek i perlit oraz naw6z, ktérym byly odpady z zaktadu
tytoniowego pochodzity od lokalnych dostawcéw z gminy Nateczédw. Do mieszalnika 5 réwniez
podtgczony byt poprzez dozownik zbiornik 7 substancji regulujgcej pH gleby. Substancja regulujgcg pH
gleby byto hawozowe wapno dolomitowe z kopalni Imielin. Mieszalnik 5 swoim wylotem potaczony byt
ze zbiornikiem 8 wytworzonej mieszanki glebowej.

Sposéb wytwarzania mieszanki glebowej z pozabiegowych peloidéow balneologicznych
w drugim przyktadzie wytwarzania zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego w drugim
przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze ze zbiornika 1 pozabiegowych peloidéw balneologicznych
gestg sortowang borowine uzytg w zabiegach zawijan i oktadéw oraz odwodniong borowine uzytg
w zabiegach kagpieli o wilgotnosci 25% dozowano do mieszalnika 9 peloidow, w ktérym mieszano ja
w proporcji 20:1 z sodowym szktem wodnym i z bentonitem dozowanymi ze zbiornika 10 mieszaniny
szkta wodnego z bentonitem. W dalszej kolejno$ci wymieszang borowine ze szklem wodnym
i bentonitem dozowano do urzadzenia 2 do prazenia. Do tego urzadzenia poprzez dozownik dodawano
réwniez naturalny zeolit ze zbiornika 3 zeolitu. Proces prazenie prowadzono w temperaturze 400°C.
Wyprazong borowine, szkfo wodne z bentonitem i zeolit po ostudzeniu do temperatury 70°C podawano
do urzadzenia 4 do rozdrabniania wyprazonego produktu. W dalszej kolejnosci produkt wyprazony
i rozdrobniony do ziarn o wielko$ci <2 mm kierowano do mieszalnika 5, w ktérym mieszano go z torfem,
gling, gruboziarnistym piaskiem oraz drobnoziarnistym perlitem i nawozem dozowanymi ze zbiornika 6
mineralnych i organicznych komponentéw gleby, a takze z wapnem dolomitowym ze zbiornika 7
substancji regulujgcej pH gleby. Wapno dolomitowe dodawano w takiej ilosci, aby koficowy odczyn pH
mieszanki zawierat sie w przedziale 6,5 - 7,5. Wytworzong mieszanke glebowg, w ktérej objetoSciowe
zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw byty nastepujace: prazona borowina 15%, prazone szkto wodne
z bentonitem 0,5%, prazony zeolit 10%, torf 10%, glina 25%, gruboziarnisty piasek 15%, drobnoziarnisty
perlit 10% i naw6z 9,5% oraz wapno dolomitowe 5%, kierowano do zbiornika 8 wytworzonej mieszanki
glebowej. Po dodaniu odpowiednich, naturalnych substancji odzywczych i dodatkowym wyregulowaniu

poziomu pH stosowano jg jako wysokowarto$ciowe podtoze ogrodnicze dla ekologicznych upraw.
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Wykaz oznaczen
1 — zbiornik peloidow
2— urzgdzenie do prazenia
3 — zbiornik zeolitu
4 — urzgdzenie do rozdrabniania
5 — mieszalnik
6 — zbiornik mineralnych i organicznych komponentéw gleby
7 — zbiornik substanc;ji regulujgcej pH gleby
8 — zbiornik mieszanki glebowe;j
9 — mieszalnik peloidéw

10 — zbiornik mieszaniny szkta wodnego z bentonitem



