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Sposdb wytwarzania kompozycji polimerowej

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozycji polimerowej
w procesie uplastycznia jednos§limakowego.

Homogenizacja cieplna w ukladzie uplastyczniajgcym jednoslimakowym
wtryskarki lub wyttaczarki jest znana z podrecznika R. Sikory pt. ,,Przetworstwo
tworzyw wielkoczasteczkowych” wydanego przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r. W podreczniku opisano procesy wytwarzania kompozycji
polimerowych oraz wytlaczania swobodnego folii wykonywanych z tworzyw, do
ktérych wprowadza si¢ w ilosci od 10-20% réznego rodzaju napetniacze, srodki oraz
sktadniki dodatkowe. W efekcie tego procesu w okreslonym uktadzie narzedziowym
otrzymuje si¢ wytwor o znanej strukturze jako wypraske wtryskowa lub wyttoczyne
w postaci ksztattownika, preta, rury lub folii.

Znana jest z europejskiego opisu patentowego nr EP3064542B1
termoplastyczna kompozycja polimerowa podatna na degradacje Srodowiskowa
i recykling organiczny poprzez kompostowanie, ktdrg otrzymuje sie¢ w catosci ze
zwiazkéw pochodzenia naturalnego oraz sposéb jej wytwarzania. Kompozycja
wedlug wynalazku otrzymywana jest z polilaktydu oraz odpowiednio modyfikowane;j
skrobi termoplastycznej otrzymywane] w procesie termomechanicznego wytlaczania
mieszaniny skrobi naturalnej z odpowiednim plastyfikatorem, ktorych whasciwosci
fizyczne 1 mechaniczne oraz chemiczne sa dodatkowo modyfikowane zwigzkami
pochodzenia naturalnego w postaci agaru i/lub epoksydowanego oleju roslinnego
i/lub za pomoca gumy arabskiej.

Z kanadyjskiego zgloszenia patentowego nr CA2354002A1 znany jest
biodegradowalny polimer majacy sklad od 8 do 80% wagowych skrobi
modyfikowane] tak, aby zawierala grupe hydroksyalkilowa Cs.¢ lub modyfikowane;j
w  reakcji z  bezwodnikiem  kwasu  dikarboksylowego,  korzystnie
hydroksypropylowang skrobig wysokoamylozowa, od 0 do 87,9 % skrobi, od 4 do 1,1
% wagowych rozpuszczalnego w wodzie polimeru wybranego sposréd polioctanu

winylu, polialkoholu winylowego 1 kopolimerow etylenu i alkoholu winylowego
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o temperaturze topnienia zgodnej ze stanem stopionym sktadnikéw skrobiowych, od
0 do 20% wagowych plastyfikatora poliolowego, korzystnie glicerolu, od 0,1 do 1,5%
wagowych kwasu ttuszczowego lub soli C12-22, korzystnie kwasu stearynowego i od
0 do 12% dodanej wody.

Z australijskiego opisu patentowego nr AU2010247027B8 znana jest
biodegradowalna, oparta na poliolefinie kompozycja materialu zawierajaca
wprowadzone do niej czastki termoplastycznej skrobi. Material zawiera od 5% do
45% skrobi termoplastycznej - TPS, od 55% do 95% poliolefiny lub mieszanin
poliolefin i od 0,5% do 8% kompatybilizatora. Opisano réwniez sposéb formowania
folii 1 zespoléw opakowaniowych wykonanych z materialu polimerowego.

Z amerykanskiego zgloszenia patentowego nr US5861461A znana jest
kompozycja tworzywa sztucznego o lepsze] biodegradowalnosci 1 whasciwosciach
fizycznych, zawierajaca matryce polimerowa, bedaca mieszanka polietylenu
i biodegradowalnego poliestru alifatycznego, skrobi, srodka sprzegajacego, inicjatora
rodnikowego, plastyfikatora skrobi, $rodka destrukturyzujacego skrobi¢ i srodka
autoutleniajacego.

Celem wynalazku jest otrzymanie kompozycji polimerowej o polepszonych
cechach biodegradowalnych i zwigkszonych whasciwosciach higroskopijnych.

Istota sposobu wytwarzania kompozycji polimerowe] w procesie wyttaczania
w procesie uplastycznia jednoslimakowego z zastosowaniem glowicy wyttaczarskiej
granulacyjnej, wedlug wynalazku, jest to, ze do mieszalnika planetarnego wprowadza
si¢ tworzywo biodegradowalne z grupy poliestrow alifatycznych w ilosci od 46% do
69% wagowych. Nastepnie dodaje si¢ karbonizowane widkno roslinne w postaci
proszku w ilosci od 15% do 20% wagowych, wermikulit ekspandowany w ilosci od
2% do 5% wagowych, gliceryne bezwodna w ilosci od 4% do 8% wagowych i alkohol
etylowowinylowy w ilosci od 2% do 6% wagowych. Nastepnie calos¢ miesza si¢
mieszadlem planetarnym z predkoscig 35 obr/min 1 jednoczesnie nagrzewa sie za
pomoca grzalek patronowych umieszczonych w korpusie cylindra mieszalnika
planetarnego do temperatury 40°C w czasie 20 min. Po wymieszaniu mieszanine

podaje sie do leja zasypowego uktadu uplastyczniajacego wytlaczarki
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jednoslimakowej posiadajacej cztery strefy grzejne 1 jednoczesnie do leja zasypowego
uktadu uplastyczniajacego z dozownika grawimetrycznego wprowadza sie
wodoroweglan sodu w ilosct od 5% do 18% wagowych, po czym nagrzewa si¢
mieszaning w strefie pierwszej do temperatury 160°C, w strefie drugiej do
temperatury 170°C, w strefie trzeciej do temperatury 180°C, a w strefie czwartej do
temperatury 190°C 1 wytlacza sie mieszaning przez glowice wytlaczarska
granulacyjna z jedna strefa grzejna o temperaturze 200°C przy obrotach slimaka 2,8
s\, Nastepnie chtodzi sie wyttoczyne w ptaszczu wodnym do temperatury 60°C
i wprowadza si¢ do glowicy tnacej i rozdrabnia si¢ do postaci granulatu.

Korzystnie jest, gdy do mieszalnika planetarnego wprowadza si¢ tworzywo
biodegradowalne z grupy poliestréw alifatycznych w ilosci 62% wagowych, po czym
dodaje si¢ karbonizowane witokno roslinne w postact proszku w ilosci 17%
wagowych, wermikulit ekspandowany w ilosci 3% wagowych, gliceryne bezwodna
w ilosci 5% wagowych i alkohol etylowowinylowy w ilosci 3% wagowych, a do leja
zasypowego uktadu uplastyczniajacego z dozownika grawimetrycznego wprowadza
si¢ wodoroweglan sodu w ilosci 10% wagowych.

Opcjonalnie tworzywem biodegradowalnym z grupy poliestrow alifatycznych
jest polikaprolakton albo poliglikolid albo skrobia termoplastyczna.

Opcjonalnie karbonizowanym widknem roslinnym jest wtokno konopne albo
wtokno Iniane albo wtokno z todyg rzepaku.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia wytworzenie
termoplastycznej kompozycji polimerowej zawierajace] dodatki pochodzace
z rozdrobionych roslin - odpadow po procesie przetworstwa rolnego.
W przeciwienstwie do tradycyjnych tworzyw sztucznych, ktére pochodza z ropy
naftowej, kompozycja polimerowa wedtug wynalazku jest w pelni otrzymana ze
sktadnikéw pochodzenia naturalnego. Porofor naturalny pozwala uzyskac strukturg
porowata, co przyspiesza inicjacje¢ procesu biodegradacji. Kolejnym korzystnym
skutkiem wynalazku jest to, ze kompozycja z uwagi na zawarto$¢ mineratu lessowego
— ekspandowanego wermikulitu posiada takze zwigkszong higroskopijnosc.

Wytworzone z kompozycji wyroby absorbuja wilgo¢. Wykorzystanie materiatow
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odnawialnych ~w  postaci  dodatku  naturalnego  wegla  pochodzacego
z karbonizowanych wtokien, pozwala takze na zmniejszenie ilosci dwutlenku wegla
poprzez usunigcie go z atmosfery.

Przyktad 1.

Kompozycja polimerowa zostala wytworzona ~w procesie wytlaczania
w procesie uplastycznia jednoslimakowego z zastosowaniem glowicy wyttaczarskiej
granulacyjnej. Do  mieszalnika  planetarnego  wprowadzono  tworzywo
biodegradowalne z grupy poliestréw alifatycznych wilosci 62% wagowych.
Tworzywem biodegradowalnym z grupy poliestréw alifatycznych byl
polikaprolakton 440752 firmy Merck Life Science Sp.z.0.0. w postaci ptatkow.
Nastepnie dodano karbonizowane widkno pochodzace z todyg konopi siewnych po
procesie pirolizy prowadzonej w temperaturze 460°C w atmosferze azotu w postaci
proszku w ilosci 17% wagowych, wermikulit ekspandowany produkowany przez
firme¢ Veremeko z frakcji micron o wielkosci 0,3 mm wilosci 3% wagowych,
gliceryne bezwodng cz.d.a. firmy Stanlab wilosci 5% wagowych 1 alkohol
etylowowinylowy firmy Chem Distribution majacy 44% molowych etylenu w ilosci
3% wagowych. Nastepnie catos¢ mieszano mieszadtem planetarnym z predkoscia 35
obr/min i jednoczesnie nagrzewano za pomocg grzalek patronowych umieszczonych
w korpusie cylindra mieszalnika planetarnego do temperatury 40°C w czasie 20 min.
Mieszanine po wymieszaniu 1 podgrzaniu podano do leja zasypowego uktadu
uplastyczniajacego wytlaczarki jednoslimakowej posiadajacej cztery strefy grzejne
ijednoczesnie do leja zasypowego uktadu uplastyczniajacego z dozownika
grawimetrycznego wprowadzono wodoroweglan sodu firmy Chemikolor o pH 8
w ilosci 10% wagowych, po czym nagrzano mieszaning w strefie pierwsze] do
temperatury 160°C, w strefie drugiej do temperatury 170°C, w strefie trzeciej do
temperatury 180°C, a w strefie czwartej do temperatury 190°C 1 wytlaczano
mieszaning przez glowice wytlaczarska granulacyjng z jednag strefa grzejna
o temperaturze 200°C przy obrotach $limaka 2.8 s'. Nastepnie wytloczyne
schtodzono w ptaszczu wodnym do temperatury 60°C i wprowadzono do glowicy

tnacej 1 rozdrobniono do postaci granulatu.
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Otrzymano wytwor w postact granulatu w formie walcow o srednicy 3 mm
idlugosci 5 mm majacy strukture porowata w calym przekroju wyttoczyny
z widocznymi wtraceniami w postaci proszku z karbonizowanych konopi siewnych.
Otrzymany granulat charakteryzowat si¢ gestoscig pozorng rowna 760 kg/m3,
wytrzymatoscig na rozciaganie réwng 38 MPa, modutem Younga réwnym 3630 MPa
oraz wydtuzeniem przy zerwaniu 3,2 %.

Przyktad 2.

Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej przebiegat jak w pierwszym
przyktadzie wykonania z tym, ze do mieszalnika planetarnego wprowadzono
tworzywo biodegradowalne z grupy poliestréw alifatycznych w postaci proszku
w ilosci 46% wagowych, ktorym byt poliglikolid firmy Pol-Aura Odczynniki
Chemiczne, nastepnie dodano witdkno karbonizowane z Inu po procesie pirolizy
prowadzone] w temperaturze 900°C w atmosferze azotu w postaci proszku w ilosci
20% wagowych, wermikulit ekspandowany produkowany przez firm¢ Veremeko
z frakcji micron o wielkosci 0,4 mm wilosci 2% wagowych, gliceryne bezwodna
cz.d.a. firmy Stanlab w ilosci 8% wagowych i alkohol etylowowinylowy firmy Chem
Distribution majacy 44% molowych etylenu w ilosci 6% wagowych, a do leja
zasypowego uktadu  uplastyczniajacego  z dozownika  grawimetrycznego
wprowadzono wodoroweglan sodu firmy Chemikolor o pH 8 w ilosci 18%
wagowych.

Otrzymano wytwor w postact granulatu w formie walcow o srednicy 4 mm
idlugosci 6 mm majacy struktur¢ porowata w calym przekroju wytloczyny
z widocznymi wtraceniami w postaci proszku z karbonizowanego Inu. Otrzymany
granulat charakteryzowat sie gestoscia pozorng rowng 794 kg/m3, wytrzymatoscia na
rozcigganie réwna 45 MPa, modutem Younga réwnym 3820 MPa oraz wydtuzeniem
przy zerwaniu 3,8 %.

Przyktad 3.

Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej przebiegat jak w pierwszym
przyktadzie wykonania z tym, ze do mieszalnika planetarnego wprowadzono

tworzywo biodegradowalne z grupy poliestrow alifatycznych w postaci skrobi
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termoplastycznej firmy Grupa Azoty w Tarnowie w postaci proszku w ilosci 69%
wagowych, nastepnie dodano widkno karbonizowane z todyg rzepaku po procesie
pirolizy prowadzonej w temperaturze 460°C w atmosferze azotu w postaci proszku
wilosci 15% wagowych, wermikulit ekspandowany produkowany przez firme
Veremeko z frakcji micron o wielkosci 0,35 mm w ilosci 5% wagowych, gliceryna
bezwodna cz.d.a. firmy Stanlab w ilosci 4% wagowych 1 alkohol etylowowinylowy
firmy Chem Distribution majacy 44% molowych etylenu w ilosci 2% wagowych, a do
leja zasypowego uktadu uplastyczniajacego z dozownika grawimetrycznego
wprowadzono wodoroweglan sodu firmy Chemikolor o pH 8 w ilosci 5% wagowych.

Otrzymano wytwor w postaci granulatu w postaci dyskow sferycznych
o $rednicy 4 mm 1 grubosci 3 mm majacy strukture porowatg w catym przekroju
wytloczyny z widocznymi wtraceniami w postaci proszku z karbonizowanych todyg
rzepaku. Otrzymany granulat charakteryzowal si¢ gestoscia pozorng rowna 624
kg/m3, wytrzymaloscig na rozcigganie réwng 28 MPa, modutem Younga réwnym

2830 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu 2,2 %.
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