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Narzedzie do nagniatania profilu o przekroju kwadratowym

Przedmiotem wynalazku jest narzedzie do nagniatania profilu o przekroju
kwadratowym. Takie profile znajduja zastosowanie jako pasywne absorbery
energii mechanicznej gtéwnie w pojazdach mechanicznych.

Dotychczas znany i stosowany jest z polskiego opisu patentowego nr
PL237147 Bl przyrzad do nagniatania wielu wglebien na powierzchniach
bocznych profili o przekroju prostokatnym, ktéry sktada sie z dwoch czesci korpusu
w postaci prostopadtoscianu, z ktérych kazda na swojej powierzchni od strony
kontaktowe] z druga czescig korpusu posiada dwa roéwnolegle utozone rowki
o przekroju poprzecznym w ksztatcie odcinka elipsy. W kazdym rowku znajduje
si¢ wal, ktory w czesci roboczej posiada przekrd) poprzeczny w ksztalcie elipsy,
ana swoim koncu posiada fragment uksztattowany pod klucz. Na powierzchni
przeciwleglej do powierzchni od strony kontaktowe] z druga czescia korpusu
znajduje si¢ ptyta z zaglebieniem od strony kontaktu z ksztattowanym profilem.

Z chinskiego opisu patentowego nr CN106541011 B znane jest urzadzenie
do wytwarzania wypuklych przetloczen w rurach stosowanych w wymiennikach
ciepta sktadajace si¢ z dwoch tulei cylindrowych rozmieszczonych symetrycznie
w korpusie cylindra. W tulejach cylindrowych zamocowane sg ttoczyska, na
ktorych czesciach czolowych zamocowane sa gtowice wytlaczarskie.

W chinskim opisie patentowym nr CN106767094 B opisano urzadzenie do
wytwarzania wklestych 1 wypuklych przettoczen w rurach wykorzystywanych
w wymiennikach ciepla, w ktorym tuleje cylindrowe sa rozmieszczone
naprzemiennie w korpusie cylindra, a w kazdej tulei cylindrowej znajduje si¢
ttoczysko. Na czesciach czotowych tloczysk zamocowane sa glowice
wytlaczarskie. Gtadka rura umieszczona jest po zewngtrznej stronie glowicy
wytlaczarskiej, a po zewnetrznej stronie gladkiej rury umieszczona jest wklesto-
wypukta forma.

Znane i stosowane jest z chinskiego zgloszenia wzoru uzytkowego nr

CN207823668 U urzadzenie do stemplowania rury rowerowej zawierajace gorng
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matryce przymocowang do goérnej ptyty 1 dolng matryce przymocowana do dolnej
plyty, przy czym goérna i dolna matryca wspolpracuja ze soba. Matryca gorna
wyposazona jest w pierwsza powierzchnie formowania z wybrzuszeniem lub
rowkiem, a matryca dolna w druga powierzchnie formowania z wybrzuszeniem lub
rowkiem. Przez zamknigcie matrycy gorne] i matrycy dolnej powierzchnie
formowania tworza pusta wnegke do umieszczenia rury. Wneka jest dodatkowo
zaopatrzona w wewnetrzny rdzen dopasowany do rury, ktory sktada sie z trzech
czesci: gbrnej, dolnej 1 rozporowe;j.

Znane jest z polskiego zgtoszenia patentowego nr PL437969 A urzadzenie
do nagniatania profilu o przekroju kwadratowym posiadajace jednakowe obudowy
gorng 1dolng w ksztatcie litery ,,U” 1 §ruby. Obudowa dolna jest odwrdcona
wzgledem obudowy gornej, ktora posiada w narozach przelotowe otwory.
Obudowa dolna posiada po dwa nieprzelotowe otwory gwintowane na gornych
sciankach obudowy dolnej pokrywajace si¢ z przelotowymi otworami obudowy
gbrnej. W dolnej czesci obudowy dolnej znajduje si¢ matryca dolna z wybraniem,
na ktérej umieszczony jest profil o przekroju kwadratowym, w ktory wsuniety jest
sitownik hydrauliczny.

Znane i stosowane jest z polskiego zgtoszenia patentowego nr PL439530 A
urzadzenie do nagniatania profilu o przekroju kwadratowym posiadajace
jednakowe obudowy goérng i dolng w ksztalcie litery ,,U”. Obudowa goérna posiada
w narozach przelotowe otwory, a obudowa dolna posiada po dwa nieprzelotowe
otwory gwintowane na gérnych S$ciankach obudowy dolnej pokrywajace sie
z przelotowymi otworami obudowy goérnej. Obudowa goéma i obudowa dolna
posiadaja wewnetrznej strony jednakowe wybrania. W dolnej czesci obudowy
dolnej znajduje si¢ matryca dolna z wybraniem. Na matrycy dolnej umieszczony
jest profil o przekroju kwadratowym. Wewnatrz profilu o przekroju kwadratowym
znajduje sie¢ rozpierak skladajacy si¢ z kwadratowej plytki dolnej z okraglym
wybraniem w gornej czesci, w ktorym zamocowane jest poprzez wcisnigcie
tozysko dolne. W tozysko dolne zamocowana jest poprzez wcisniecie za pomoca

bolca $ruba z tbem szeSciokatnym, na ktora nakrecona jest nieprzelotowa nakretka
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z tbem szesciokatnym. Na powierzchni gornej nakretki zamocowany jest na state
bolec, na ktérym zamocowane jest poprzez wcisniecie tozysko gorne.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji umozliwiajace] wytwarzanie
wielopoziomowych przetloczen na stupie o zamknigtym przekroju poprzecznym.

Istota narzedzia do nagniatania profilu o przekroju kwadratowym
posiadajacego matryce gorng z wybraniem, matryce dolng z wybraniem 1 $rube,
wedtug wynalazku, jest to, ze sktada si¢ z klina z centralnym przelotowym otworem
wzdtuznym. Powierzchnia goérna i1 powierzchnia dolna klina sa pochylone
symetrycznie. Na powierzchni gornej klina znajduje si¢ gorny element mocujacy
z pochylong powierzchnia dolng. W powierzchni gbérne] goérnego elementu
mocujacego znajduje si¢ przelotowe wybranie, w ktérym osadzona jest matryca
gorna z wybraniem sferycznym. Natomiast powierzchnia dolna klina znajduje si¢
na pochylonej powierzchni gornej dolnego elementu mocujacego, w ktérego
powierzchni dolnej znajduje si¢ przelotowe wybranie, w ktérym osadzona jest
matryca dolna z wybraniem sferycznym. W centralnym przelotowym otworze
wzdtuznym klina umieszczona jest $ruba. Sruba zamocowana jest w centralnym
gwintowanym otworze znajdujacym si¢ w ptytce. Powierzchnia boczna ptytki
przylega do czolowych powierzchni gornego elementu mocujgcego 1 dolnego
elementu mocujacego.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia wytworzenie
wewnetrznych — przetloczen powierzchni  bocznych profilu o przekroju
kwadratowym. Profil z wielopoziomowymi wewnetrznymi nagnieceniami na
powierzchniach bocznych umozliwia kierowanie przebiegiem zgniotu
dynamicznego cienkosciennego absorbera energii. Ponadto nagniecenia na
powierzchniach bocznych stabilizujg konstrukcje zmniejszajac ryzyko wystgpienia
globalnego wyboczenia, ktore jest szczegOlnie niebezpieczne podczas
dynamicznego osiowego obciazania stupow.

Wynalazek zostal przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia widok ogolny narzedzia do nagniatania profilu

o przekroju kwadratowym, fig. 2 — widok z boku narzedzia, fig. 3 — widok
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rozstrzelony narzedzia, fig. 4 — przekrd) wzdluzny narzedzia, a fig. 5 — przekrdj
wzdtuzny narz¢dzia umieszczonego wewnatrz profilu o przekroju kwadratowym.

Narzedzie do nagniatania profilu o przekroju kwadratowym w przyktadzie
wykonania sktada si¢ z gornego elementu mocujacego 2a i1 dolnego elementu
mocujacego 2b, ktore sa jednakowe, przy czym dolny element mocujacy 2b jest
odwrécony wzgledem gornego elementu mocujacego 2a. Gorny element mocujacy
2a ma pochylona powierzchnie dolna, a w powierzchni gornej gérnego elementu
mocujacego 2a znajduje sie przelotowe wybranie 3a. W przelotowym wybraniu 3a
osadzona jest matryca gorna 4 z wybraniem sferycznym. Dolny element mocujacy
2b ma pochylong powierzchni¢ gbérng. W powierzchni dolnej dolnego elementu
mocujacego 2b znajduje si¢ przelotowe wybranie 3b, w ktérym osadzona jest
matryca dolna 5 z wybraniem sferycznym. Pomigdzy goérnym elementem
mocujagcym 2a, a dolnym elementem mocujacym 2b znajduje sie klin 1
z centralnym  przelotowym otworem wzdluznym. Powierzchnia gorna
i powierzchnia dolna klina 1 sg pochylone symetrycznie. Powierzchnia gorna klina
1 jest dopasowana do powierzchni dolnej gornego elementu mocujacego 2a,
a powierzchnia dolna klina 1 jest dopasowana do powierzchni gornej dolnego
elementu mocujacego 2b. W centralnym przelotowym otworze wzdtuznym klina 1
umieszczona jest $ruba 6, ktéra zamocowana jest w centralnym gwintowanym
otworze znajdujacym si¢ w kwadratowej plytce 7. Powierzchnia boczna ptytki 7
przylega do czotowych powierzchni gornego elementu mocujacego 2 i dolnego
elementu mocujacego 4.

Nagniatanie profilu cienkosciennego 8 o przekroju kwadratowym za
pomoca narzedzia polega na tym, ze w skierowane ku dotowi przelotowe wybranie
3b w dolnym elemencie mocujacym 2b wsuwa si¢ matryce dolng 5 z wybraniem
sferycznym. Nastepnie na gorng powierzchnie dolnego elementu mocujacego 2b
kiadzie si¢ klin 1, na ktérego gorng powierzchnie kladzie sie gorny element
mocujacy 2a z przelotowym wybraniem 3a skierowanym ku gorze. W przelotowym
wybraniu 3a gérnego elementu mocujacego 2a umieszcza sie¢ matryce gorng 4

z wybraniem sferycznym. Nastepnie od strony wezsze] powierzchni czotowej klina
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1 przyktada si¢ plytke gwintowang 7 tak, aby powierzchnia boczna plytki 7
przylegata do czotowych powierzchni gérnego elementu mocujacego 2a oraz
dolnego elementu mocujacego 2b. Natomiast w przelotowy otwor znajdujacy sie w
klinie 1 wsuwa si¢ §rube 6. Na skutek wkrecenia Sruby 6 w ptytke 7 narzedzie
wstepnie skreca sie, a nastepnie wsuwa do profilu cienkos$ciennego 8 na okreslong
glebokos$¢, przy czym potozenie matrycy dolnej 5 oraz matrycy gérnej 4 powinno
odpowiada¢ miejscom wytworzenia przettoczen. Nastepnie narzedzie skreca sie za
pomoca sruby 6 tak, aby matryca dolna 5 przylegata do wewnetrznej powierzchni
dolnej profilu cienko$ciennego 8, a matryca géma 4 do powierzchni gornej
wewnetrzne) profilu cienkosciennego 8. Nastepnie na skutek nacisku podktadki
gumowej na zewnetrzng powierzchni¢ profilu cienkosciennego 8, wewnetrzna
powierzchnia profilu cienkosciennego 8 wypelnia wybrania znajdujace si¢ w
matrycy gornej 4 oraz matrycy dolnej 5 i tworzy si¢ nagniecenie wewnetrzne. Z
uwagi na geometri¢ klina 1, przettoczenia moga by¢ wykonywane
wielopoziomowo tj. na roznych glebokosciach. Otrzymane za pomoca narzedzia
wewnetrzne nagniecenia na powierzchniach bocznych profilu cienkosciennego 8
o przekroju kwadratowym obnizaja warto$¢ przecigzen generowanych podczas

zgniotu dynamicznego.
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Wykaz oznaczen
1 - klin
2a — gbérny element mocujacy
2b — dolny element mocujacy
3a — przelotowe wybranie w gornym elemencie mocujacym
3b - przelotowe wybranie w gérnym elemencie mocujagcym
4 — matryca gorna
5 — matryca dolna
6 — Sruba
7 — ptytka

8 — profil cienko$cienny



