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Urzadzenie do aktywnego sterowania optywem pojazddéw ciezarowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do aktywnego sterowania
optywem pojazdoéw cigzarowych.

W zwigzku z duza powierzchnia boczng zabuddéw samochodow
ciezarowych, przyczep i naczep, w trakcie jazdy w warunkach silnego wiatru
bocznego istnieje wysokie ryzyko wypadku poprzez przewrocenie pojazdu lub
zmiang toru jego ruchu. Wiatr boczny skutkuje jednocze$nie wzrostem
zapotrzebowania na energi¢ napedowa pojazdu.

Z opisu patentowego nr US9139238B2 znane jest urzadzenie, ktore jest
mocowane w tylnej czesci pojazdu cigzarowego. Urzadzenie posiada kierownice
powietrza umozliwiajace sterowanie optywem.

Z opisu patentowego nr US7641262B2 znane jest urzadzenie posiadajace
sterowane kierownice powietrza, mocowane w tylnej czesci pojazdu. Zastosowane
deflektory powietrza zmieniaja oplyw powietrza 1 ograniczaja opor
aerodynamiczny pojazdu.

Ze zgloszenia patentowego nr US1401942A znany jest deflektor wiatru
bocznego umieszczany z boku pojazdow w celu zwigkszania bezpieczenstwa
pojazdéw w trakcie jazdy w warunkach wiatru bocznego.

Z opisu patentowego nr US6224141B1 znany jest system do ochrony
pojazdéw ciezarowych przed dziataniem silnego wiatru bocznego. Urzadzenie
sktada sie z deflektoréw, ktore montowane sg ba bocznych $cianach zabudowy
pojazdu 1 stuzg do zmiany kierunku przeptywu powietrza.

Z opisu patentowego nr US6799793B1 znany jest system zapobiegajacy
przewroceniu przyczepy przez wiatr. Sciany boczne zabudowy pojazdu sa
wyposazane w kanaty umozliwiajace przeptyw powietrza.

Ze zgloszenia patentowego nr EP2529966A1 znany jest ksztalt nadwozia
pojazdu cigzarowego o zmiennej geometrii, ktory w trakcie jazdy bez tadunku
umozliwia zmian¢ wysokosci tylnej czgsci pojazdu, a tym samym zmniejszenie

opory jaki stawia powietrzu, rowniez w trakcie wiatru bocznego.
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Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia umozlwiajacego
niwelowanie gwattownych pulsacji i nieréwnomiernych rozkltadéw ci$nienia na
bocznych s$cianach pojazdow ciezarowych.

Istota urzadzenia do aktywnego sterowania oplywem pojazdow
ciezarowych mocowanego w zabudowie pojazdu cigezarowego i posiadajgcego
sitowniki, zawiasy, czujnik predkosci i1 kierunku wiatru 1 zrodlo zasilania, wedtug
wynalazku, jest to, ze w otworach znajdujacych si¢ na lewej 1 prawe] $cianie
zabudowy pojazdu cigzarowego zamocowane sa od zewnetrzne] strony ostony
zewnetrzne. Od wewnetrznej strony otworow zamocowane sg ostony wewnetrzne,
do ktorych na lewej $cianie zabudowy pojazdu cigzarowego zamocowane s3 za
pomoca zawiaséw kierownice powietrza pierwsze. Kierownice powietrza pierwsze
potaczone sg w gornej czesci za pomoca sworzni z dzwignig pierwsza, ktora
potaczona jest z sitownikiem pierwszym zamocowanym do powierzchni
wewnetrzne] lewej Sciany zabudowy pojazdu cigzarowego. Na prawej $cianie
zabudowy pojazdu cigzarowego zamocowane sa do oston wewnetrznych za
pomoca zawiasow kierownice powietrza drugie, ktére polaczone sa w gornej czgsci
za pomoca sworzni z dzwignig druga. Dzwignia druga potaczona jest z sitownikiem
drugim zamocowanym do powierzchni wewnetrznej prawej $ciany zabudowy
pojazdu cigzarowego. Sitownik pierwszy isitownik drugi potaczone sa ze
sterownikiem, ktory potaczony jest ze zrodlem zasilania 1 czujnikiem predkosci
1 kierunku wiatru.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest zwigkszenie
bezpieczenstwa pojazdoéw ciezarowych 1 ograniczenie ilosci wypadkdéw drogowych
z ich udzialem, powstatych w wyniku przewrdcenia pojazdow w skutek silnych
podmuchéw wiatru bocznego, a takze zmniejszenie zuzycia energii do napedu
pojazdow cigzarowych poprzez ograniczenie oporu acrodynamicznego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostal uwidoczniony na
rysunkach, na ktorych fig. 1 przedstawia widok izometryczny urzadzenia
w przyktadzie wykonania na pojezdzie cigzarowym w trakcie wiatru bocznego

wiejacego na prawa strone naczepy, fig. 2 — widok izometryczny na prawa strone
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pojazdu w trakcie wiatru bocznego wiejacego na prawa stron¢ naczepy, fig. 3 —
przedstawia widok z gory na przekrd] poprzeczny urzadzenia w przykladzie
wykonania, fig. 4 — szczegdt A sekcji drugich kierownic powietrza, fig. 5 — szczegot
B sekcji pierwszych kierownic powietrza, fig. 6 — widok izometryczny sekcji
drugich kierownic powietrza w przyktadzie wykonania na pojezdzie cigzarowym,
fig. 7 — widok izometryczny sekcji pierwszych kierownic powietrza w przykladzie
wykonania na pojezdzie ciezarowym, fig. 8 — widok izometryczny pojedynczego
zespolu pierwszej kierownicy powietrza, fig. 9 — widok rozstrzelony pojedynczego
zespolu pierwszej kierownicy powietrza, fig. 10 — widok izometryczny pojazdu
ciezarowego z otworami wykonanymi w zabudowie, a fig. 11 — schematyczny
uktad potaczen podzespotow elektrycznych.

Urzadzenie w przyktadzie wykonania sktada si¢ z zabudowy 1.1 pojazdu
ciezarowego 1, w  ktéorej wykonano  dwadziescia  identycznych
prostopadtosciennych otworow 1.2, po dziesie¢ na lewej 1 prawej $cianie zabudowy
1.1. W otworach 1.2 zamontowano od zewnetrznej strony pojazdu 1 dwadziescia
zatrzaskowych oston zewnetrznych 6, natomiast od wewnetrznej strony pojazdu
ciezarowego 1 zamocowano dwadziescia oston wewnetrznych 7 wyposazonych
w gniazda zawiaséw. Do oston wewnetrznych 7 zamocowanych na lewej $cianie
zabudowy 1.1 zamocowanych jest za pomocg zawiasow 3 dziesig¢ kierownic
powietrza pierwszych 8, z ktérych kazda jest potaczona za pomocg sworznia 9 ze
sztywnag dzwignia pierwsza 10a. Dzwignia pierwsza 10a polaczona jest
z elektrycznym  silownikiem pierwszym 2a liniowym zamocowanym do
powierzchni wewnetrznej lewej $ciany zabudowy 1.1. Do oston wewnetrznych 7
zamocowanych na prawej $cianie zabudowy 1.1, zamocowanych jest za pomoca
zawiaséw 3 dziesi¢¢ kierownic powietrza drugich 11, z ktérych kazda jest
potaczona za pomoca sworznia 9 ze sztywna dzwignia druga 10b. Dzwignia druga
10b potaczona jest =z elektrycznym sitownikiem drugim 2b liniowym
zamocowanym do powierzchni wewnetrznej prawej $ciany zabudowy 1.1
Sitowniki 2a i 2b polaczone sa ze sterownikiem 12 wyposazonym

w mikrokontroler, ktéry potaczony jest ze zrodlem zasilania 5 w postaci
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pokladowego zasilania pojazdu ciezarowego 1 i z czujnikiem predkosci i kierunku
wiatru 4 w postaci anemometru ultradzwiekowego.

Po uruchomieniu sterownika 12, za pomoca czujnika predkosci 1 kierunku
wiatru 4 nastepuje monitorowanie predkosci 1 kierunku powietrza opltywajacego
pojazd cigzarowy 1. Uzytkownik moze predefiniowa¢ przy jakiej sile 1 kierunku
wiatru bocznego sterownik 12 zmieni pozycj¢ kierownic powietrza pierwszych 8
i kierownic powietrza drugich 11 i dostosuje ich potozenie w celu zapewnienia
optymalnego oplywu. W trakcie ruchu pojazdu cigzarowego 1 w warunkach silnego
wiatru bocznego naptywajacego pod duzym katem na jego boczne Sciany, w celu
zmniejszenia zuzycia paliwa i zabezpieczenia przed przewrdceniem, sterownik 12
zmienia potozenia kierownic powietrza pierwszych 8 i kierownic powietrza drugich
11. W wyniku zmiany potozenia kierownic powietrza pierwszych 8 i kierownic
powietrza drugich 11 w zabudowie 1.1 powstajg kanaty przeplywowe prowadzace
przez  przestrzen tadunkowa pojazdu cigezarowego 1. Otwarcie kanalow
przeptywowych na obu $cianach zabudowy 1.1 umozliwia rozladowanie
wysokiego ci$nienia powstajacego na Scianie bocznej, na ktora naptywa wiatr. Tym
samym znaczaco ograniczany jest przechylajacy moment obrotowy dziatajacy
w osi kierunku ruchu pojazdu cigzarowego 1.1. Kierownice powietrza pierwsze 8
i kierownice powietrza drugie 11 potaczone sa kolejno z dzwignig pierwsza 10a
idzwignia druga 10b za pomoca obrotowych sworzni 9. Takie polaczenie
umozliwia zastosowanie pojedynczego sitownika na kazda z dzwigni 1 zapewnia
identyczny ruch kierownicom powietrza pierwszym 8 ikierownicom powietrza
drugim 11. Osobne sterowanie kierownicami powietrza  pierwszymi 8
i kierownicami powietrza drugimi 11 umozliwia stosowanie roznych katow
otwarcia, a tym samym kanatoéw przeptywowych o roznych wymiarach na prawej
ilewej stronie zabudowy 1.1. [lo$¢ zestawdéw kierownic powietrza pierwszych 8
i kierownic powietrza drugich 11 jest dowolna i jest dostosowywana do gabarytéw
pojazdu. Zespoly kierownic montuje si¢ w otworach 1.2 wykonywanych
w zabudowie 1.1 pojazdu cigzarowego 1 jest to mozliwe niezaleznie od tego, czy

pojazd cigzarowy 1 posiada sztywne czy elastyczne, kurtynowe $ciany. Ostony
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zewngtrzne 6 1 ostony wewnetrzne 7 usztywniaja S$ciany zabudowy 1.1
iumozliwiaja ruch kierownic powietrza pierwszych 8 i kierownic powietrza
drugich 11 na zawiasach 3 zaréwno w kierunku do przestrzeni tadunkowej jak i na
zewnatrz. Sterownik 12 zasilany jest zrodtem zasilania 5 w postaci poktadowego
zrodta zasilania pojazdu ciezarowego 1 albo wlasnego dedykowanego zrodta. Po
zakonczeniu jazdy i zaparkowaniu pojazdu ciezarowego 1 sterownik 12 przywraca
kierownice powietrza pierwsze 8 1 kierownice powietrza drugie 11 do pozycji
zamknietej 1 blokuje sitownik pierwszy 2a i sitownik drugi 2b, aby uniemozliwi¢

osobom postronnym inspekcje wnetrza zabudowy.
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Wykaz oznaczen

1 - pojazd ciezarowy

1.1 — zabudowa pojazdu cigzarowego
1.2 — otwory w zabudowie pojazdu ciezarowego
2a — sitownik pierwszy

2b — sitownik drugi

3 — zawiasy

4 — czujnik predkosci 1 kierunku wiatru
5 - zrédlo zasilania

6 — ostony zewnetrzne

7 — ostony wewnetrzne

8 - kierownice powietrza pierwsze

9 — sworznie

10a — dzwignia pierwsza

10b — dzwignia druga

11 — kierownice powietrza drugie

12 - sterownik



