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Urzgdzenie do aktywnego sterowania optywem, zwtaszcza pojazdow

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do aktywnego sterowania optywem, zwtaszcza
pojazdow.

Z opisu patentowego nr PL241707B1 znane jest urzgdzenie i sposéb ograniczania oporu
aerodynamicznego wykorzystujgcy odpowiednio kierowane strumienie powietrza, spietrzane ze sobg
na tylnej cze$ci nadwozia.

Z opisu patentowego nr PL241706B1 znane jest urzadzenie i spos6b sterowania optywem
pojazdéw wykorzystujgcy przeciwsobnie kierowane strumienie powietrza, spietrzane na tylnej czeéci
zabudowy samochodu ciezarowego.

Ze zgtoszenia patentowego nr GB1275023A znana jest konstrukcja autobusu
zabezpieczajgca przed skutkami dachowania, ktéra jednocze$nie moze byé wykorzystywana w celach
wentylacji wnetrza autobusu. Powietrze zasysane jest z przodu pojazdu i kierowane na tyt jego
nadwozia.

Z opisu patentowego nr US8777297B2 znane jest urzadzenie ograniczajgce opor
aerodynamiczny pojazdéw uzytkowych, ktére skiada sie ze sprezystych wypustéw, montowanych na
tylnej cze$ci nadwozia pojazdu. Kazdy wypust jest elastyczny i znajduje sie w odlegto$ci od kolejnych,
umozliwiajgcej odchylenie w wyniku dziatania przeptywu powietrza. Zastosowanie wypustéw zmienia
rozkfad turbulencji za pojazdem, w rezultacie ograniczajgc op6r aerodynamiczny.

Z opisu patentowego nr LUS8267211B2 znane jest urzadzenie ograniczajgce op6r
aerodynamiczny pojazdéw za pomocg przegubowych kanatéw przeptywowych, umozliwiajgcych
transport spietrzonego powietrza z czotowej czesci pojazdu do strefy tylnej. Za pomocg kierownic
powietrze jest kierowane w strefe wirowg za pojazdem, ograniczajgc tym samym jej intensywnos$gé.

Ze zgtoszenia patentowego nr US20080309121A1 znane jest urzadzenie do ograniczania

oporu aerodynamicznego samochodéw ciezarowych typu furgon. System skiada sie z szeregu
kanatéw, ktore kierujg strumien powietrza z przedniej czeSci pojazdu do strefy obnizonego cisSnienia
za pojazdem.

Ze zgtoszenia patentowego nr US20110031777A1 znany jest modulator powietrza

modyfikujgcy przeptyw powietrza w otoczeniu pojazdéw o peinym zakonczeniu tylnej czesci nadwozia.
Urzadzenie wyposazone jest w ukfad sterujgcy, ktory reguluje wyplyw powietrza z otwordw

modulatora wywotujgcy wiry o osiach prostopadtych do kierunku jazdy.

Podczas ruchu pojazdu ze statg predkoscig, po ptaskim torze i bez zmian wysokosci, opory
pojazdu mozna sprowadzi¢ do oporéw toczenia, na ktoére gtéwny wplyw ma masa pojazdu oraz
oporow aerodynamicznych, bedgcych skutkiem oddziatywania powietrza na powierzchnie optywanego
pojazdu. Jedng z gtéwnych skfadowych catkowitego oporu aerodynamicznego pojazdu jest opdr
wynikajgcy z powstawania intensywnych zawirowan powietrza, ktére sg szczegdblnie widoczne
w $ladzie aerodynamicznym za pojazdami o prostopadio$ciennym ksztatcie nadwozia. Wykorzystujgc

aktywng aerodynamike pojazdéw mozliwe jest sterowanie optywem pojazdu w taki sposoéb, aby
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ograniczyé intensywno$¢ turbulencji przeptywu za pojazdem. Odpowiednio uksztattowany przeptyw na
gornej powierzchni nadwozia moze dodatkowo powodowaé powstawanie sity noénej, odcigzajgcej
pojazd, a tym samym zmniejszajgcej opory toczenia.

Zmniejszajac zardéwno mase pojazdu jak i optymalizujgc ksztalt nadwozia mozna znaczgco
ograniczy¢ zapotrzebowanie na moc, niezaleznie od rodzaju zastosowanego napedu. Zaréwno
samochody dostawcze, ciezarowe, jak i autobusy nalezg jednak do grupy pojazdow, ktérych nadwozi
nie mozna poddawaé znaczgcym modyfikacjom, catkowicie zmieniajgcym ksztatt nadwozia, poniewaz
oczekuje sie od nich odpowiedniej funkcjonalnosci przy jednoczesnym zachowaniu gabarytéw

regulowanych przez prawo.

Celem wynalazku jest ograniczenie zuzycia energii niezbednej do napedu pojazdéw,
szczegblnie uzytkowych poprzez zastosowanie uktadu nadmuchowo spietrzajgce powietrze na tyle
pojazdu i zasilanego za pomocg sterowanego systemu generujgcego obnizone cis$nienie na gérnej

powierzchni pojazdu, a tym samym generujgcego site nodng odcigzajgcy pojazd.

Przedmiotem wynalazku jest Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do aktywnego
sterowania oplywem, zwlaszcza pojazdéw. W urzadzeniu tym na pojezdzie zamocowana jest
zabudowa, do ktérej tylnych drzwi zamocowany jest zasobnik ciSnieniowy gtéwny z otworami
wylotowymi w tylnej Scianie i zamocowanymi przy nich kierownicami powietrza oraz znajdujgcymi sie
na zewnetrznej tylnej powierzchni zasobnika gtéwnego pomiedzy kierownicami powierzchniami
spietrzajgcymi. Do zabudowy zamocowany jest zasobnik ciSnieniowy posredni potgczony
z zasobnikiem ci$nieniowym gtéwnym. Do Sciany zasobnika ci$nieniowego posredniego zamocowane
sg sprezarki, ktére potgczone sg ze sterownikiem, potagczonym ze zrédiem zasilania oraz czujnikiem
predkosci pojazdu. Jego istotg jest to, ze, ze wewnatrz zasobnika ci$nieniowego gtéwnego znajduje
sie rama sktadajgca sie z paneli bocznych, pomiedzy ktérymi od strony powierzchni tylnej zabudowy
zamocowane sg kierownice powietrza znajdujgce sie na zewnatrz zasobnika ci$nieniowego gtéwnego
tudziez pomiedzy ramg a zasobnikiem ci$nieniowym zamocowane sg pierwsze sitowniki. Dodatkowo
zasobnik cisnieniowy giéwny potaczony jest z zasobnikiem ciSnieniowym posrednim za pomocg
ezektora, na ktérego Scianie znajdujg sie klapy potgczone ze $cianami ezektora za pomocg zawiasow
i drugich sitownikéw. Drugie sitowniki podtgczone sg do sterownika.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest ograniczenie oporu aerodynamicznego
i wytworzenie sity nosnej, a tym samym ograniczenie energii niezbednej do napedu, zwtaszcza

pojazdoéw uzytkowych.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérych
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — widok izometryczny od tylu na urzadzenie w przyktadzie wykonania z otwartymi lewymi
drzwiami zabudowy pojazdu,
fig. 2 — widok izometryczny od przodu na urzadzenie w przyktadzie wykonania na zabudowie
kontenerowej samochodu ciezarowego,
fig. 83 — widok izometryczny od tylu na urzadzenie w przykfadzie wykonania na zabudowie
kontenerowej samochodu ciezarowego,
fig. 4 — przedstawia widok urzgdzenia w przekroju poprzecznym,
fig. 5 — szczegdt A sekcji nadmuchowo-spietrzajgcej powietrze,
fig. 6 — widok izometryczny na topatki zamontowane w ezektorze,
fig. 7 — widok gidéwnego zasobnika powietrznego w rozstrzale,

fig. 8 — widok gtéwnego zasobnika powietrznego w przekroju poprzecznym.

Urzadzenie w przykiadzie wykonania zostato zamontowane na zabudowie 2 kontenerowej
samochodu 1 ciezarowego. Na dachu zabudowy 2 zamontowany jest zasobnik ciSnieniowy poSredni 7
oraz ezektor 14. Do drzwi skrzydtowych zabudowy 2 zamontowane sg dwa zasobniki ci$nieniowe
gtéwne 3. Na zewnetrznej powierzchni kazdego z zasobnikéw ciSnieniowych gtéwnych 3 znajdujg sie
trzy powierzchnie spietrzenia 6. Wewnatrz kazdego zasobnika ci$nieniowego gtéwnego 3 znajduje sie
rama sktadajgca sie z dwdch paneli bocznych 12, pomiedzy ktérymi od strony powierzchni tylnej
zabudowy 2 zamocowane sg dwie kierownice powietrza pojedyncze 4 oraz dwie kierownice powietrza
podwdjne 5, znajdujgce sie na zewnatrz zasobnika ciSnieniowego gtdéwnego 3. Kierownice powietrza
pojedyncze 4 znajdujg sie na gérnej i dolnej czeSci ramy, natomiast kierownice powietrza podwdéjne 5
w jej srodkowej czesci. Na zewnetrznej powierzchni kazdego z zasobnikéw ciSnieniowych gtéwnych 3,
pomiedzy kierownicami 4 i 5 znajdujg sie trzy powierzchnie spietrzenia 6. Kierownice powietrza 4 i 5
posiadajg wylot powietrza skierowany réwnolegle do powierzchni spietrzenia 6. Pomiedzy ramg
a zasobnikiem ciSnieniowym 3 zamocowane sg dwa pierwsze sitowniki 13. Zasobniki ci$nieniowe
gtéwne 3 pofaczone sg z zasobnikiem ci$nieniowym posrednim 7 za pomocg ezektora 14. Na gérnej
powierzchni ezektora 14 znajduje sie 5 klap potgczonych ze Scianami ezektora 14 za pomocg
zawiasow 16. Do kazdej z klap podtgczony jest osobny sitownik drugi 17. W Zasobniku ci$nieniowym
posrednim znajduje sie szesnascie otwordw, w ktérych osadzonych zostato szesnascie sprezarek 8 w
postaci wentylatoréw elektrycznych. Sprezarki 8 wraz z sitownikami 13 i 17 podigczone sg do
sterownika 9, ktory potgczony jest ze zrédtem zasilania 10 w postaci poktadowej instalacji elektrycznej

oraz czujnikiem predkos$ci 11 pojazdu 1.
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Dziatanie Urzadzenia polega na tym, ze w trakcie ruchu pojazdu 1 z zabudowg 2, sprezarki 8
sprezajg powietrze przechwytywane z sekcji dachowej pojazdu 1 i z zasobnika ci$nieniowego
posredniego, kierujg je do ezektora 14, anastepnie do zasobnikéw ciSnieniowych gtéwnych 3.
W ezektorze 14 nastepuje przy$pieszenie powietrza, co powoduje spadek ci$nienia wzgledem strefy
nad pojazdem. W wyniku wystgpienia roznic w rozkfadach ci$nienia, do ezektora 14 zostaje zassany
strumien dodatkowego powietrza znad pojazdu. Powietrze przeptywajace przez kanaty ezekcyjne
zostaje dodatkowo przy$pieszone co skutkuje powstawaniem na goérnej czedci ezektora strefy
obnizonego ci$nienia, a tym samym wytworzeniem sity noénej odcigzajacej pojazd. Za pomocg
sitownikéw drugich 17 sterujgcych potozeniem klap 15 reguluje sie wysoko$é kanatéw ezekcyjnych
umieszczonych na gérnej powierzchni ezektora 14, tak aby dostosowaé ich rozmiar do mocy
podawanej na sprezarki 8. Powietrze wyplywajgce z ezektora 14 ftrafia nastepnie do dwdch
oddzielnych zasobnikéw ci$nieniowych gtéwnych 3 zamontowanych na drzwiach zabudowy 2,
w ktérych nastepuje czeSciowe wyhamowanie strumieni, a tym samym wzrost ci$nienia strumienia.
W wyniku dziatania réznicy ciSnien sprezone powietrze przeptywa przez otwory na tylnych $cianach
zasobnikéw cisnieniowych gtdbwnych 3, a nastepnie przez kierownice powietrza 4 i 5 do przestrzeni
znajdujacej sie bezposrednio za pojazdem. Kierownice powierza 4 i 5 kierujg strumien réwnolegle do
powierzchni spietrzenia 6. Szeroko$é strumienia jest regulowana za pomocg sitownikéw
pierwszych 13 poprzez zmiane wysuniecia ramy z kierownicami 4 i 5. W wyniku zderzenia strumieni,
nastepuje ich czeSciowe wyhamowanie, a nastepnie wzrost ci$nienia statycznego na powierzchni
spietrzenia 6. W ten sposob pole ci$nienia za pojazdem ulega zrdéznicowaniu, jednoczes$nie
zapobiegajgc powstawaniu jednego duzego obszaru podci$nienia. Regulujgc wysuniecie kierownic 4
i 5 mozliwa jest zmiana predkosci strumienia i jego szeroko$ci, a tym samym dostosowanie warunkow
spietrzenia powietrza do predkosci pojazdu 1. Ukfad sterowania 9 przetwarza informacje o aktualnej
predkosci z czujnika predkoéci 11 pojazdu 1 i na jej podstawie reguluje moc sprezarek 8, wysuniecie
sitownikéw pierwszych 13 i sitownikéw drugich 17. Zrédto zasilania 10 moze stanowi¢ zaréwno
instalacja poktadowa pojazdu jak i dodatkowy generator pradu w postaci alternatora lub paneli

stonecznych zamontowanych na nadwoziu.
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Pojazd

Zabudowa

Zasobnik ci$nieniowy gtéwny
Kierownica powietrza pojedyncza
Kierownica powietrza podwéjna
Powierzchnia spietrzenia
Zasobnik cisnieniowy po$redni
Sprezarka

Sterownik

Zrédio zasilania

Czujnik predkosci

Panel boczny

Sitownik pierwszy

Ezektor

Klapy

Zawiasy

Sitownik drugi



