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Urzadzenie planetarne do obrobki gazowse;j

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie planetarne do obrébki gazowej tworzyw polimerowych

z mozliwos$cig dostosowania rozstawu ramy ramienia do klatki o réznych wymiarach zewnetrznych.

Suszenie jest gtdwnym celem przygotowania tworzywa polimerowego do dalszego
przetworstwa. Metoda ta polega na tym, ze tworzywo polimerowe poddaje sie dziataniu ciepta przez
odpowiednio dobrany czas. Nosnikiem tego ciepta jest zazwyczaj ogrzane powietrze. Podstawowym
celem suszenia tworzywa polimerowego jest odparowanie zawartej w im wilgoci. Suszenie tworzywa
powinno odbywaé sie w warunkach umozliwiajgcych szybkie i réwnomierne odparowanie wilgoci.
Utrzymanie stabilnych warunkéw takiego suszenia jest dos¢ trudne, gdyz tworzywa polimerowe majg
niski wspodfczynnik zarédwno przewodzenia, jak i przejmowania ciepta. Réwniez intensywno$¢
odparowywania wilgoci w catej objetodci tworzywa jest nie jednakowa. Dopuszczalna wilgotnosé
tworzyw termoplastycznych, przetwarzanych réznymi metodami, wynosi od 0.01 do 0.3%. Wilgotno$¢
tworzyw utwardzalnych zawiera sie w granicach od 3 do 5%. Zakres temperatur suszenia miesci sie
w przedziale od 60 do 120°C. Czynnikiem suszgcym jest na ogét ogrzewane powietrze. Podczas
suszenia tworzyw podatnych na utlenienie oraz suszonych w wysokich temperaturach, jako czynnik
ogrzewajgcy nalezy stosowaé azot. Procesy suszenia prowadzone sg gtownie w suszarkach
tadmowych, tunelowych, komorowych i promiennikowych.

Z opisu patentowego nr U320150013179 [A1] znana jest suszarka posiadajgca dwie okragte

piyty, perforowane, zamontowane poziomo i obracajace sie w przeciwnych kierunkach wzgledem siebie
wokot wydrgzonej centralnej osi Z. Kazda ptyta jest zamknieta w cylindrycznej indywidulanej komorze.
Srodki przenoszace proszek do suszenia sg umieszczone miedzy ptytami. Komora jest zaopatrzona
w otwor wlotowy i wylotowy gorgcego powietrza. Gorgce powietrze jest wdmuchiwane do wneki i jest
rozprowadzane rownolegle do kazdej komory przez pierwszy otwor do wprowadzania gorgcego
powietrza. Gorgce powietrze przeptywa przez okragte perforowane ptyty przed odprowadzeniem przez
drugi otwor bedgcy w obwodowej $cianie kazdej komory. W praktyce taki system jest podobny do
suszarki taSmowej, ktérej liniowy ruch zostat zastgpiony przez ruch obrotowy roziozony na kilku
poziomach ze $rodkami do przenoszenia proszku z jednej ptyty do drugiej. Taki uktad obrotowy
zapewnienia oszczedno$¢ miejsca w poréwnaniu do liniowej suszarki tasmowej. Suszarka
przeznaczona jest do suszenia czgstek organicznych np. pochodzenia rolno-spozywczego, takich jak
zboza lub odpady stosowane jako paliwo.

Z opisu wzoru uzytkowego nr CN212378449 [U] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

topatkowej z obiegiem wewnetrznym, ktéra sktada sie z dwoch cylindréw suszgcych, ktére sa
zespawane ze sobg w uktadzie goéra-dot W kazdym cylindrze suszgcym umieszczony jest kwadratowy
wydrgzony wat obrotowy. Na jednym koncu kazdego kwadratowego wydrazonego watu obrotowego
umieszczony jest na state posuwisto-zwrotny pret Srubowy. Suszarka ma zwartg budowe i duzag
powierzchnie wymiany ciepta w jednostce objetosci. topatki w ksztalcie klina umozliwiajg ciggta
wymiane ciepfta, poprawiajg przenoszenie ciepta oraz wydajno$¢ suszenia materiatu. Suszarki
topatkowe sg szeroko stosowane do suszenia materiatdbw proszkowych, granulowanych, w przemysle

petrochemicznym, chemicznym, metalurgicznym, spozywczym oraz medycznym.
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W opisie patentowym nr CN104990386 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne maszyny do

mieszania, granulowania i suszenia lekéw. Urzadzenie suszgce jest umieszczone w dolnej czesci
korpusu cylindra i zawiera waty obrotowe, przegrody i zrodto ciepta. Waty obrotowe znajdujg sie w dolngj
czedci portu wylotowego i sg potgczone z silnikiem zewnetrznym. Przegrody sg rozmieszczone na
watach obrotowych, a miedzy przegrodami znajdujg sie rowki do umieszczania czgstek. Czastki
wpadajg do rowkéw na watach obrotowych, waty obrotowe obracajg sie powodujgc ruch i catkowicie
wysuszone czgstek.

W opisie patentowym nr JP03160571 [U] opisane jest rozwigzanie konstrukcyjne do suszenia

prézniowego typu cyrkulacyjnego. Urzadzenie posiada obszar roboczy, obrotowg rame oraz zespét
napedowy do napedzania cylindra i obrotowej ramy. Obszar roboczy zawiera cztery podobszary:
wstepnego podgrzewania materiatu, podgrzewania, suszenia i wytadowywania materiatu. W obszarze
roboczym zainstalowana jest obrotowa rama, ktéra posiada cztery przestrzenie magazynowe
odpowiadajgce kazdemu podobszarowi. Podczas obrotu ramy obrotowej, kazdy cylinder przemieszcza
sie z aktualnego podobszaru do sgsiedniego podobszaru. Zaletg suszenia prézniowego jest skrécenie
catkowitego czasu suszenia materiatu. Suszarka przeznaczona jest do suszenia materiatéw ziarnistych
i sproszkowanych.

W opisie patentowym nr WO2008132580 [A1] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

posiadajacej przenosnik Slimakowy w perforowanym kanale. Ogrzane powietrze przeptywa przez
obudowe i przechodzi przez kanat w celu wysuszenia materiatu ziarnistego, ktory jest transportowany
z wlotu do wylotu za pomocg przenos$nika Slimakowego. Kanat moze by¢ wykonany albo z siatki
drucianej, albo z materiatu arkuszowego posiadajgcego wiele utworzonych w nim otworéw. Przeno$nik
Slimakowy moze obracac sie w kanale lub moze by¢ przymocowany do kanatu lub przeno$nik slimakowy
i kanat moga obraca¢ sie niezaleznie od siebie. Przeno$nik $limakowy umozliwia transport materiatu
wzdluz jego dlugosci. Suszarka przeznaczona jest do materiatdw ziarnistych, takich jak orzechy,
nasiona, ziarna lub fasola.

Z opisu patentowego nr KR2010016626 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

odsrodkowej typu pionowego. Suszarka zawiera pionowe, ttoczone cylindryczne sito potgczone
z pionowg obudowg i topatkowym wirnikiem zorientowanym wewnatrz cylindrycznego sita do
przenoszenia zawiesiny wody i czastek zywicy polimerowej do goéry w suszarce. Sity od$rodkowe
wywierane na czastki state przez wirnik powoduja, ze czgstki uderzajg w sito, aby odprowadzaé wode
na zewnatrz przez sito, podczas gdy wysuszone czgstki sg odprowadzane z gérnego koica suszarki,
a woda jest odprowadzana z dolnego konca obudowy.

Z opisu patentowego nr JP2008121969 [Al znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki do

suszenia proszku i ziaren poprzez ogrzewanie powietrzem o wysokiej temperaturze. Suszarka
zbudowana jest z cylindra suszgcego, elementdw mieszajgcych obracajagcych sie wokoét watu
obrotowego. Element mieszajacy jest nachylony w celu wypychania proszku i ziaren. Zaproponowane
rozwigzanie poprawa wydajnos¢ suszenia proszku i ziaren.

Z opisu patentowego nr US3764258 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia do
ogrzewania lub suszenia sproszkowanego lub ziarnistego materiatu. Urzadzenie zbudowane jest
z obrotowego bebna wyposazonego w dwustopniowe lub wielostopniowe ostrza podnoszgce oraz
uktadu rur grzewczych o owalnym przekroju poprzecznym. Ostrza podnoszgce w sposob ciggly
przenoszg materiat w gore, a nastepnie rozsypujg go na rurach grzewczych. Przedstawione rozwigzanie
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konstrukcyjne ma na celu transportowanie jak najwiekszej ilosci materiatu do ogrzania w rozktadzie
mozliwie réwnym we wszystkich przej$ciach miedzy rurami grzejnymi, tak aby optymalny transfer ciepta
byt osiggany przez ciggly opadajacy ruch czastek.

Celem wynalazku jest poprawa efektywnosci i skrécenie czasu obrébki gazem lub suszenia
materiatdw w formie granulek, pastylek, ptatkéw i nieregularnych kawatkéw, poprzez zapewnienie

ciggtego ruchu materiatu i dostarczenie gazu bezposrednio na materiat.

Istotg urzadzenia planetarnego do obrébki gazowej tworzyw polimerowych jest to, ze skfada sie
z watu napedowego zlozonego z nieruchomego watu zewnetrznego, wewnatrz ktérego znajduje sie
podtgczony do silnika obrotowy wat wewnetrzny, na ktérego koicu zamocowana jest rama. Rama
sktada sie z podstawy i dwdch utozonych prostopadle do niej i w jednym kierunku ramion, pomiedzy
ktérymi za pomocg trzpieni zamocowana jest w sposéb obrotowy klatka ze $cianami w postaci przegréd
z otworami. Pierwszy trzpien potgczony jest za pomocg przektadni stozkowej z watem posrednim
zamocowanym obrotowo i rownolegle do pierwszego ramienia. Wat posredni potgczony jest za pomoca
przektadni z fgcznikiem bez koica w postaci tancucha lub pasa do nieruchomego watu zewnetrznego.
Wewnatrz obrotowego watu napedowego w jego osi znajduje sie kanat doprowadzajgcy gaz, do ktérego
za pomocg kotnierza podtgczony jest przewdd doprowadzajgcy gaz, zamocowany do drugiego ramienia
ramy i podigczony z wykorzystaniem uszczelki do ztgczy obrotowych do konhca drugiego trzpienia,
w ktérego osi znajduje sie przelotowy otwor potgczony z koncem rury nadmuchujacej, znajdujacej sie
w pomocniczej osi obrotu klatki pomiedzy trzpieniami, a w $cianie rury nadmuchujgcej znajdujg sie

otwory.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest aktywne i ciggte przemieszczanie sie materiatu,
wynikajgce z ruchu obrotowego klatki wzgledem gtéwnej osi obrotu i pomocniczej osi obrotu,
zapewniajgc jednakowy dostep gazu do wszystkich czgstek poddawanych obrobce-gazowo cieplneij.
Dostarczanie gazu bezposrednio do wnetrza klatki wymusza dodatkowy ruch suszonego materiatu
i poprawia cyrkulacje gazu pomiedzy jego czgstkami, pozwalajac na znaczne skrécenie czasu obrébki
gazem. Wynalazek pozwala réwniez na zmniejszenie ilo$ci uzytego gazu poprzez jego oddziatywanie
na materiat bezposrednio po opuszczeniu rury nadmuchujgcej. Urzadzenie planetarne do obroébki
gazowej jest stabilne i niezawodne w dziataniu oraz bezpieczne w uzyciu, gdyz mieszanie materiatu

odbywa sie bez udziatu operatora i bez stosowania mechanicznych uktadéw mieszajgcych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:

fig. 1 — urzadzenie planetarne do obrdbki gazowej w widoku perspektywicznym

fig. 2 — urzgdzenie planetarne do obrébki gazowej w widoku z boku,

fig. 3 — urzadzenie planetarne do obrobki gazowej w przekroju wzdtuz linii A-A z fig. 2,

fig. 4 — szczeg6t B z fig. 3.
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Urzadzenie planetarne do obrébki gazowej w przykfadzie wykonania sktada sie z watu
napedowego 1 ztozonego z nieruchomego watu zewnetrznego 1.1, wewnagtrz ktérego znajduje sie
podigczony do silnika obrotowy wat wewnetrzny 1.2, na ktérego koncu zamocowana jest rama 2
sktadajgca sie z podstawy 2.1 i dwo6ch utozonych prostopadle do niej i w jednym kierunku ramion 2.2,
2.3, pomiedzy ktérymi za pomocg trzpieni 2.4, 2.5 zamocowana jest w sposob obrotowy klatka 3 ze
Scianami z w postaci przegréd z otworami 3.1. Pierwszy trzpien 2.4 potgczony jest za pomoca przektadni
stozkowej 4 z watem posrednim 5 zamocowanym obrotowo i réwnolegle do pierwszego ramienia 2.2.
Wat posredni 5 potgczony jest za pomocg przektadni 6 z tgcznikiem bez konca w postaci taincucha
nieruchomego watu napedowego 1.1. Wewnatrz obrotowego watu wewnetrznego 1.2 w jego osi
znajduje sie kanat 7 doprowadzajgcy gaz, ktérego to koniec podigczony jest poprzez kotnierz 8 do
przewodu 9 doprowadzajgcego gaz, zamocowanego do drugiego ramienia 2.3 ramy 2. Koniec
przewodu 9 doprowadzajgcego gaz podigczony jest poprzez pofaczenie z uszczelkg do zigczy
obrotowych 10 do konica drugiego trzpienia 2.5, w ktérego osi znajduje sie przelotowy otw6r potagczony
z kohcem rury rozdmuchujgcej 11, znajdujgcej sie w pomochiczej osi obrotu Il klatki 3 pomiedzy

trzpieniami 2.4, 2.5. W $cianie rury rozdmuchujgcej 11 znajdujg sie otwory.

Dziatanie planetarnej suszarki zwtaszcza do tworzyw polimerowych polega na tym, ze do
otwartej klatki 3 wsypuje sie odpowiednig ilo§¢ materiatlu w formie granulek, ptatkéw, pastylek lub
nieregulamych kawatkéw i zamyka klatke 3. Obrotowy wat wewnetrzny 1.2 wprawiany jest w ruch
obrotowy, a klatka 3 zaczyna wykonywac obrét wzgledem gtéwnej osi obrotu i pomocniczej osi obrotu.
Predko$¢ obrotowa moze by¢ regulowana. Nastepnie przez kanat doprowadzajacy gaz 7 podawane jest
powietrze, gaz obojetny lub gaz reaktywny, w zaleznosci od specyfiki materiatu i oczekiwanych
rezultatéw obrébki gazowej. Predkosé przeptywu gazu oraz jego temperatura mogg byé dobierane
w zaleznoséci od potrzeb. Z kanatu 7 gaz doprowadzany jest za posSredniciwem przewodu
doprowadzajgcego 9 do rury nadmuchujgcej 11 znajdujgcej sie wewnatrz klatki 3. Rura nadmuchujgca
11 posiada otwory na swoim obwodzie, przez ktére gaz wptywa do klatki 3 i wymusza dodatkowy ruch
materiatu. Gaz doprowadzany jest bezposrednio na materiat poddawany obrébce gazowej, powodujac
aktywacje lub modyfikacje jego powierzchni oraz ewentualne suszenie, gdzie efekt zalezy od
zastosowanego gazu i jego temperatury. Po zakonczeniu procesu obrobki gazowej materiat jest

usuwany z klatki 3.
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Wykaz oznaczen:
1. Wat napedowy
1.1. Nieruchomy wat zewnetrzny
1.2. Obrotowy wat wewnetrzny
2. Rama
2.1. Podstawa ramy
2.2. Pierwsze ramie ramy
2.3. Drugie ramie ramy
2.4. Pierwszy trzpien
2.5. Drugitrzpien
3. Klatka
3.1. Siatka
Przekfadnia stozkowa
Wat poSredni
Przekfadnia z tgcznikiem bez konca
Kanat doprowadzajgcy gaz
Kotnierz

Przewod doprowadzajacy gaz
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0. Uszczelka do ztgczy obrotowych

11. Rura nadmuchujgca



