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Suszarka planetarna zwtaszcza do proszku

Przedmiotem wynalazku jest suszarka planetarna zwtaszcza do proszku z mozliwoscig

dostosowania rozstawu ramy ramienia do klatki o réznych wymiarach zewnetrznych.

Suszenie jest gtdwnym celem przygotowania tworzywa polimerowego do dalszego
przetworstwa. Metoda ta polega na tym, ze tworzywo polimerowe poddaje sie dziataniu ciepta przez
odpowiednio dobrany czas. Nosnikiem tego ciepta jest zazwyczaj ogrzane powietrze. Podstawowym
celem suszenia tworzywa polimerowego jest odparowanie zawartej w im wilgoci. Suszenie tworzywa
powinno odbywaé sie w warunkach umozliwiajgcych szybkie i réwnomierne odparowanie wilgoci.
Utrzymanie stabilnych warunkéw takiego suszenia jest dos¢ trudne, gdyz tworzywa polimerowe majg
niski wspodfczynnik zarédwno przewodzenia, jak i przejmowania ciepta. Réwniez intensywno$¢
odparowywania wilgoci w catej objetodci tworzywa jest nie jednakowa. Dopuszczalna wilgotnosé
tworzyw termoplastycznych, przetwarzanych réznymi metodami, wynosi od 0.01 do 0.3%. Wilgotno$¢
tworzyw utwardzalnych zawiera sie w granicach od 3 do 5%. Zakres temperatur suszenia miesci sie
w przedziale od 60 do 120°C. Czynnikiem suszgcym jest na ogdt ogrzewane powietrze. Podczas
suszenia tworzyw podatnych na utlenienie oraz suszonych w wysokich temperaturach, jako czynnik
ogrzewajgcy nalezy stosowaé azot. Procesy suszenia prowadzone sg gtownie w suszarkach
tasmowych, tunelowych, komorowych i promiennikowych.

Z opisu patentowego nr US20150013179 [A1] znana jest suszarka posiadajgca dwie okragte

piyty, perforowane, zamontowane poziomo i obracajace sie w przeciwnych kierunkach wzgledem siebie
woko6t wydrgzonej centralnej osi Z. Kazda ptyta jest zamknieta w cylindrycznej indywidulanej komorze.
Srodki przenoszace proszek do suszenia sg umieszczone miedzy ptytami. Komora jest zaopatrzona
w otwor wlotowy i wylotowy gorgcego powietrza. Gorgce powietrze jest wdmuchiwane do wneki i jest
rozprowadzane rownolegle do kazdej komory przez pierwszy otwor do wprowadzania gorgcego
powietrza. Gorgce powietrze przeptywa przez okragte perforowane ptyty przed odprowadzeniem przez
drugi otwor bedgcy w obwodowej $cianie kazdej komory. W praktyce taki system jest podobny do
suszarki taSmowej, ktérej liniowy ruch zostat zastgpiony przez ruch obrotowy roziozony na kilku
poziomach ze $rodkami do przenoszenia proszku z jednej ptyty do drugiej. Taki uktad obrotowy
zapewnienia oszczedno$¢ miejsca w poréwnaniu do liniowej suszarki tasmowej. Suszarka
przeznaczona jest do suszenia czgstek organicznych np. pochodzenia rolno-spozywczego, takich jak
zboza lub odpady stosowane jako paliwo.

Z opisu wzoru uzytkowego nr CN212378449 [U] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

topatkowej z obiegiem wewnetrznym, ktéra sktada sie z dwoch cylindréw suszgcych, ktére sa
zespawane ze sobg w uktadzie goéra-dot W kazdym cylindrze suszgcym umieszczony jest kwadratowy
wydrgzony wat obrotowy. Na jednym koncu kazdego kwadratowego wydrazonego watu obrotowego
umieszczony jest na state posuwisto-zwrotny pret Srubowy. Suszarka ma zwartg budowe i duzg
powierzchnie wymiany ciepta w jednostce objetosci. topatki w ksztalcie klina umozliwiajg ciggta

wymiane ciepfta, poprawiajg przenoszenie ciepta oraz wydajno$¢ suszenia materiatu. Suszarki
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topatkowe sg szeroko stosowane do suszenia materiatdw proszkowych, granulowanych, w przemysle
petrochemicznym, chemicznym, metalurgicznym, spozywczym oraz medycznym.
W opisie patentowym nr CN104990386 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne maszyny do

mieszania, granulowania i suszenia lekéw. Urzadzenie suszgce jest umieszczone w dolnej czesci
korpusu cylindra i zawiera waty obrotowe, przegrody i zrédio ciepta. Waty obrotowe znajdujg sie w dolngj
czedci portu wylotowego i sg potgczone z silnikiem zewnetrznym. Przegrody sg rozmieszczone na
watach obrotowych, a miedzy przegrodami znajdujg sie rowki do umieszczania czgstek. Czastki
wpadajg do rowkéw na watach obrotowych, waty obrotowe obracajg sie powodujgc ruch i catkowicie
wysuszone czgstek.

W opisie patentowym nr JP03160571 [U] opisane jest rozwigzanie konstrukcyjne do suszenia

prézniowego typu cyrkulacyjnego. Urzadzenie posiada obszar roboczy, obrotowg rame oraz zespdt
napedowy do napedzania cylindra i obrotowej ramy. Obszar roboczy zawiera cztery podobszary:
wstepnego podgrzewania materiatu, podgrzewania, suszenia i wytadowywania materiatu. W obszarze
roboczym zainstalowana jest obrotowa rama, ktéra posiada cztery przestrzenie magazynowe
odpowiadajgce kazdemu podobszarowi. Podczas obrotu ramy obrotowej, kazdy cylinder przemieszcza
sie z aktualnego podobszaru do sgsiedniego podobszaru. Zaletg suszenia prézniowego jest skrécenie
catkowitego czasu suszenia materiatu. Suszarka przeznaczona jest do suszenia materiatéw ziarnistych
i sproszkowanych.

W opisie patentowym nr WO2008132580 [A1] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

posiadajacej przenosnik Slimakowy w perforowanym kanale. Ogrzane powietrze przeptywa przez
obudowe i przechodzi przez kanat w celu wysuszenia materiatu ziarnistego, ktory jest transportowany
z wlotu do wylotu za pomocg przenos$nika Slimakowego. Kanat moze by¢ wykonany albo z siatki
drucianej, albo z materiatu arkuszowego posiadajgcego wiele utworzonych w nim otworéw. Przeno$nik
Slimakowy moze obracac sie w kanale lub moze by¢ przymocowany do kanatu lub przeno$nik slimakowy
i kanat moga obraca¢ sie niezaleznie od siebie. Przeno$nik $limakowy umozliwia transport materiatu
wzdluz jego dlugosci. Suszarka przeznaczona jest do materiatdw ziarnistych, takich jak orzechy,
nasiona, ziarna lub fasola.

Z opisu patentowego nr KR2010016626 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki

odsrodkowej typu pionowego. Suszarka zawiera pionowe, ttoczone cylindryczne sito potgczone
z pionowg obudowg i fopatkowym wirnikiem zorientowanym wewnatrz cylindrycznego sita do
przenoszenia zawiesiny wody i czastek zywicy polimerowej do goéry w suszarce. Sity od$rodkowe
wywierane na czastki state przez wirnik powoduja, ze czgstki uderzajg w sito, aby odprowadzaé wode
na zewnatrz przez sito, podczas gdy wysuszone czgstki sg odprowadzane z gérnego konica suszarki,
a woda jest odprowadzana z dolnego konca obudowy.

Z opisu patentowego nr JP2008121969 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne suszarki do

suszenia proszku i ziaren poprzez ogrzewanie powietrzem o wysokiej temperaturze. Suszarka
zbudowana jest z cylindra suszgcego, elementdw mieszajgcych obracajagcych sie wokoét watu
obrotowego. Element mieszajacy jest nachylony w celu wypychania proszku i ziaren. Zaproponowane

rozwigzanie poprawa wydajnos¢ suszenia proszku i ziaren.
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Z opisu patentowego nr US3764258 [A] znane jest rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia do
ogrzewania lub suszenia sproszkowanego lub ziarnistego materiatu. Urzgdzenie zbudowane jest
z obrotowego bebna wyposazonego w dwustopniowe lub wielostopniowe ostrza podnoszgce oraz uktad
rur grzewczych o owalnym przekroju poprzecznym. Ostrza podnoszace w sposéb ciggly przenoszg
materiat w goére, a nastepnie rozsypuja go na rurach grzewczych. Przedstawione rozwigzanie
konstrukcyjne ma na celu transportowanie jak najwiekszej ilosci materiatu do ogrzania w rozktadzie
mozliwie réwnym we wszystkich przejsciach miedzy rurami grzejnymi, tak aby optymalny transfer ciepta

byt osiggany przez ciggly opadajacy ruch czastek.

Celem wynalazku jest poprawa efektywno$ci i skrocenie czasu suszenia materiatdéw w formie
proszku, poprzez zapewnienie ciggtego ruchu suszonego materiatu i przeptywu cieptego powietrza oraz

oddzielanie materiatu wysuszonego od wilgotnego.

Istotg suszarki planetarnej zwlaszcza do proszkéw jest to, ze sktada sie z watu napedowego
ztozonego z nieruchomego watu zewnetrznego, wewnatrz ktérego znajduje sie podtgczony do silnika
obrotowy wat wewnetrzny, na ktérego koncu zamocowana jest rama. Rama sktada sie z podstawy
i dwdch utozonych prostopadle do nieji w jednym kierunku ramion, pomiedzy ktérymi za pomoca trzpieni
zamocowana jest w sposéb obrotowy klatka ze Scianami z siatki. Pierwszy trzpieh potgczony jest za
pomoca przekfadni stozkowej z watem posrednim zamocowanym obrotowo i réwnolegle do pierwszego
ramienia ramy. Wat podredni pofaczony jest za pomocg przektadni z fgcznikiem bez kohica w postaci
tancucha lub pasa do nieruchomego watu zewnetrznego. Wat napedowy zamocowany jest w drzwiach
albo pierwszej Scianie komory, a rama z klatkg znajduje sie wewnatrz komory. W komorze znajdujg sie
grzejniki oraz zamocowane sg teleskopowe dysze napowietrzajgce podtgczone do sprezarki. W jednej
ze Scian komory znajduje sie pierwszy wlot powietrza, do ktérego podtgczony jest pierwszy wentylator,
a ponizej pierwszego wlotu powietrza znajduje sie pierwsza potka pochylona ku dotowi komory.
Na przeciwlegtej Scianie ponizej konca pierwszej potki znajduje sie drugi wlot powietrza, do ktérego
podtgczony jest drugi wentylator, a ponizej drugiego wlotu powietrza znajduje sie druga pétka pochylona

ku dotowi komory.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest aktywne i ciggte przemieszczanie sie suszonego
materiatu, ktéry dodatkowo poddawany jest dziataniu powietrza wydostajgcego sie z dysz
teleskopowych, przez co osiggana jest wysoka efektywno$¢ procesu suszenia. Gdy ziarna proszku
zostang pozbawione wilgoci fatwo poddajg sie przesiewaniu przez sito, co umozliwia oddzielanie
proszku juz wysuszonego od jeszcze wilgotnego. Dodatkowo proszek o niepozadanej wielkosci ziaren
pozostanie w klatce. Ponadto planetarna suszarka zwfaszcza do proszku obniza energochtonnos$é
procesu suszenia, dzieki zapewnieniu efektywnej cyrkulacji cieptego powietrza wynikajgcej z obrotu
wzgledem dwdch osi jednoczenie i dziataniu nadmuchu powietrza, co prowadzi do znaczgcego
skrocenia czasu trwania cyklu suszenia. Planetarna suszarka zwlaszcza do proszku jest stabilna

i niezawodna w dziataniu oraz bezpieczna w uzyciu, gdyz mieszanie materiatu odbywa sie bez udziatu
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operatora i bez stosowania mechanicznych uktadéw mieszajgcych. Konstrukcja planetarnej suszarki
zwlaszcza do proszku umozliwia montaz klatek o ré6znych rozmiarach i suszenie wsadoéw o réznej
objetosci i eliminuje konieczno$é zwiekszania parku maszynowego w celu suszenia wiekszej ilosci

materiatu.

Whynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku

w przekroju.

Suszarka planetarna zwlaszcza do proszku w przyktadzie wykonania skiada sie z watu
napedowego 1 ztozonego z nieruchomego watu zewnetrznego 1.1, wewnagtrz ktérego znajduje sie
podigczony do silnika obrotowy wat wewnetrzny 1.2, na ktérego koricu zamocowana jest rama 2
sktadajgca sie z podstawy 2.1 i dwéch utozonych prostopadle do niej i w jednym kierunku ramion
2.2, 2.3, pomiedzy ktérymi za pomocg trzpieni 2.4, 2.5 zamocowana jest w spos6b obrotowy klatka 3
ze $cianami z siatki 3.1. Pierwszy trzpien 2.4 potgczony jest za pomocg przektadni stozkowej 4 z watem
posrednim 5 zamocowanym obrotowo i réwnolegle do pierwszego ramienia 2.2. Wat posredni 5
potgczony jest za pomocg przektadni 6 z tgcznikiem bez koca w postaci tafncucha do nieruchomego
watu napedowego 1.1. Wat napedowy 1 zamocowany jest w drzwiach 7.1 komory 7 poprzez
uszczelnienie do ztgczy obrotowych 7.3. Rama z klatkg 3 znajduje sie wewnatrz hermetycznej komory 7,
wewnatrz ktérej znajdujg sie grzejniki 8. Wewnatrz komory 7 zamocowane sg cztery teleskopowe
dysze 9 napowietrzajgce podtgczone do sprezarki. W pierwszej $cianie 7.2 komory 7 znajduje sie
pierwszy wlot powietrza, do ktérego podtgczony jest pierwszy wentylator 10.1. Ponizej pierwszego wiotu
powietrza znajduje sie pierwsza pdtka 7.3 pochylona ku dotowi komory 7. Na przeciwlegtej Scianie 7.4
ponizej konca pierwszej potki 7.3 znajduje sie drugi wlot powietrza, do ktérego podigczony jest drugi
wentylator 10.2. Ponizej drugiego wlotu powietrza znajduje sie druga potka 7.5 pochylona ku dotowi
komory 7. Ponizej konca drugiej potki 7.5 znajduje sie pojemnik na wysuszony i przesiany materiaf 11.

Dziatanie suszarki zwtaszcza do proszkéw polega na tym, ze do otwartej klatki 3 wsypuje sie
odpowiednig w stosunku do wielkoéci klatki 3 ilo$¢ proszku. Po zatadowaniu klatka 3 zostaje zamknieta.
Nastepnie otwiera sie drzwi komory 7.1, rame 2 z klatkg 3 wsuwa do komory 7 i zamyka drzwi
komory 7.1. Obrotowy wat wewnetrzny 1.2 wprawiany jest w ruch obrotowy, a klatka 3 zaczyna
wykonywaé obrét wzgledem gtéwnej osi obrotu i pomocniczej osi obrotu. Predko$¢ obrotowa moze byé
regulowana. Po wigczeniu grzejnikow nastepuje nagrzewanie powietrza wewnatrz komory, temperatura
moze byé regulowana w zaleznosci od rodzaju suszonego materiatu i jego poziomu wilgotnosci.
Nagrzewaniu ulegajg rowniez potki 7.3 i 7.5. Napowietrzajgce dysze teleskopowe 9 znajdujgce sie
w komorze 7 rozpoczynajg nadmuch powietrza na klatke 3, wymuszajgc intensywng cyrkulacje
powietrza wewnatrz klatki 3. Budowa napowietrzajgcych dysz teleskopowych 9 umozliwia regulacje ich
dtugosci, ktéra jest dobierana do wielkoSci klatki. W trakcie trwania procesu wysuszony proszek
przedostaje sie przez otwory w siatce, ktérej gestoS¢ dobierana jest do wielkoSci ziaren suszonego
proszku, podczas gdy wilgotny proszek z tendencjg do zlepiania sie pozostaje w klatce. Proszek po

przedostaniu sie przez siatke spada na nagrzane potki 7.3 oraz 7.5, gdzie proces suszenia nadal trwa.
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Z potek 7.3 i 7.5 wysuszony proszek spychany jest przez podmuch powietrza z wentylatoréw do
pojemnika 11 na wysuszony i przesiany materiat. Po zakonczeniu suszenia ruch obrotowy ramy 2
z klatka 3 zostaje wstrzymany, drzwi komory 7.1 sg otwierane, rama 2 z klatkg 3 wysuwana z komory 7,

a proszek o wielkosci ziarna uniemozliwiajgcej przedostanie sie przez siatke 3.1 usuwany z klatki 3.
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Wykaz oznaczen:
1. Wat napedowy
1.1. Nieruchomy wat zewnetrzny
1.2. Obrotowy wat wewnetrzny
2. Rama
2.1. Podstawa ramy
2.2. Pierwsze ramie ramy
2.3. Drugie ramie ramy
2.4. Pierwszy trzpien
2.5. Drugitrzpien
3. Klatka
3.1. Siatka
Przekfadnia stozkowa
Wat poSredni

Przekfadnia z tgcznikiem bez konca

N o o M

Komora

7.1. Drzwi komory

7.2. Pierwsza $ciana komory
7.3. Pierwsza pétka

7.4. Druga $ciana komory
7.5. Druga pétka

8. Grzejnik

9. Teleskopowa dysza

10.1. Pierwszy wentylator

10.2. Drugi wentylator

11. Pojemnik na wysuszony i przesiany materiat



