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Urzadzenie do nagniatania otworéw, zwtaszcza po wierceniu

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do nagniatania otwordéw, zwtaszcza po wierceniu.

Wybdr sposobu obrébki wykonczeniowej otworu zalezy od: materialu obrabianego, ksztattu
i wymiaru otworu, wymaganej doktadnosci oraz chropowatos$ci, pozadanych witasciwosci fizycznych
warstwy wierzchniej. Obrobka wykonczeniowa otworéw moze byé realizowana jako: wytaczanie,
rozwiercanie, przecigganie i przepychanie, szlifowanie, honowanie, dogtadzanie oscylacyjne,
docieranie oraz nagniatanie.

Nagniatanie otworéw moze odbywadé sie metodami statycznymi jak i dynamicznymi. Ze wzgledu
na charakter wspofpracy elementu nagniatajgcego z powierzchnig obrabianego otworu, nagniatanie
statyczne dzieli sie na toczne i $lizgowe. Nagniatanie $lizgowe mozna podzieli¢ na wygtadzanie
Slizgowe oraz przettaczanie Slizgowe.

Przettaczanie $lizgowe, nazywane kalibrowaniem otworéw, polega na wprowadzeniu do
obrabianego otworu narzedzia nagniatajgcego, kitérego $Srednica jest wieksza od $rednicy otworu,
a nastepnie przemieszczeniu, z poslizgiem narzedzia wzdtuz osi otworu. W zaleznos$ci od sposobu
przytozenia sity do narzedzia przettaczanie dzieli sie na: przepychanie nagniatajgce oraz przecigganie
nagniatajgce.

Przepychanie zalecane jest do obrdbki otwordw, dla ktérych stosunek dtugosci do $rednicy jest
mniejszy od 6. Do przepychania jako narzedzia stosowane sg kulki lub przepychacze trzpieniowe.
Podczas zastosowania kulki, konieczne uzycie jest trzpienia, ktéry z odpowiednig sitg oddziatuje na
kulke. Przepychanie jest najcze$ciej wykonywane na prasach lub na tokarkach, wtedy przedmiot
obrabiany moze wykonywac ruch obrotowy. Przepychanie $lizgowe za pomocg kulek oraz narzedzi
trzepieniowych opisane jest w ksigzkach: Przybylski W., Technologia obrébki nagniataniem, WNT
Warszawa 1987 i Zaleski K., Skoczylas A., Btawucki S., Obrébka gtadko$ciowa i umacniajgca.

Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2018.

Z opisu patentowego PL232340B1 znane jest narzedzie do nagniatania otworéw w blachach.
Narzedzie to moze by¢ wykorzystane do umacniania powierzchni otwordéw z jednostronnym dostepem
w elementach o matej sztywnosci w sposob $lizgowy lub toczny. Narzedzie zbudowane jest z tulei
Z umieszczonym w jej przestrzeni wewnetrznej trzpieniem z koncéwkg stozka, na powierzchni ktérej
umieszczone sg elementy dogniatajgce, usytuowane réwnocze$nie w wycieciach w $Scianie tulei.
Trzpien potgczony jest z tulejg poprzez element sprzegajacy, ktérego koncoéwki sg usytuowane we
wzdtuznych wycieciach tulei. Od strony uchwytu na tulei umieszczona jest obudowa potgczona z nig
poprzez osiowo-promieniowe tozysko oraz fozysko oporowe, pomiedzy ktérymi znajduje sie sprezyna.
Poza tym obudowa jest wyposazona w dzwignie przesuwu trzpienia wzgledem elementéw
nagniatajacych. Narzedzie réwniez charakteryzuje sie tym, ze elementy nagniatajgce stanowig

stozkowe rolki o kgcie zbieznosci réwnym katowi zbieznoéci stozka trzpienia.
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Z opisu patentowego PL227391B1 znane jest zespolone narzedzie do wykonywania otwordw i ich
nagniatania. Narzedzie posiada uchwyt i integralnie z nim sprzezone narzedzia do wykonania i obrébki
otwordw. Charakteryzuje  sie ono tym, ze na uchwycie ponad elementami
przeznaczonymi do wykonywania otworéw, suwliwie usytuowany jest nagniatak, ktéry stanowi tuleja
rozprezna z kotnierzem i otworem stozkowym, posiadajgca na obwodzie osiowe rozciecia, natomiast
na kotnierzu co najmniej dwa kty, przy czym jej Srednica zewnetrzna, w stanie nierozprezonym jest
mniejsza do 0,1 mm od $rednicy narzedzia bezposrednio za nig usytuowanego. Powyzej nagniataka,
na uchwycie, usytuowany jest stozek rozprezajgcy sprzezony z nim na stale,
wymiarowo dostosowany do otworu nagniataka, posiadajgcy kotnierz z rowkami na kly nagniataka.

Z opisu wzoru uzytkowego PLOE8863Y1 znane jest narzedzie do nagniatania otworéw, zwfaszcza
w elementach o matej sztywno$ci. Narzedzie posiada trzpienn do mocowania w uchwycie obrabiarki, na
ktérym na state osadzony jest stozek rozprezajacy oraz suwliwie nagniatak w postaci tulei rozpreznej z
kotnierzem i otworem stozkowym posiadajgcej na obwodzie osiowe rozciecia a na kotnierzu co najmniej
dwa kly, przy czym stozek rozprezajgcy wymiarowo jest dostosowany do stozkowego otworu
nagniataka, charakteryzuje sie tym, ze dolne czofo nagniataka potgczone jest na state z tozyskiem
oporowym.

Z opisu patentowego S7770276B2 znane jest narzedzie do jednoczesnego rozwiercania
i nagniatania otworéw. Cze$¢ nagniatajgca to, podobnie jak skrawajgca, réwniez rozwiertak, ale
0 ostrzach skierowanych przeciwnie, ktére $lizgajac sie po uprzednio rozwiercanej powierzchni

powodujg jej umocnienie.

Problemem technicznym do rozwigzania jest potrzeba wykonania obrébki wykoczeniowe] otworu
ze znanym momentem. Zastosowanie proponowanego rozwigzania pozwoli na unikniecie powstawania

wad powierzchniowych oraz uszkodzenia otworu.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do nagniatania otwordw, zwlaszcza po wierceniu, posiadajgca
rame. Jego istotg jest to, ze sktada sie z ramy, do kt6érej zamocowana jest tuleja z gwintem znajdujgcym
sie na jej wewnetrznej powierzchni, w ktéry wkrecony jest czescig gwintowana trzpien. Trzpien posiada
na swoim pierwszym koncu znajdujgcym sie wewnatrz tulei cze$é sktadajacy sie z szeregu elementéw
w postaci odcinkéw kuli potgczonych ze sobg szeregowo w swoich osiach. Srednica kolejnych
elementéw zmniejsza sie od strony cze$ci gwintowanej w kierunku konca preta tudziez do drugiego
konca trzpienia zamocowany jest urzgdzenie do pomiaru momentu obrotowego, do ktérego

zamocowane jest uchwyt.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, Ze nastepuje umocnienie powierzchni
nagniatanego otworu, wygtadzenie mikronieréwnos$ci oraz powstanie korzystnego stanu naprezen
wiasnych warstwy wierzchniej. Korzystne jest réwniez to, ze mozna mierzy¢ moment obrotowy. Ponadto
korzystne jest to, ze nagniatanie zastepuje drogie i pracochtonne metody obrébki wykonczeniowej

otworu.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku, na
ktérym poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — urzgdzenie do nagniatania otwordéw, zwlaszcza po wierceniu w widoku perspektywicznym
od czofa
fig. 2 — urzadzenie do nagniatania otworéw, zwtaszcza po wierceniu w widoku z géry,
fig. 3 — przekrdj urzadzenia do nagniatania otworéw, zwlaszcza po wierceniu w ptaszczyznie A — A

z fig. 2.

Urzgdzenie do nagniatania otwordw, zwlaszcza po wierceniu, w przyktadzie wykonania, sktada sie
z ramy 1, do ktérej zamocowana jest tuleja 2 z gwintem 2.1 znajdujgcym sie na jej wewnetrznej
powierzchni, w ktéry wkrecony jest czescig gwintowang 3.1 trzpien 3, posiadajgcy na swoim pierwszym
koncu znajdujgcym sie wewnatrz tulei 2 cze$¢ sktadajacy sie z szeregu elementéw 3.2, 3.3, 3.4, 3.5
w postaci odcinkéw kuli potaczonych ze sobg szeregowo w swoich osiach, przy czym $rednica d2, d3,
d4, d5 kolejnych elementéw 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 zmniejsza sie od strony czesci gwintowanej 3.1 w kierunku
konca preta do drugiego konca trzpienia 3, gdzie zamocowany jest urzadzenie do pomiaru momentu

obrotowego 4, do ktérego zamocowane jest uchwyt 5

Przedstawiony przyktad wykonania nie ogranicza jego istoty i pomaga jedynie zobrazowac niektére

rozwigzania konstrukcyjne.

Proces obrébki wykonczeniowej otworu polega na tym, ze na trzpien 3 oddziatuje sie znanym
momentem, ktérego warto$¢ jest mierzona za pomoca urzgdzenia do pomiaru momentu 4. Na skutek
tego trzpien przemieszcza sie ruchem posuwisto obrotowym obracajac sie poprzez gwint znajdujgce
sie wewnatrz tulei 2. Kazdy z szeregu elementéw 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 w postaci odcinkéw kul potgczonych
ze sobg szeregowo w swoich osiach przemieszcza sig $lizgowo poprzez przepychany otwor nagniatajgc

go. Przejscie elementdéw nagniatajgcych przez otwdr powoduje jego odksztatcenie plastyczne.
RZECZNI{( PATENTQWY
ey Womicka
grinz Maciej Nowicki
Nrwp. 3478



Wykaz oznaczen:

1. rama

2. tuleja
2.1. gwint

3. trzpieh

3.1. czed¢ gwintowana

3.2. pierwszy element w postaci odcinka kuli

3.3. drugi element w postaci odcinka kuli

3.4. trzeci element w postaci odcinka kuli

3.5. czwarty element w postaci odcinka kuli
4. urzadzenie do pomiaru momentu obrotowego,
5. uchwyt



