5

10

15

20

25

30

35

1

Gtowica nagniatajgco — szczotkujgca

Przedmiotem wynalazku jest gtowica nagniatajgco - szczotkujgca.

Nagniatanie od$rodkowe polega na uderzaniu w obrabiang powierzchnie kulkami
rozmieszczonymi w promieniowych otworach korpusu obracajgcej sie gtowicy. Kulki mogg swobodnie
przemieszcza¢ sie wzdtuz osi otworéw pod wplywem sity odSrodkowej, a przed wypadaniem
zabezpiecza je pierScien zewnetrzny z otworami o $rednicy mniejszej od $rednicy kulek. W chwili
uderzenia w obrabiang powierzchnie nastepuje cofniecie kulek w gigb otworu. Réznica odlegtosci
najdalej wysunietego punktu kulki przed uderzeniem od osi glowicy i odlegto$ci powierzchni obrabianej
od tej osi nazywana jest dosuwem kulki do przedmiotu. Nagniatanie odsrodkowe stosowane jest
w celu zmniejszenia chropowato$ci powierzchni, utwardzenia warstwy wierzchniej i uksztattowania
w tej warstwie Sciskajgcych naprezen wiasnych.

Szczotkowanie polega na oddziatywaniu widkien obracajgcej sie z duzg predkoscig szczotki na
obrabiang powierzchnie. Szczotki majgce widkna rozmieszczone promieniowo na obwodzie korpusu
w ksztatcie walca lub tulei nazywane sg walcowymi. Dosuw, okres$lany podobnie jak w przypadku
nagniatania odsrodkowego, powoduje uginanie sie widkien podczas ich kontaktu z obrabianym
przedmiotem. Szczotkowanie stosowane jest do oczyszczania powierzchni, usuwania produktéw
korozji, usuwania starych powilok malarskich, usuwania zadzioréw, zaokraglania krawedzi,
ksztattowania warstwy wierzchniej oraz nadawania okres$lonych warto$ci dekoracyjnych.

Predkosci obwodowe narzedzi do nagniatania odsrodkowego i szczotkowania walcowego sg
podobne i wynoszg od kilkuset m/min do tysigca kilkuset m/min. Dosuw dla kulkowania od$rodkowego
przyjmowany jest w granicach od kilku setnych mm do kilku dziesigtych mm, natomiast dla
szczotkowania dosuw wynosi zwykle kilka mm. Podczas szczotkowania nastepuje zuzywanie sie
widkien, co wigze sie z konieczno$cig zmniejszania odlegtosci miedzy powierzchnig szczotki, na ktérej
zamocowane sg widkna, a powierzchnig obrabiang. Nagniatanie odSrodkowe oraz szczotkowanie
opisane jest w ksigzkach: Przybylski W., Technologia obrébki nagniataniem, WNT Warszawa 1987
i Zaleski K., Technologia nagniatania dynamicznego, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2018.

W procesie wytwarzania przedmiotéw moze wystepowaé potrzeba obrébki niektérych
powierzchni zaréwno szczotkowaniem jak i nagniataniem. Obecnie obrébka taka moze by¢
przeprowadzona za pomocg odrebnych narzedzi do szczotkowania i do nagniatania. Zastosowanie
narzedzia bedgcego przedmiotem wynalazku umozliwi jednoczesne szczotkowanie i nagniatanie
od$rodkowe danej powierzchni, a takze umozliwi ustawienie dosuwu widkien szczotkujgcych

niezaleznie od dosuwu kulek nagniatajgcych.
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Z opisu patentowego PL175672B1 znana jest glowica skrawajgco-nagniatajgca, ktéra posiada
korpus wyposazony w wymienne ptytki zdzierajgce oraz piytki gtadzgce i elementy nagniatajgce,
rozmieszczone obwodowo na powierzchni czotowej korpusu. Piytki gtadzgce oraz elementy
nagniatajgce zamocowane sg w kasetach wyposazonych w urzgdzenia do doktadnej regulaciji
potozenia katowego i osiowego plytek gtadzacych i elementéw nagniatajacych.

Z opisu patentowego PL192153B1 znana jest gtowica do tocznego nagniatania ptaszczyzn, ktéra
zawiera korpus i wspétosiowy z korpusem pierscien biezni tocznych elementéw nagniatajgcych,
osadzony obrotowo wzgledem korpusu na fozysku promieniowym i na tozysku osiowym. Koszyk
elementéw nagniatajgcych jest potgczony sztywno z korpusem i przenosi moment napedzajgcy na
elementy nagniatajgce oraz jest potgczony z tulejkami, osadzonymi ruchowo w korpusie. W tulejkach
sg osadzone pierwsze sprezyste elementy dociskowe, likwidujgce luzy w tozyskach osiowych. Koszyk
ma drugie elementy sprezyste, dociskowe, usytuowane od spodu i przylegajgce do powierzchni
elementéw nagniatajgcych, utrzymujgce ich staty kontakt z bieznig. Glowica jest wyposazona
w pierécien posredni z zainstalowanymi czujnikami pomiaru sity nagniatania.

Z opisu patentowego PL195162B1 znana jest Glowica skrawajgco-nagniatajgca z wymiennymi
skrawajgcymi, uniwersalnymi i gtadzgcymi, zamocowanymi w gniazdach korpusu, wyposazona
w elementy nagniatajgce, zamocowane w kasetach, umieszczonych w gniazdach korpusu,
charakteryzuje sie tym, Ze elementy nagniatajgce sg rozmieszczone parami naprzeciwko siebie,
z obydwoch stron osi glowicy z jednej strony element nagniatajacy wstepnie, usytuowany za plytka
gtadzaca, na okregu o drugim promieniu, za$ naprzeciwko niego znajduje sie element nagniatajgcy
wykanczajgco usytuowany na okregu o trzecim promieniu, ktéry to promien jest mniejszy od drugiego
promienia. Korzystnie, r6znica pomiedzy promieniami okregéw, promieniem drugim i promieniem
trzecim jest réwna lub wieksza od potowy wartosci maksymalnego posuwu na obrét. Element
nagniatajgcy wykanczajgco jest wysuniety osiowo wzgledem elementu nagniatajgcego wstepnie
o warto$¢ odpowiadajgcg wartosci zatozonego naddatku na nagniatanie wykanczajgce. Elementy
nagniatajgce zamocowane sg w plaskich kasetach o zarysie dwéch trapezéw pofgczonych
podstawami, przymocowanych rozigcznie do korpusu. Kasety wyposazone sg w $ruby regulacyjno-
oporowe, zaopatrzone w wahliwe elementy kuliste Sciete ptasko od strony styku z ptaszczyzng
oporowg gniazda korpusu.

Z opisu patentowego PL205001B1 znana jest Gtowica do tocznego nagniatania powierzchni,
zwlaszcza powierzchni ztozonych. Gtowica posiada korpus i dwie obrotowe bieznie, bieznie
promieniowg i bieznie osiowg, wspoipracujgce z kulkami nagniatajgcymi. Kulki nagniatajgce sg
umieszczone w gniazdach koszyka, potgczonego sztywno z korpusem, z ktérego moment
nagniatajacy przenoszony jest przez element zabierakowy. Glowica ma dociski, rozpierane
sprezynami Srubowymi, dociskajgce z obydwéch stron kulki nagniatajace; likwidujgce luzy
promieniowe i osiowe pomiedzy kulkami i biezniami. W innym rozwigzaniu koszyk jest wykonany
z elastycznego tworzywa sztucznego, gdzie role dociskéw spetniajg sprezyscie odksztatcone obrzeza

gniazd kulek nagniatajgcych.
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Z opisu patentowego PL238085B1znana jest Gtowica skrawajgco-nagniatajgca, zawierajgca
korpus, na powierzchni czotowej ktérego znajduje sie element nagniatajgcy umieszczony w kasecie
oraz ostrze skrawajgce umieszczone w gniezdzie, charakteryzuje sie tym, ze ma co najmniej jedno
ostrze skrawajgce, ktére stanowi obrotowe ostrze skrawajgce tozyskowane tocznie, $lizgowo lub
hydrostatycznie i co najmniej jedno gniazdo dostosowane do zamontowania kasety z elementem
nagniatajgcym. Obrotowe ostrze skrawajgce ma postaé okragtej plytki, gwarantujgcej ciagta,
samoczynng pod wptywem sit skrawania, zmiane czynnej krawedzi skrawajgcej w czasie pracy
narzedzia. Glowica moze by¢ wyposazona w dwa gniazda dostosowane do zamontowania kasety
z elementem nagniatajgcym, pofozone symetrycznie wzgledem osi gtowicy, pierwsze gniazdo
z elementem nagniatajgcym naprzeciwko drugiego. Gtowica moze mieé jedno gniazdo dostosowane
do zamontowania kasety z elementem nagniatajgcym, a drugie gniazdo dostosowane do
zamontowania kasety, w ktérej umieszczone jest ostrze skrawajgco-wygtadzajgce, potozone
symetrycznie wzgledem osi gtowicy, naprzeciwko gniazda z elementem nagniatajgcym.

Z opisu patentowego PL224681B1 znana jest gtowica do nagniatania od$rodkowego,
posiadajgca korpus, tarcze goérng, tarcze dolng oraz kulki nagniatajgce. Sktada sie ona z wymiennegj
tarczy gornej i wymiennej tarczy dolnej, ktére w czeSci czotowej posiadajg wystepy i wyciecia.
Wystepy wchodzg w wyciecia, zas w wystepach znajdujg sie promieniowe otwory o zmniejszonej
Srednicy w czesci zewnetrznej, w ktérych umieszczone sg kulki nagniatajgce, zabezpieczone od

wewnetrznej strony za pomoca wkiadek.

Problemem technicznym do rozwigzania jest dtugi czas nagniatania i szczotkowania obrabiane;j

powierzchni z konieczno$cig zmiany narzedzi w maszynie obrébcze;.

Przedmiotem wynalazku jest gtowica nagniatajgco — szczotkujgca, posiadajgca korpus o zarycie
walca, na obwodzie ktérego wjego bocznej, walcowej $cianie znajdujg sie rozmieszczone
promieniowo walcowe otwory o zmniejszonej $Srednicy na obwodzie korpusu. W otworach,
umieszczone sg kulki nagniatajgce. Pomiedzy kulkami nagniatajgcymi a dnem otworéw znajdujg sie
wktadki amortyzujgce. Istota wynalazku jest to, ze do powierzchni czotowej korpusu zamocowane
sg, korzystnie za pomocg Srub, piyty w ksztalcie wycinka tulei, ktérych promienie sg utozone
réwnolegle do promieni korpusu, tudziez do zewnetrznych powierzchni walcowych ptyt zamocowane
sg wiékna szczotkujgce. Sruby znajdujg sie w przelotowym otworze w plycie i wkrecone sg w otwory
znajdujace sie w korpusie obudowy, ktére to otwory utozonych na jej promieniach. Przelotowy otwér
w ptycie posiada szeroko$¢ wiekszg od $rednicy Sruby i mniejszg od Srednicy tha Sruby lub nakreconej
na niej nakretki oraz przelotowy otwo6r w plycie posiada wysoko$¢ wiekszg od $rednicy Sruby, ktéra to

wysokos$¢ znajduje sie na promieniu ptyty.
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Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze nastepuje skrécenie czasu obrébki
wskutek jednoczesnego szczotkowania i nagniatania danej powierzchni. Korzystne jest rowniez to, ze
istnieje mozliwo$é niezaleznego ustawiania dosuwu wibékien szczotkujgcych i kulek nagniatajgcych
oraz mozliwos¢ kompensacji zuzycia widkien szczotkujgcych. Ponadto korzystne jest to, ze istnieje

mozliwo$é szczotkowania poprzedzajgcego nagniatanie jak i nastepujgcego po nagniataniu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku, na
ktérym poszczegdlne figury przedstawiajg:

fig. 1 — gtowica nagniatajgco-szczotkujgca w widoku perspektywicznym od czota

fig. 2 — gtowica nagniatajgco-szczotkujgca w widoku w widoku od czota,

fig. 3 — przekrdj gtowicy w ptaszczyznie A — A z fig. 2.

Gtowica nagniatajgco — szczotkujgca, w przyktadzie wykonania, sktada sie z korpusu 1 0 zarycie
walca, zamocowanego w swojej osi do trzpienia 7 za pomoca nakretki 8 z podktadkg 9. Na obwodzie
korpusu 1 w jego bocznej, walcowej Scianie znajdujg sie rozmieszczone promieniowo walcowe
otwory 1.1. W otworach 1.1 korpusu 1 umieszczone sg kulki nagniatajgce 2. Na obwodzie korpusu 1
zamocowany jest pierscien 10 z przelotowymi otworami o mniejszej $rednicy od otwordw 1.1
w korpusie 1. W otworach w pierscieniu 10 znajdujg sie czesci kulek nagniatajgcych 2. Otwory
w pierécieniu 10 ograniczajg wysuniecie sie kulek nagniatajgcych 2. Pomiedzy kulkami
nagniatajgcymi 2 a dnem otwordw 1.1 znajdujg sie wktadki amortyzujgce 3. Do powierzchni czotowej
korpusu 1 zamocowane sg za pomocg par $rub 4 cztery ptyty 5 w ksztatcie wycinka tulei, ktérych
promienie sg utozone réwnolegle do promieni 1. Ptyty 5 rozmieszczone sg wzgledem osi korpusu 1 co
kgt 90°. Do zewnetrznych powierzchni walcowych ptyt 5 zamocowane sg witdkna szczotkujgce 6.
Sruby 4 znajdujg sie w przelotowym otworze 5.1 ptyty 5 i wkrecone sg w otwory znajdujgce sie
w korpusie 1, ktére utozone sg na jego promieniach. Przelotowy otwdr 5.1 w plycie 5 posiada
szeroko$¢ A wiekszg od Srednicy Sruby 4 i mniejszg od $rednicy tba 4.1 Sruby 4 oraz otwoér 5.1
w plycie 5 posiada wysoko$¢ B wiekszg od $rednicy $ruby 4. Wysoko$¢ B znajduje sie na promieniu
piyty 5.

Przedstawiony przyktad wykonania nie ogranicza jego istoty i pomaga jedynie zobrazowac

niektére rozwigzania konstrukcyjne.

Proces nagniatania i szczotkowania krawedzi polega na tym, ze réwnolegle realizowane jest
nagniatanie od$rodkowe oraz szczotkowanie. Wprawienie w ruch obrotowy narzedzia powoduje, ze
pod wptywem sity odSrodkowej kulki nagniatajgce 2, znajdujgce sie w gniazdach korpusu 1 gtowicy,
przemieszczajg sie promieniowo w kierunku zewnetrznym, uderzajgc o powierzchnie przedmiotu
obrabianego powodujgc jego odksztatcenie plastyczne. Energia pochodzgca od kulek 2 zostaje
zamieniona w energie odksztatcenia. Rownolegle widkna szczotkujgce 6 uderzajg o powierzchnie
przedmiotu obrabianego. Uderzenia widkien 6 powodujg wygtadzenie powierzchni po nagniataniu,

nadanie jej wymaganej jakoSci oraz uzyskanie pozadanej kierunkowosci struktury geometryczne;
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powierzchni. Istnieje mozliwos¢ szczotkowania poprzedzajgcego nagniatanie jak i nastepujgcego po
nagniataniu.
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