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Sposob wytwarzania kompozycji polimerowej biodegradowalnej

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozycji polimerowej
biodegradowalnej w procesie wyttaczania konwencjonalnego dwuslimakowego.

Modyfikacja struktury tworzyw polimerowych jest przeprowadzana
w glownych procesach przetworstwa poprzez dodanie do tworzywa przetwarzanego
roznego rodzaju Srodkéw pomocniczych. Jednym z nich jest $rodek porujacy —
porofor o okreslonej charakterystyce rozktadu, ktéry zmienia strukture wytworu
z litej na porowata. Powstawanie struktury porowatej ma miejsce na skutek rozktadu
dodanego poroforu oraz odpowiednich warunkow procesu przetworczego przy
uwzglednieniu rodzaju tworzywa i poroforu. Modyfikacja struktury tworzywa
polegajaca na powstaniu struktury dwufazowej tworzywo — gaz wigze si¢ rowniez
z zastosowaniem odpowiedniej metody przetworstwa oraz oprzyrzadowania.

Znany jest z kanadyjskiego zgloszenia patentowego nr CA3108276A1
sposdéb wytwarzania porowatego PLA poprzez sprezanie granulatu PLA
dwutlenkiem wegla w temperaturze od 90 do 160°C w celu nasycenia i czgSciowe;j
krystalizacji granulatu, a nastgpnie rozprezanie 1 chtodzenie granulatu. Kompozycja
zawiera mieszank¢ PLLA 1 PDLA w okreslonych proporcjach. Granulat
wykorzystywany jest do wytwarzania pianki ekspandowanej.

Z kanadyjskiego zgloszenia patentowego nr CA3021058A1 znany jest
kompozytowy piankowy i betonowy element budowlany do formowania paneli,
takich jak $ciany i dachy, zawierajacy centralny rdzen z betonu konstrukcyjnego
jako szkielet rozmieszczonych stupow 1 konstrukcji belek. Wokot blokow
wykorzystano sztywna pianke o zamknietych komorkach polistyrenowa - EPS lub
z polikwasu mlekowego - PLA. Rdzen jest otoczony przez przednig i tylng warstwe
z betonu komorkowego o niskiej gestosci, ostaniajac w ten sposéb bloki piankowe.
Korki z betonu komoérkowego moga przechodzi¢ przez bloki pianki, aby potaczy¢ ze
sobg warstwy. Element mozna formowaé¢ przez oddzielne wylanie betonu

konstrukcyjnego i komdrkowego bez znaczacej zmiany szalunku.
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Ponadto, zZ miedzynarodowego zgloszenia patentowego
nr WO2022118053A1 znany jest sposdb spieniania przez wytlaczanie
i nastepujacego po nim jednoosiowego rozciggania i rozluzniania elastycznej pianki
na bazie kwasu polimlekowego. Pianka na bazie kwasu polimlekowego wedlug
niniejszego wynalazku staje si¢ piezoelektryczna dzigki efektowi elektryzacii
wysokonapigciowe]. Wynalazek dotyczy elastycznej pianki PLA zawierajacej
komorki piankowe podobne do soczewek, gdzie wspotczynnik ksztaltu - AR
komorek piankowych podobnych do soczewek pianki z polikwasu mlekowego -
PLA wynosi od 0,1 do 0,9, wspotczynnik ksztaltu jest stosunkiem miedzy
najmniejsza 1 najwigksza srednice komorki pianki prostopadiej do siebie, a ponadto
pod pojeciem elastycznos$ci rozumie si¢, ze po przylozeniu sily rozciagajace]
wspomniana elastyczna pianka z polikwasu mlekowego rozciaga sie¢ o wigcej niz
10% w kierunku sity, to gdy sita rozciagajaca zostaje wyeliminowana pianka
powraca do stanu w przyblizeniu takiego jak przed wykonaniem rozciagania
z zastrzezeniem, ze trwale odksztalcenie w jednym cyklu nie przekracza 1%.
Ponadto wynalazek dotyczy rowniez sposobu wytwarzania elastycznej pianki PLA,
ktory to sposob obejmuje nastepujace etapy: spienianie PLA, PLA jest rozciagany
jednoosiowo podczas tworzenia komorek piankowych, nastepnie po tym
rozciagnieta pianke pozostawia si¢ do odprezenia.

Znane sg sposoby wyttaczania porujacego ksztattownikéw opisane w ksigzce
R. Sikory pod tytutem , Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych” wydanej
przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak w Warszawie w 1993 r., strony 164-166, oraz
w ksigzce M. Bielinskiego pod tytulem | Techniki porowania tworzyw
termoplastycznych” wydanej przez Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno
— Rolniczej w Bydgoszczy w 2004 r., strony 67+72. Podstawowa cecha
charakterystyczng cytowanych publikacji jest opis procesu wytlaczania porujacego
tworzyw zawierajacych wylacznie srodek porujacy, bez dodatku biodegradowalnych

cietych wtokien Inianych.
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Celem  wynalazku  jest  otrzymanie = kompozycji  polimerowej
biodegradowalnej —mikroporowatej o zmienionych wlasciwosciach fizyko-
chemicznych wytworu.

Istota sposobu wytwarzania kompozycji polimerowej biodegradowalne;j
w procesie  wytlaczania konwencjonalnego z  zastosowaniem  wyttaczarki
dwuslimakowej 1 glowicy wytlaczarskiej krzyzowej jest to, ze do ukladu
uplastyczniajagcego wytlaczarki, posiadajacego osiem stref grzejnych, zasypuje si¢
mieszaning polilaktydu w ilosci od 91% do 97.5% wagowych, oraz srodka
mikroporujacego w  postaci mikrosfer polimerowych o egzotermicznej
charakterystyce rozktadu w formie granulatu w ilosci od 0,5% do 3% wagowych
oraz cigtych wtokien Inianych o dtugosci od 2 mm do 10 mm i S$rednicy 0,02 mm
wilosci od 2% do 6% wagowych, przy czym s$rodek mikroporujacy w postaci
mikrosfer polimerowych o egzotermicznej charakterystyce rozktadu sktada sie
7z 65% wagowych n-pentanu 1 35% wagowych kopolimeru etylen/octan winylu.
Nastepnie nagrzewa si¢ mieszaning w strefie pierwszej do temperatury 120°C,
w strefie drugiej do temperatury 130°C, w strefie trzeciej do temperatury 140°C,
w strefie czwartej do temperatury 150°C, w strefie piatej do temperatury 160°C,
w strefie szostej do temperatury 170°C, w strefie siddmej do temperatury 180°C
i w strefie 6smej do temperatury 195°C. Nastepnie wytlacza sie mieszaning przez
glowice wytlaczarska posiadajaca trzy strefy grzejne o temperaturze w strefie
pierwsze] 190°C, w strefie drugiej 175°C 1 w strefie trzeciej 165°C z szybkoscia
obrotowa $limaka wynoszaca 80 obr/min, po czym chtodzi si¢ kompozycje
w wannie chtodzace] o temperaturze wody 14°C.

Korzystnie jest, gdy do wukladu uplastyczniajacego wytlaczarki,
posiadajacego osiem stref grzejnych zasypuje si¢ mieszaning polilaktydu w ilosci
94% wagowych, $rodka mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych
o egzotermiczne] charakterystyce rozkladu w formie granulatu w ilosci 2%
wagowych oraz cigtego wiokna Inianego o dlugosci 6mm i $rednicy 0,02 mm

w ilosci 4% wagowych.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie ksztalttownika
biodegradowalnego mikroporowatego zawierajacego mikrosfery polimerowe, ktore
zwiekszaja wydajno$¢ procesu wytlaczania oraz jednoczesnie zmniejszaja
sztywno$¢ wytworu. Ponadto zastosowana metoda wytlaczania pozwala na
jednoczesne przetwarzanie mieszanki zawierajacej biodegradowalny polilaktyd,
mikrosfery polimerowe, ktore zwiekszyly swoje wymiary pod wpltywem
temperatury oraz cigte witdkna Iniane, ktore zwiekszyly whasciwosci mechaniczne.
Korzystnym  skutkiem wynalazku jest takze rozmieszczenie mikrosfer
polimerowych w catym przekroju wytworu.

Przyktad 1.

Ksztattownik  mikroporowaty zostal wykonany w procesie wyttaczania
konwencjonalnego, przy uzyciu wytlaczarki z dwuslimakowym ukladem
uplastyczniajacym oraz glowicy wytlaczarskiej krzyzowe; do wytlaczania
ksztattownikow. Do uktadu uplastyczniajacego wytlaczarki posiadajacej osiem stref
grzejnych, zasypano mieszanine polilaktydu NatureWorks Ingeo 2002D o gestosci
1230 kg/m> w ilo$ci 97,5% wagowych, srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer
polimerowych o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w formie granulatu
w ilosci 0,5% wagowych oraz cietych wiokien Inianych o dtugoséci 3 mm 1 $rednicy
0,02 mm w ilosci 2% wagowych. Zastosowany $rodek mikroporujacy sktadat sie
7z 65% wagowych s$rodka czynnego w postaci n-pentanu i 35% wagowych
kopolimeru etylen/octan winylu — EVA o zawartosci octanu 30% wagowych.
Wprowadzong do uktadu mieszaning nagrzano w strefie pierwszej do temperatury
120°C, w strefie drugiej do temperatury 130°C, w strefie trzeciej do temperatury
140°C, w strefie czwarte] do temperatury 150°C, w strefie piatej do temperatury
160°C, w strefie szostej do temperatury 170°C, w strefie siodmej do temperatury
180°C 1 w strefie 6smej do temperatury 195°C. Nastepnie wyttaczano mieszaning
przez glowice wyttaczarska krzyzowa posiadajaca trzy strefy grzejne o temperaturze
w strefie pierwsze] 190°C, w strefie drugiej 175°C 1 w strefie trzeciej 165°C

z szybkoscia obrotowa S$limaka wynoszaca 80 obr/min, po czym chtodzono
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kompozycje w wannie chtodzacej o temperaturze czynnika chtodzacego w postaci
wody 14°C.

Otrzymano wytwor o grubosci 3,6 mm 1 szerokosci 20 mm, oraz strukturze
mikroporowatej w catlym przekroju wytloczyny z widocznymi mikroporami
polimerowymi i cigtymi wtoknami Inianymi. Srednica mikroporéw polimerowych
wyniosta 0,0711 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowal sie
gestoscig pozorng rowna 876 kg/m>, wytrzymatoscia na rozciaganie rowna 55 MPa
modutem Younga rownym 2500 MPa oraz wydtuzenie przy zerwaniu 3,7%.

Przyktad 2.

Sposéb  wytwarzania ksztalttownika mikroporowatego przebiegal jak
w pierwszym przyktadzie wykonania z tym, ze do ukladu uplastyczniajacego
wytlaczarki posiadajacej osiem stref grzejnych, zasypano mieszanine polilaktydu
Corbion Purapol L175 o gestosci 1240 kg/m® wilosci 94% wagowych, $rodka
mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w ilosci 2%
wagowych oraz cietych wiokien Inianych o dlugosci 6 mm 1 $rednicy 0,02 mm
w ilosci 4% wagowych.

Otrzymano wytwor o grubosci 3,6 mm 1 szerokosci 20 mm, oraz strukturze
mikroporowate] w calym przekroju wyttoczyny z widocznymi mikroporami
polimerowymi i cietymi wtoknami Inianymi. Srednica mikroporéw polimerowych
wyniosta 0,0890 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowal sie
gestoscig pozorng rowna 639 kg/m?, wytrzymatoscia na rozciaganie rowna 44 MPa
modutem Younga rownym 2450 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu 2,8%.

Przyktad 3.

Sposéb  wytwarzania ksztattownika mikroporowatego przebiegal jak
w pierwszym przyktadzie wykonania z tym, ze do ukladu uplastyczniajacego
wytlaczarki posiadajacej osiem stref grzejnych, zasypano mieszaning polilaktydu
Nature Works Ingeo Biopolymer 2003D o gestosci 1245 kg/m> wilosci 91%
wagowych, srodka mikroporujacego w postact mikrosfer polimerowych w formie
granulatu w ilo$ci 3% wagowych oraz cigtych wiokien Inianych o dtugosci 10 mm

i Srednicy 0,02 mm w ilosci 6% wagowych.
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Otrzymano wytwor o grubosci 3,6 mm 1 szerokosci 20 mm, oraz strukturze
mikroporowate] w calym przekroju wyttoczyny z widocznymi mikroporami
polimerowymi i cietymi wloknami Inianymi. Srednica mikroporéw p olimerowych
wyniosta 0,0503 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie
gestoscig pozorng rowng 524 kg/m?, wytrzymatoscia na rozciaganie rowna 35 MPa

modutem Younga rownym 1850 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu 5,5%
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